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III - AUTRES MESURES DE LA FREQUENTATION ANIMALE

1 - cuml des déjections sur les zones.

Dans chaque zone, 10 lignes permanentes sont repérées par des piquets (soit 100 ligmes par
parc). Un cadre métallique de 0,5m de obté est successivement retowrné le long des lignes et la
quantité de matidres fécales & 1'intérieur est estimée par un Indice variant de 0 & 5. La note 0
signifie absence de féces, 3 correspond a une défécation et 5 lorsque le sol & 1'intérieur du cadre
est tapissé. Cette méthode (GRUNER et al, 1983) a 6té améliorée en pesant réguliérement des
échantillons de crottes correspondant & chacune des notes afin d'établir une correspondance note-poids
sec. Ces lectures (25 m2 par zone, solt 300 m2 par parc) sont réalisées & 1'entrée et & la sortie des
animaux sur le parc et ceci sur les 2 parcs A la fois. Il est ainsi calculé au terme du séjour un taux-
de disparition sur le parc sans animaux et une quantité de fdces accumulée (QA) sur chacune des zones

du parc paturé
A=S-E+E& =S -E (1-6)

ol S et E sont les quantités de féces présentes a4 la sortie et & 1'entrée des animaux sur le parc, ©
le taux de disparition.

2 - Observations directes des animaux.

Nous nous sommes Iinspiré des méthodes utilisées par LECLERC et LECRIVAIN (1979) dans le but
de déterminer les diverses utilisations des zones par les brebis. Le principe consiste & noter toutes
les 10 mn 1'activité du troupeau, & savoir le nombre de brebis sur chacune des zones alnsi que leur
activité (déplacement, péaturage, repos, paturage-déplacement). L'ensemble de ces observations permet
d'exprimer en brebis-minutes chacune des activités, ceci pour chacune des zones.

IV ~ MESURES PARASITOLOGIQUES

1 - Estimation de la contamination de chacune des zones.

La contamination est le nombre d'ceufs de strongles par unité de surface déposés avec les
déjections lors du passage des animaux sur le parc. Elle est le produit de la quantité de fdéces
accumulées (QA) par la densité en oceufs (OPG, oeufs par gramme de féces) mesurée sur des prélévements
rectaux de féces de 10 brebis.

2 - Mesure de ]'infestivité des zones.

C'est le nombre de larves de strongles au stade 3 (L3) ou stade infestant par unité de
surface dans les féces et sur 1'herbe. A 1'occasion de chaque passage des animaux sur le parc, parfois
a l'entrée et a4 la sortie, il est procédé a 1'échantillonnage des féces sur le sol (GRUNER, 1986) et
de 1'herbe. Dans chaque zone, 2 & 3 crottes sont prélevées en 100 points et les L3 extraites par
Baermann.

De méme 400 pincées d'herbe sont prélevées et les L3 extraites par trempage 24 heures dans 1l'eau et
filtration sur tamis de 20 microns. Aprés diagnose et dénombrement, 1'infestivité de chaque zone est
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exprimée en L3 / 25 m2. La proportion de L3 sur l'herbe permet de se rendre compte si les conditions
climatiques sont favorables & leur migration sur un support végétal consammé par |‘'animal.

i3 - ion du ri nfestant.

A chaque passage du troupeau sur le parc, le risque infestant est estim® selon 2 méthodes.
Un risque RI1 1ié & la consommation d'herbe porteuse de L3

RI1 = NL3 * QC

Pproduit du nombre de L3 sur l'herbe par 25 m2, par la quantité QC d'herbe consommée.
Un risque
RI2 = NL3 * QA

produit du nombre de L3 / 25 m2 par la quantité de faces accumulées. GRUNER et al. (1983) avaient
trouvé une corrélation significative entre 1'accumilation de féces et l'activité de paturage.

Au printemps 1983, un 3éme risque infestant a été calculé a partir du temps de piturage des
brebis sur chaque zone estimé par leur observation directe.

RI3 = NL3 * PAT

‘produit du nombre de larves par la fréquentation paturage en brebis-minute / m2.

V - TRAITEMENT STATISTIQUE DES DONNEES

Pour caractériser 1'hétérogénéité du milieu, nous avons utilisé 1'indice k d'agrégation et
le pourcentage D de dispersion des données autour de la moyenne tels que ROJAS (1963) les a définis:
k = X2 / s2-%
D=s /X *h
ol X et s sont la moyenne et 1'écart-type, n 1'effectif.

Vu la multiplicité des observations, nous avons effectué des analyses de données type
analyses en camposantes principales et régressions progressives ascendantes, aprads normalisation des
données lorsque c'était nécessaire, en utilisant le logiciel Amance (BACHACOU et al, 1981) sur
ordinateur Cii Honeywell Bull Mini6.

RESULTATS
I - HETEROGENEITE DE LA GARRIGUE
1 - Compositjon botanique des pelouses (tableaux 2 et 3).

La végétation des diverses zones east caractérisée par une nette prédominance des Graminées
qui, sulvant les zones peuvent aller Jusqu'd 80 % des essences du tapis herbacé. Les graminées les
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plus représentées sont Bromus erectus, Brachypodium pinnatum et Brachypodium ramosum. Parmi les autres
le genre Festuca domine. Outre les Graminées, on note la présence des Carex (Carex glauca, C. humilis
et C. halleriana), de légumineuses (surtout Dorycnium suffruticosum). Sous le terme "autres
fourragéres® les principales plantes suivantes sont regroupées: Galium sp., Crepls sp., Aphyllantes.
monspel iensis, Sanguisorba minor et Phillyrea angustifolia.

La distribution des diverses Graminées est agrégative au vu de la valeur du coefficient k.
Certalnes zones sont & dominance Bromus erectus (66 § des essences de la zone O}, d'autres & dominance
Brachypodium ramosum (54 % en P). L'abondance de ces deux espéces e'oppose (corrélation négative
significative, r = -0,851, P < 0,01). De mdme }'abondance des Carex &'oppose & celle des Graminées
(r=-0,617 sur P5 et r = -0,634 sur P2, P < 0,05). Néanmoins la distribution des Graminées suit une loi
normale, ce qui peut 8tre rapproché de celle de la valeur pastorale calculée en mai 1983, révélant une
relative homogénéité de la richesse des pelouses (k > 20 sur P2 comme sur P5).

2 - Varjabilité du recouvrement en herbe (tableaux 2 et 3).

Tableau 2 : Caractéristiques botaniques des pelouses constituant les 12 zones &tudiées sur le parc 5
en garrigue (Val. Past. = valeur pastorale).

lone  sol nu  ligneux  Bromus Brachy,  Brachy, Autres Total Légumi- Carex Aphyl- Autres non  Val.Past.

cailloux erectus ramosun  pinnatum  Bras.  Bram.  neuses lantes foure. fourr.  mai 1983
A 0.0 14,6 3.7 0.0 5.5 2.6 1.8 3.8 1341 33 0.8 .2 32.5
B 0.0 9.0 46.1 0.0 3.3 5.8  58.2 11.3 9.9 5.5 7.0 1.1 33.6
c 4.1 6.8 7.1 45,7 0.0 5.7 58,35 16,3 49 0.0 6.0 143 2.9
b 41 15.7 17.8 41,0 0.7 0.5 60,0 16.1 4.8 39 11.9 4.2 323
E 23.0 8.8 17.4 33 3l 8.8 0.4 16.2 4.8 1.9 11.9 L2 32.3
F 8.6 [R] 3.t 0.4 3.9 2.1 91.5 12,0 3.2 3.6 15.2 8.5 9.5
] 10.1 6.0 2.1 1.3 1.6 8.9 . .9 15.6  26.8 7.8 11.0 4.9 30.8
H 7.4 19.5 26.2 2.5 7.8 2.8 9.3 10,3 27.4 7.0 8.8 9.2 2.3
1 1.3 8.6 14,0 12.5 17.0 1.6 45,0 1.6 266 3.5 16.4 8.9 28,5
J 0.4 7.5 8.0 15.4 2.1 7.3 330 L3 123 10.4 5.3 .5 20.2
K 1.6 16.4 18.2 6.2 14,0 1.0 39.4 40 2.7 9.7 11.8 8.5 28.4
L 14,4 3.3 6.0 3.2 1.0 2.4 406 36 223 7.0 4.9 21.6 18.3
MOY 2.5 15.6 6.7 5.8 49.8 8.4 16.1 S.4 8.9 11.8 20,0
k 3.0 0.9 0.9 1.4 223 7 . 16.5 b6 22. 149.0

Tableau 3 : Caractéristiques botaniques des pelouses constituant les 12 zones étudiées sur le parc 2
en garrigue (Val. Past. = valeur pastorale).

lone sol nu  ligneux  Brosus Brachy.  Brachy, Autres : Total Ligusi- Carex Aphyl- Autres non  Val.Past.

cailloux erectus ramosus pinnatus  Bras, Bram. neuses lantes fourr. foure, nai 1983
] 1.2 8.6 8.4 39.5 17 5.3 55.% .4 29,0 4.5 0.1 .3 35.8
N 0.9 10,7 48.2 0.0 4.0 4.8 57,0 12,0 11,7 6.3 13.8 0.2 n.2
0 1.8 14,3 56,2 1.5 &9 0.6 5.2 4.8 2.4 1.0 8.9 1.7 38.1
P 5.4 15.8 1.8 54,1 8.9 Lo A9 9.8 1.5 5.0 4.9 1.9 0.9
Q 4.8 1.7 47.2 1.8 25.3 0.0  80.2 2.4 6.3 0.5 9.9 0.5 26,4
R 1.6 9.8 7.0 0.0 2.2 4.2 Shd .9 196 5.3 10.1 0.7 .2
S 0.0 9.8 22,3 4.8 13.9 123 53.3 5.4 2.2 1.3 14.0 2.8 28.5
T 4,0 12.9 17.8 2.4 8.7 12.9  59.§ 6.7 163 5.7 .4 [N} 29,0
u 2.7 6.2 38.5 8.5 3.2 12.7 629 1.9 20.0 L7 1t 8.3 32,9
v 19.0 14.2 2.4 44 2.4 5.8 30 0.0  35.6 2.7 1.7 26,0 17.7
] 3.4 13.7 10,7 2.3 10,0 8.7 SL.7 .4 254 9.0 2.8 1.7 25.3
X 8.7 18.3 20,1 5.6 13.0 0.4 391 3.4 7.4 8.5 1.9 4.0 2.4
NOY 26.4 12,6 1.8 7.6 98,3 7.9 165 5.2 7.0 5.1 29,3
k 1.9 0.5 2.1 1.0 25.6 0.9 2.9 §5.0 3.3 2.1 395.0
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Le pourcentage de recouvrement en herbe est plus hétérogéne a 1'intérieur de chaque zone
qu'entre les zones. Dans le parc P2, le pourcentage de variation autour de ia moyenne (D de ROJAS) de
é:e recouvrement va de 2,10 & 7,96 % suivant les zones; il n'est plus que de 2,37 entre les zones. De
méne sur PS5, D (intra zones) varie de 2,85 a 6,40 % alors que D (inter zones) est de 3,39 %.

‘g - Disponibilité en herbe sur les parcs (figures 1 et 2).

De fagon générale, la croissance de l'herbe a été supérieure au printemps 1983 qu’au
printemps 1982, ol le déficit hydrique fut particul iérement prononcé. Les pluies de 1'automne 1982 ont
Zté trop tardives pour contribuer & la pousse de 1'herbe restée peu abondante. Sur les deux parcs,
ll'analyse de variance confirme un effet période significatif. Cependant 1'effet zone est non
significatif sur P2; i1 l'est sur P5 (P < 0,01) ol les zones D,E,F et I ont une biomasse disponible
plus 6levée.

Disponibtlité en herbe PARC 2 FIGURE 1 FIGURE 2
(g MS / m2) :

100 4

Disponiblillé en herbe PARC §

1 (g MS / m2)
804

4 100
60 804
404 60

1 40
0. ]

204
u + y v - . —r—
22 avri} 7 oclo, a2 ;'nov. ll’avrll 18 mal 29 mars 4 mal 2juln 4nov. WNavrell 6juln
Disponibtillé en herbe 1982 1983
(g MS / m2)

?
807 " Figure 1 : disponibilité en herbe sur les zones du
60- PRS parc 2 A 1'entrée du troupeau sur le 'parc en 1982

'301'-’( et printemps 1983,

h "
40 4 Figure 2 : disponibilité en herbe sur les zones du

1 parc 5 @ 1'entrée du troupeau sur le parc en 1982
204 et au printemps 1983.

; + — . e
22 aviil 7 octlo. 22 nov. n’ avrll 18 m:xl

1982 - 1983

11 - LA FREQUENTATION ANIMALE

1 - tités d'herbe co .

A tous les passages, QC a été estimé par collecte de la phytomasse sur des surfaces de 1 m2.
?\u printemps 1983, d'autres méthodes de mesure de QC et de biomasse disponible ont été utilisées. La
ponpamison de ces diverses mesures (tableau 4) montre une relation significative entre la
“consamatlon (mesurée par les différentes méthodes sauf la fréquentation paturage) et la disponibilité
en herbe lorsque celle-ci est estimée par la somme des "contributions - contacts”. Cette technique des
icontrlbut.ions contacts semble donc la plus appropriée mais elle ne permet pas de quantifier la
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disponibilité. La fréquentation paturage est 1liée au temps passé par les bhrebis sur chaque 2zone,
fonction de la densité des essences, au recouvrement et a la hauteur de 1'herbe.

Tableau 4 : Corrélations entre la quantité d'herbe consommée et la disponibilité en herbe estimées.
selon diverses méthodes sur les zones des parcs 2 et 5 en garrigue.

Quantityé d’"herbe consommée @astimeéewe panr
Disponibilite L L L L o e o o e e e e e e e e e e e
Collecte de Indice Variation variation Fréquentation
estimée par: Phytomasse de de la Valeur de la somme P3turage
sur 1m2 Consommation Pastorale des Cont.Spéc.
Collecte de Q.77 #x 0.18 0.29 0.07 0.011
Phytomasse sur 1m2 (ddl 4&) (ddl 18) (ddl 18) (ddl 18) (ddl 46)
Echantillonnage 0.512 0.38 O.11 0.23 0.54 #w
Phytomasse/2m2 (ddl 22) (ddl 8) (ddl 8) (ddl 8) (ddl 22)
Somme des 0.463 #+ 0.70 *% Q.48 * 0.956 #+ -0.19
Contr.Spécif. (ddl 18) (ddl 18) (ddl 18) (ddl 18) (ddl 18)

ddl = nombre de degrés de liberté
significatif pour P < 0.05 (#), P < 0,01 (%%)

2 - Fréquentation animale mesurée par ]'accumulation de féces.

Les suivis d'animaux ont été réalisés lors de 2 passages sur chacun des parcs au printenps
1983. Les animaux ont &té observés 16 et 37,5 heures lors des deux passages sur P5, soit 18 et 20 & de!
la période diurne totale du séjour sur le parc. Sur P2, ces chiffres respectifs sont de 45 et 54;
heures, soit 49,5 et 30 % du temps diurne. Sur P2, les corrélations entre 1'accumulation des matidres'
fécales sur la zone et sa fréquentation par les brebis en terme de fréquentation totale (r = 0,602),
péturage (r = 0,437) ou repos (r = 0,718) sont significatives (P < 0,01). Il n'en est pas de méme sur
P5, ce qui peut s'expliquer par les perturbations dues aux pluies lors du premier passage et par un
paturage nocturne inportant lors du second (6 au 15 juin). Cette llaison accumulation des faces et,
paturage est importante car elle permet une estimation indirecte de 1'utilisation de 1'espace par les
animaux.

3 - entation animale et tio tanique.

La sélection des essences végétales explique en grande partie les différences de
fréquentation des zones. Alnsi sur P2, les plus fortes accumlations de féces sont observées sur les
zones & Bramus erectus. Sur P5, ce sont les zones & Brachypodium pinnatum associé & Bromus erectus qui,
requiérent les plus fortes charges. Au cours de chacun des deux passages, par exemple sur P2 (flqure’
3), la fréquentation est trds hétérogéne les premiers jours ; elle s'homogénéise ensuite. Les zones &
Brome érigé sont les plus piturées au début du séjour ; la diminution de la disponibilité oblige la&

fréquentation des autres zones, celles & Carex dominant étant les moins recherchées.

4 - Autres facteurs.

La topographie joue un rdle non négligeable dans la recherche d'aires de repos tant diurne
que nocturne, ceci en fonction des conditions climatiques. Les brebis recherchent les zones abritées
des vents froids en hiver (mistral) et apréds la tonte (fin du printemps). Par contre pendant les
périodes chaudes, ce sont au contraire les zones en hauteur bien ventilées qui sont recherchées,
surtout la nuit. Plus 1'été approche, plus le péAturage nocturne devient important. En avril, 70 et 20
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% de la péﬂode diurne sont consacrés respectivement aux activités de paturage et de repos. Fin mai
ces valeurs sont de 50 et 40 8. Cette tendance est confirmée également sur P5 en juin.

e IoDes & brachypode romeux

==== Zones & brome érigé
* b":;‘l l;llnlxles/mz —— Tones & cqorex
paturage - — = Zones & brachypode penné et broms
4 w— Zlones & brome érigé el carex
% brebls minutes/m2
40 1 en paturage
Passage du Il au 18 Avri] 1983 4 Passage du I8 au 25 Mat 1983
30 304
207 20~
10 104
-~ t t = t — t t t = t t >
i 12 . 13 14 15 16 Avril’ 1920 21 22 23 24 25 mal

Figure 3 : pturage des zones du parc 2 lors des passages d'avril et mai 1983 du troupeau, mesuré par

observation directe des brebis et exprimé en fréquence relative.

III - LE RISQUE PARASITAIRE

Le parasitisme est dominé par Teladorsagia circumcincta, Trichostrongylus vitrinus,
Nematodirus fillicolis et N. spathiger (MOUNPORT et al, 1990). Ces auteurs ont défini les périodes &
risque d'infestation des animaux. La population moyenne de larves infestantes sur 1'herbe est passée
de 240 L3 / 25 m2 en moyenne sur les zones de P5 au début du printemps 1982 (soit 440 L3 / kg de
matidre séche) & environ 25 L3 / 25 m2 sur les deux parcs en avril puis & 90 en fin de saison. les L3
sont beaucoup plus nombreuses en fin d'autome (de 1'ordre de 900 L3 / 25 m2) et au début du printemps
1983 (1484 sur PS5 en avril). L'été, les fortes chaleurs stérilisent les paturages ; ce ne sont qu'avec:
les pluies d'automne que les L3 comprises dans les féces sont libérées et peuvent migrer sur 1'herbe.

Le niveau d'infestivité des pelouses (nombre de L3 sur 1'herbe) varie dans des proportions
considérables entre les zones. Le risque d'infestation, qui est en fait une approche du nombre de
larves effectivement ingérées par les brebis en piturant, a été mesuré selon plusieurs techniques qui
se sont avérées corrélées de fagon significative. Nous avons retenu l'estimation & partir des
accumulations de féces (RI-A) dans la mesure ol cette technique a été utilisée a tous les passages du
troupeau sur les parcs. L'analyse du risque infestant est réalisée par saison, parcs confondus.

1 - Zones & risque au printemps 1982.

Le risque, trés faible au début, augmente d'autant plus que la faible disponibilité en herbe
oblige les animaux & brouter trés & ras du sol, la ol les L3 sont concentrées & la base des plantes.
La matrice de corrélations entre le risque infestant et les différentes variables explicatives
(tableau 5) montre que Brachypodium pinnatum est |'espéce végétale la plus 1iée & la disponibilité en
herbe, et que cette variable est corrélée a l'herbe consommée. Il en résulte que les zones les plus
fréquentées sont celles qui sont riches en Brachypode penné. Par ordre décroissant, les zones & risque
infestant élevé sont celles & Brachypodium pinnatum, puls celles & Bromus erectus, enfin celles a
"autres fourragéres". Sur la projection sur les deux premiers axes issue de l'analyse en composantes
principales (figure 4), on distingue nettement dans le sens du vecteur "risque infestant"™ les zones R
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et F & Brachypode penné dominant, les zones O et N & Bramus erectus et les zones K et I & “autres

fourragéres"”.

Par régression progressive, la dominance en Brachypodium pinnatum explique & elle seule 33 % de la
variabilité du risque infestant, 41 § sl on y ajoute celle en autres fourragéres, et 47 & si on ajoute
celle en légumineuses. Signalons que dans ce cas, les légumineuses sont généralement associées au

brachypode penné et au brome.

Tableau : Principales corrélations entre le risque infestant au printemps 1982 et divers paramdtres
1iés aux zones 4'étude.

Risque Accumul . Total Féces Herbe Herbe
Infestant Féces Larves en place Disponible Consommée)
Féces en place 0.368% -0.163 0. 652%% 1
Herbe Dispon. 0.314 0. 3bb6* 0.227 -0.033 1
Herbe Consom. O.366% O, AS6*H% 0.200 ~-0.093 0. 7BT*% 1
Bromus erectus 0.324%  0.093 0.378% 0. 330% ©.312 - 0.259
B. pinnatum O.571%% 0.38F9%% O.G37%x 0.162 0.512%% 0.433%4
autres fourr,. 0, 435%% 0.188 0.513 %% 0. 604%% 0.097 0.186

P < 0,05 (¥) et P < 0.01 (%%)

Herbe dlsponible
Herbe consommée

v ( axe 2.)
M u Figure 4 : étude du risque infestant dans les zones
T
w s A & X des parcs 2 et 5 au cours du printemps 1982.
L2 Az R Projection sur les axes 1 et 2 de l'analyse en
J2 P :
,gl 12 (L‘""T') composantes principales. (les indices 1 et 2 corres-
isque infesianl ( axe
G2A2 H2{® D2 N Brachypodium pondent aux passages du troupeau sur le parc).
B2 ”x pinnalum
E2|
3 K}
B b o F2
Hl
Ll a Bl Fi
C2Ci
Féces en place
Z - 2Zones & risque en automne 1982.

Les animaux sont passés deux fols sur P2 et une fols sur P5. Aprés 1'6té qui a stérilisé led
paturages, les populations de L3 et le risque infestant sont restés peu importants lors du premier
passage sur chacun des parcs; le troupeau a en fait réensemencé les pelouses en oeufs de strongles.
Lors du second passage sur P2, le risque est trés dilué dans 1'espace (figure 5). IL concerne les

zones O et N & brome érigé, X, R et U & brachypode penné et autres fourragdres, enfin M et P &
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brachypode rameux. En fait, les zones 3 risque élevé sont soit des zones A disponibilité en herbe
faible (U, N, O) mais & concentration en larves trés élevée, soit des zones ayant plus d'herbe peu
infestée en larves; dans ces derniéres les animaux y paturent plus longtemps.

Herbe disponible
Herbe consommée

(axe 2)
u
NI " mE X Figure 5 : étude du risque infestant dans les zones
. Qi sl G" Vi A 3 X des parcs 2 et 5 au cours de 1'automne 1982.
B C . s
1 Plip ] Projection sur les axes 1 et 2 de 1'analyse en
Bromus erecius 32 V2 (c:;e.xl) composant incipal 1 ind
om -
Autres Toarr " x posantes principales. (les indices 1 et 2 corres
ol pondent aux passages du troupeau sur le parc).
P2 12 W2
* Rl intestant "
sque intestan
Rz Ml
o2 M2
N2 X2 U2
Larves
3 - Zones a risque au temps 1983.

Quatre passages, deux par parc, ont été regroupés pour |'analyse. De la matrice de
corrélation (tableau 6), il ressort que la quantité de féces restituée sur une zone est corrélée & sa
fréquentation totale et & sa fréquentation en termes de repos. Ainsi les zones de repos seront les.
plus infestées. Par ailleurs, les zones & brome sont les plus fréquentées tant du point de wvue
péturage que repos et, & l'opposé, on trouve les zones & Carex. Le risque infestant est corrélé a la|
pression de pSturage, aux zones de repos et concerne les pelouses & brome érigé. En cette saison, la,
disponibilité en herbe est importante, aussi ies animaux font un choix. Sur la projection sur les axes!
1 et 3 (figure 6), seules les zones F, N, O et Q se détachent nettement. Les autres forment un nuage
centré sur l'origine ,ce qui témoigne de leur falble poids dans l'analyse du risque infestant. Par
régression progressive, les résultats sont identiques, a savoir l'importance répulsive des Carex (r2 =

0,27) puis de la fréquentation repos (rz = 0,33).

Tableau 6 : Principales corrélations entre le risque infestant au printemps 1983 et divers paramétres
1{és aux zones d'étude.

Risque Accumulation Féces Fréquent. Fréqg. Fréq.
Larves

Infestant Feces en place p3turage totale repos
Féces en place 0.400%% 0. 800%* Q.337%% 1
Fréq. p3turage 0.280% 0.282 0.283»* 0.480%* 1
Fréq. totale 0.117 Q.347 %% 0.125 0., 432%% 0.672x% 1
Fréq. repos O.331%% 0.525%*% 0.284% 0.552#% O0,612%% 0.632%% 1
Bromus erectus 0.325% O.521%» 0.258 0.518#» 0.369%% —0,280% 0.481 %4
Carex —0.521 %% ~0.410%% =0.3520%% -0.307** -0,445#%*% -0.230 -0.178

P < 0,05 (#) et P < 0,01 (%%)
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Herbe disponlible

Herbe consommée Figure 6 : étude du risque infestant dans les zones
(axe3d)
2} - A 3 X des parcs 2 et 5 au cours du printemps 1983.
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DISCUSSION

Cette étude sur l'utilisation d'un milieu hétérogéne par un troupeau ovin élevé en liberté
dans de grands enclos rejoint celles de nombreux auteurs tels HILDER (1964, 1966), 'DONALD et LESLIE
(1969), OLECHOWICZ (1974), ARNOLD et DUDDZINSKI (1978), LECLERC et LECRIVAIN (1979) et GRUNER et al-
(1983). En effet, que l'étude se fasse par le biais d'observations directes (LANGE et WILLOCKS, 1978},
par photos aériennes (ARNOLD et DUDDZINSKI, 1978) ou par des mesures indirectes de consommation
d'herbe ou de répartition de déjections (GRUNER et al 1983), les résultats montrent une grande
hétérogénéité dans 1'utilisation des enclos.

Les mesures indirectes (surtout celles de la répartition des déjections) sont
particuliérement pratiques & appliquer et bien adaptées & notre type d'étude. Nous avons confirmé la
corrélation trouvée par GRUNER et al (1983) entre fréquentation animale et restitution des matieres
fécales sur le Causse du Larzac. Dans des études épidémiologiques, 1'existence d'une telle liaison est
d'autant plus intéressante que les oeufs de strongles gastro-intestinaux ou les larves de
Protostrongles sont émis par l'animal en méme temps que les féces. L'étude de leur répartition sous-
entend donc celle de la dispersion spatiale des futurs éléments infestants. Ainsi, des zones fortement
contaminées deviennent dans un avenir plus ou moins proche des zones & risque élevé pour les animaux.

Nous avons relevé 1'importance de la sélection des espéces végétales par les ovins., Les
espéces les plus appétentes sont Bromus erectus, Brachypodium pinnatum et B. ramosum quand celui-ci
est vert. TZIRESY (1980) l‘'avait déja observé en garrigue ainsi que LECLERC et LECRIVAIN (1979) et
GRUNER et al (1983) sur le Causse du Larzac. L'hétérogénéité de l'utilisation des divers secteurs des
parcs ne tient pas qu'a la qualité de 1'herbe; les ovins sélectionnent les essences tant que cela est
possible puis paturent ce qui reste de disponible. Cette situation était quasi permanente durant toute
notre &tude, vu la sécheresse particuliére et le manque d'herbe. D'aprés nos mesures, l'ensemble des
pelouses étudiées a produit en 1982 1017 kg de MS / ha sur P2 et 1010 sur P5, permettant
respectivement 31 et 30 jowrnées de paturage du troupeau. C'est dire que la garrigue a nourri 5 brebis
par ha pras de 6 mois par an, confirmant les données de THIAULT et al (1979).

La notion de risque comprend un aspect temporel et un aspect spatial. Le premier a &té
développé par MOUNPORT et al (1990). Dans le systéme d'élevage étudié, la rotation du piturage fait:
que le troupeau revient sur un parc un mois aprés l'avoir quitté, délai suffisant dans les conditions
de température de l'endroit pour que les oeufs déposés lors du premier passage aient évolué en larves‘
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au moment du second. Ces auteurs ont d'ailleurs trouvé des corrélations significatives entre les
niveaux de populations larvaires des zones et les nambres d'oeufs déposés au passage précédent. lLes
études de développement des diverses espéces de Trichostrongles dans des régions soumises & un climat
de type méditerranéen en Australie (CALLINAN, 1978 et 1979), dans le sud de la France (MAULEON et
GRUNER, 1984) ou en Espagne (URIARTE et al, 1984) mettent en évidence 1'importance de la pluviométrie
dans les possibilités d‘'évolution et de migration des é&léments parasitaires.

Une étude par analyse de variance de la distribution des oeufs de strongles entre les Zzones
montre un effet zone nul sur P2 et hautement significatif sur P5. C'est dire que les brebis
concentrent toujours leurs déjections sur les mémes zones de P5 (D, E, F et I) alors que sur P2, méme
si certaines sont privilégiées & un passage donné, les situations changent & chaque séjour, d'old un
effet zone non significatif. Il s'ensuit que les zones & risque plus élevé sont pratiquement stables
sur P5 et plus mobiles sur P2.

Ces études d'utilisation d'un milieu hétérogéne par les ovins permettent de comprendre
1'extréme hétérogénéité de la répartition des populations de parasites sur les pelouses qui composent
la base de la nourriture des animaux. Tous les efforts d'amélioration pastorale iront dans le sens
d'une plus forte charge animale et par conséquent d'une augmentation du risque parasitaire. A partir
des résultats obtenus, il serait possible de limiter 1'infestation des animaux soit en empdchant
l'accés des zones 3 risque élevé, soit en y effectuant une lutte contre les larves Infestantes. La
premidre voie semble difficile & mettre en oeuvre dans la mesure ol 1'intérét de ce type d'élevage en
liberté est de limiter les interventions; de plus des pelouses productives et riches seraient de ce
fait délaissées. La seconde alternative sera envisageable lorsque l'on disposera de toxiques plur'
efficaces que ceux qui sont actuellement disponibles sur le marché. Le déplacement des abreuvoirs vers
des zones peu visitées est un artifice techniquement peu commode a réaliser; le rdle de la
localisation des abreuvoirs sur la distribution du risque n'a pu &tre mis en évidence. La stratégie de
contrble qui semble la plus facile a réallser au stade actuel de nos connaissances est celle!
développée avec succés dans les régions soumises a un climat similaire en Australie par ANDERSON:
(1972, 1973), ANDERSON et al (1976) et DE CHANEET et DIXON (1982). Les stades libres de:
Trichostrongles étant détruits sur les paturages pendant les fortes chaleurs estivales, le trajtement
des animaux en fin d'été élimine les stades adultes. La contamination des parcs lors de la reprise du

piturage reste suffisamment faible pour minimiser les risques d'infestation pendant plusieurs mois.
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Analyse pollinique de paléosols du Sub-
Atlantique dans le Nord-Ouest de la
péninsule ibérique

M. P. SAA OTERO*
E. DIAZ LOSADA*

RESUME - L'analyse pollinique de deux sites archéologiques dont la chronologie C-14 est de 2560 £ 50 BP. Ces sites "Coto
de Mosteiro” et "Cidade de San Cibran de Las", sont tous deux situés prés de Carballifio (Orense).

De ces analyses, nous obtenons des données, compléiées par celles de I'analyse d'un dépét lacustre, sur la
végéation de la période Subatlantique dans le Nord-Ouest de la Péninsule Ibérique.

A la fin de la période Subboréale et au début du Subatlantique, la végétation arborescente érait composée de
Quercus 4 feuilles caduques avec de petites quantités de Corylus et d'autres taxons comme Alnus. Aux environs de 1510 BP, une
importante expansion de Castanea a eu lieu de sorte que Quercus et Castanea atteignent des proportions similaires. Dans le
Subatlantique récent, ces arbres sont remplacés par Pinus pinaster Aiton de reboisement.

Dans les strates non arborescentes les éléments de végétation les plus abondants sont les Ericaceac, les Poaceae et
les Cistaceae.

Aussi bien dans la composition de la forét que dans celle du maquis on observe d'importantes oscillations qui
caractérisen divers épisodes dans la période Subatlantique.

SUMMARY - It has done pollen analysis of two deposit culture "military” which chronology C-14 between 2560 £ 50 BP and
2440 1 60 BP. The deposit's name is "Coto de Mosteiro” and "Cidade de San Cibran de Las”, they are placed
both in the nearness Carballifio (Orense). This fact is complemented with the analysis of lake deposit nearly both.

About your analysis we get fact about the vegetation of the Subatlantic period in the NW of Iberian peninsula.

At the end of Subboreal and beginning of Subatlantic the tree vegetation of the place was formed for Quercus with
small quantity of Corylus and Alnus. Around the 1510 BP a very important expansion of Castanea produces, so that Quercus and
Castanea get similar proportion.

In the late Subatlantic those trees are replaced for Pinus pinaster Aiton afforestation.

In the no tree stratum the vegetation's elements more abundant are the Ericaceae, Poaceae and Cistaceae. As well

in the composition of the forest as low mount, we can see important fluctuation that characterize different incidents into the
Subatlantic.

MOTS CLES : Analyse pollinique, Subboréal, Subatlantique, Archéologie.

Introduction

Dans ces dernieres annés la connaissance de la végétation de la periode post-glaciaire -
Pt de 1l'Holocene de Galice s'est considérablement accrue (MENENDEZ AMOR, 1961 ; JATO RODRIGUEZ, 1974 ;
TORRAS TRONCOSO, 1982 ; SAA OTERO, 1985 ; AIRA RODRIGUEZ, 1986 ; LOPEZ GARCIA, 1984 ; VAN MOURIK, 1986
entre autres).

Orense est la province de la Galice pour laquelle nous possédons le moins d'informations

Bur la variation de la végétation pendant la période Subatlantique. Nous avons accepté la possibilité -

*fDépanement de Biologie Végétale, Collége Universitaire de Orense, Orense, Espagne. .
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qui nous a été offerté par la "Conselleria de Cultura e Deportes" pour réaliser 1'étude palinologique -
de deux sites archéologiques parce que, & partir de la période Atlantique, les variations de la coverty

re végétale sont, en grande partie, conditionnées par l'action humaine.

1 - LOCALISATION DES PRELEVEMENTS

1 - Site de Coto de Mosteiro (figure 1)

Nous avons fait l'analyse pollinique d'une coupe, que nous avons nommée coupe E, située
dans la partie Est du village ; il s'agit d'un paléosol enterré sous une construction antique formée

par une seul niveau organique a méme la roche-mere, et au-dessus d'une couche d'apport. Exceptés les
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centimetres superficiels, car il s'agit de matériels d'éboulement, nous avons analysé en tout 85 cm ,
en effectuant des prélevements tous les 5 cm.

’ Une petit coupe de 35 cm a aussi été analysée, dans laquelle nous avons trouvé des char-
bons dont la datation au C-14 est de 2560% 50 BP (ICEM-411). Cette coupe, désignée comme coupe H, est

située sur la face Ouest du village.

2 - Site de Cidade de San Cibran de Las (figure 1)

Nous avons réalisé des prélevements dans une coupe située sous la muraille du village

dont la profondeur analysée est de 40 cm. Sur une coupe située 3 1'intérieur du site, nous avons trouvé
des charbons de datation C-14 de 2440 % 60 BP (ICEM-410).

3 - Lagune de Maside (figure 1)

Afin de pouvoir compléter les données de végétation obtenues dans les sites, nous avons
fait 1'analyse pollinique de sédiments tirés d'une lagune située dans le territoire communal de Meside
(Orense). Cette lagune, a l'heure actuelle est un écosystéme lacustre, fut une exploitation aurifere a
ciel ouvert, pendant 1'occupation romaine (RODRIGUEZ COLMENERO, A. 1977). Cette cuvette, d'environ 40
m de profondeur en sa partie la plus profonde, s'est transformee en la lagune actuelle. Nous n'avons

pu tirer que 88 cm de sédiments du lac & cause de difficultes mecaniques de la sonde.

Resultats

Les données polliniques obtenues des coupes du site de Mosteiro sont represéntées sur -
les figures 2 et 3 respectivement. Sur les deux, Quercus se présente comme l'élément arborescent le

plus abondant. La presésence de Castanea et Corylus est intéressante. Dans la strate non arborescente,

les Poaceae sont bien représentées a tous les niveaux ; les Ericaceae et les Cistaceae manifestent d'im
portantes oscillations & diverses profondeurs. Les Poaceae de culture sont présentes & la base du dia-
Qramme.

A San Cibran de Las, (figure 4) Quercus est aussi 1'&lément de végétation arborescente le
plus abondant, il atteint méme 41 % du total de la végétation. Corylus est relativement abondant, il

manque Castanea, Alnus et Salix ont de trés basses représentations. Le pourcentage non arborescent le

plus élevé appartient au Poaceae, Ericaceae et Cistaceae.
Dans le sédiment lacustre (figure 5) on apprécie diverses étapes dans la composition de

la forét. Dans les niveaux les plus profonds, Quercus et Castanea sont abondants. En surface, Castanea

disparait, Quercus descend considérablement et Pinus atteint 55 % du total. Alnus, Betula et Corylus

ont une faible représentation. Les taxons non arborescents les plus abondants sont les Poaceae, Ericace
ae et Halimium. 11 y a des Poaceae de culture dans toute la profondeur ; il existe en outre, une grande
diversité de types polliniques entre lesquels se trouvent les plantes propres a l'écosystéme lacustre
(exemple Carex flacca, Typha, etc.).

Discussion et Conclusions

Nous obtenos des données intéressantes & propos des caractéristiques de la végétation du
Subatlantique dans une zone géographique pour laquelle les informations sont rares.

La coupe "E" de Mosteiro est & notre avis, par se localitasion et les caractéristiques de
la végétation, celle qui offre la chronologie la plus ancienne, que nous ne pouvons pas préciser avec
exactitude mais qui peut correspondre certainement a la periode Subboréale (MENENDEZ AMOR & FLORSCHUTZ,

1961). Le paysage végétal serait conditionné par la présence de Quercus. Corylus, Castanea et Alnus en

ferait partie en moindre quantité. La végétation non arborescenteserait determinée par la présence de

Poaceae, Ericaceae et le genre Halimium.
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On peut distinguer deux épisodes de végétation dont on peut chercher 1l'origene, soit dans
des oscillations climatiques propres au Subboréal, soit dans l'action de 1'home. L'épisode le plus an

cien est caractérisé par l'abondante végétation arborescente (Quercus et Castanea), la grande cuantité

de Poaceae, peu d'Ericaceae et 1'absence de Cistaceae. A la base du diagramme on observe une abondance
relative de Castanea et un maximum de Quercus, ce qui fait penser & la posibilité d'une oscillation
chaude dans le Subboréal. Le second épisode arborescente, un accroissement des Ericaceae et 1l'appari
tion des Cistaceae. Mais, 1'apparition de graminées de culture, des la base, nous fait penser a la posji
bilité que ces oscillations puissent étre d'origine humaine.

Aq niveau 35 cm de la coupe "E" de Mosteiro, & la base de la coupe "H" et & 28 cm de San
Cibran de Las a.lieu un. minimum de végétation arborescente avec un accroissement important d'Ericaceae
et Cistaceae. Ce minimun pourrait représenter le passage du Subboréal au Subatlantique (MENENDEZ AMOR
et FLORSCHUTZ, 1961). Cette situation se produitaussi entre 36 et 24 cm de la Coupe de San Cibran de
Las. L'amélioration climatique de la periode Subatlantique détermine la récupération de la forét, la dj
minution des Ericaceae, et, & San Cibran de LAs, un accroissement des Cistaceae (genre Halimium). A ce
moment-13 a dG se produire l'occupation des villages dont la chronologie C-14 remont a 2440%60 BP poury
San Cibran de LAs et de a 25602% 50 BP pour Mosteiro. Cette donnée a été observée dans une autre site
proche (AIRA RODRIGUEZ, M. J. et SAA OTERG, M. P. 1989).

Dans le diagramme de la Lagune de Maside on peut apprécier diverses étapes de la végétati
on du Subatlantique le plus récent. Les niveaux compris entre 88 cm et 57 cm correspondent a une étape
de culture de Castanea. VAN MOURIK (1985), situe son début en Galice vers 1510 BP et sa présence a été
constatée dans d'autres dépdts (SAA OTERO, M. P. et DIAZ FIERROS, F. 1983). Pendant cette période, les
foréts de Quercus se conserventet l'action humaine est patente autant par la présence de pollens de Po-
aceae de culture que par l'importance des Ericaceae et la coverture arborescente relativement faible.

Dans les niveaux suivants (57-42 cm) on observe une régresion de Castanea, un maintien de
Quercus et un accroissement des Ericacese. Ce fait est plus probablement di a des causes démographiques
(decrissance de la population) qu'a des facﬁeurs climatiques ; on observe une chute dans le porcentage
des céréales et les plantes propres au systeme &cologique du lac sont présentes avec plus d'intensité

{Carex, Ranunculus, etc.).

Entre 42-30 cm une disparition total de la végétation arborescente a lieu, ainsi qu'un
accroissement important des bruyeres.

On observe cette disparition dans presque tous les diagrammes qui ont été faits pour ce-
tte période en Galice (SAA OTERQ, M. P., 1985) et cela est probablement dG & une augmentation de la ppé
ssion démographique.

La surface du diagramme représente la situation préactuelle ol le processus de reboisse-

ment avec Pinus pinaster Aiton et la chute des Ericaceae sont sensibles.
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VI° CONGRES EUROPEEN D'ECOLOGIE

ORGANISE PAR LA FEDERATION EUROPEENNE D'ECOLOGIE
ET LA SOCIETE FRANCAISE D'ECOLOGIE
a MARSEILLE en SEPTEMBRE 1992

Le 6° Congrés européen d'Ecologie sera organisé pour la premiére fois par la Fédération Européenne
d'Ecologie, fondée en mars 1990 afin de promouvoir 1a coopération entre les écologistes européens.
Le congrés comprendra , le matin, des séances pléniéres avec des conférenciers invités et des communications
et I'aprés-midi, des sessions paralléles avec des communications orales et par posters sur des thémes différents.

Les thémes des séances pléniéres sont:

- Impacts urbains sur les écosystémes - Génétique écologique et comportement
- Risques écologiques - Bases écologiques en vue de la conservation de la biodiversité
Les thémes envisagés pour les sessions de I'aprés-midi sont:

- Contraintes écologiques et stratégies - Génétique, dynamique et modélisation des populations
des cycles de vie en habitat fragmenté

- Intégration des communautés dans leur - Approches théoriques de I'écologie et études de cas
environnement physique - Ecologie microbienne

- Dynamique des écosystémes, évolution - Dynamique et hétérogénéité
des paysages et impact humain - Bioénergétique et comportements trophiques

- Perturbations - Impact de la déforestation sur les écosystémes

- Risques environnementaux et contrble naturels

biologique du génie génétique
Toutes les suggestions concernant des thémes supplémentaires regues avant le 1° Avril 1991 seront prises en
considération.
Le programme définitif dépendra du niveau d'intérét des différents thémes.
La langue principale du congreés sera I'anglais, mais le frangais pourra étre accepté.
Les actes du congrés seront publiés selon les régles en vigueur dans les revues scientifiques.
Des ateliers fédérateurs sur des thémes particuliers pourront étre organisés le soir.

La premiére circulaire sera distribuée a toute personne ayant manifesté un intérét pour le congrés avant le
1° Avril 1991. Priére dindiquer le théme qui vous intéresse, si vous prévoyez de présenter une communication
orale ou par poster. ’ .

Toute information pourra étre obtenue au bureau du congrés auprés de

" Dr D.BELLAN-SANTINI Dr G.BONIN
Vice-Présidente de 1a Société Frangaise d'Ecologie Biosystématique et Ecologie Méditérranénne
Centre d'Océanoclogie de Marseille Université de Provence Centre de St Jéréme
Station Marine d’Endoume rue Escadrille Normandie-Niemen
rue Batterie des Lions 13007 MARSEILLE 13397 MARSEILLE CEDEX 13 FAX 91.04.16.35
Pour la Société Frangaise d'Ecologie Pour la Fédération Européenne d'Ecologie
Dr P.JOUVENTIN DrP.GILLER '
CEBAS CNRS VILLIERS ENBOIS Dept of Zoology Lee Maltings Prospect Row

79360 BEAUVOIS /NIORT CORK IRELAND FAX 21.27.40.34



Preliminary Announcement of the
6th European Ecological Congress
Organised by European Ecological Federation and Société Frangaise d'Ecologie
Marseille, France, September 7th to 11th, 1992

This is the 6th European Ecological Congress but the first organised under the auspices of the European
Ecological Federation which was established in March 1990 by Ecological Societies throughout Europe to
promote cooperation within the Science of Ecology.The Congress will have a new format and involve both
morning Plenary sessions, with invited speakers and contributed papers, and afternoon parallel sessions of
contributed papers and poster sessions a a wide range of topics.
-The Plenary session themes are:
1. Urban impacts on ecosystems 2. Ecological genetics and behavioural ecology
3. Ecological risk 4. Ecological basis for biodiversity conservation
-The range of topics suggested for the afternoon sessions include:
-Ecological constraints and life history strategies of plants and animals
-Genetics, dynamics and modeliing of populations in fragmented habitats
-Ecosystem dynamics, landscape changes and human impact
-impact ot afforestation on natural ecosystems
-Disturbance
-Integration between the physical environment and communities
-Theoretical approaches to ecology and case studies
-Dynamics and heterogeneity
-Environmental risks of biological control and genetically engineered organisms
-Microbial ecology
-Bioenergetics and trophic behaviour

The organisers wouid welcome suggestions for additional topics by 1st April 1991. The inclusion of
topics in the final programme will depend on the level of interest shown by offered papers.

The Congress language will be English, but some papers may be accepted in French if simultaneous
translation facilities are available.

The Proceedings of the Congress will be published in a single volume.

it is also hoped to run afternoon/evening workshops of help establish the formation of Specialist Groups
within the Federation. Any individual or group interested in organising/establishing a specialist group should
contact the General Secretary of the Federation.

To receive the First Circular, please send an expression of interest in attending the Congress, and
an indication as to whether you intend to present a paper or poster to the Congress Office, by 1st April
1991. Further information can also be obtained from this Office or from the Programme Secretary of the
Federation.

Congress Office

Dr. D. Bellan- Santini Dr.G. Bonin

Centre d'Oceanologie Biosystematique et Ecologie Méditerranéenne
Station Marine d'Endoume, Université de Provence , Centre de St Jérome,
rue Batterie des Lions, rue Escadrille Normandie-Niemen

13007, Marseille, France. 13397, Marseille, France.

Fax.: 33.91.04. 16. 35 Fax.: 33. 91. 02. 05. 50

E Ecological Federati

General Secretary, Dr. P. Enckell, Programme Secretary, Dr P. GILLER

Dept. of Ecology, Ecology Building, Dept. of Zoology, University College

Lund University , S 22362, Lund, Sweden Lee Maltings, Prospect Row, Cork, Ireland

Fax.: 46- 46-119552 Fax.: 353. 21. 274034



Avis aux auteurs désirant publier dans la revue

Ecologia Mediterranea

Généralités

Ecologia Mediterranea publie des travaux originaux et des mises
au point sur des sujets se rapportant a 'écologie générale, fondamentale
ou appliquée, terrestre et limnique, en régions méditerranéennes. Les ar-

ticles peuvent étre rédiges, de preférence, en frangais ou en anglais, mais
aussi en allemand, en espagnol ou en italien.

Peologla Mediterrasiéd 28 daniné 4'un matdricl informatique des.

tiné A assurer la composition de la revue, tout en augmentant sa qualité
et son homogénéité, permettant ainsi une parution plus rapide.

Ce matériel comporte d'une part un micro-ordinateur de la famille
des PC compatibles MS-DOS, muni de deux lecteurs permettant de lire
des disquettes de 3” 1/2 (de 720 Ko ou 1,4 Mo) et de 5” 1/4 (de 360 Ko
ou 1,2 Mo) et, d'autre part, d'une imprimante Laser Postscript. Les logi-
ciels utilisés sont "PageMaker” pour la composition et “Word5” pour le
traitement de texte. Les textes saisis sous “MacIntosh” seront récupérés
sous “MS-DOS".

Texte

Les articles proposés doivent étre envoyés, en triple exemplaires,
dactylographiés en double interligne, en format A4, au Secrétariat géné-
ral de la revue, accompagnés de la disquette contenant le texte déja in-
formatisé. Les articles doivent étre complets : titres francais et anglais,
auteur(s) et adresse(s), résumé et abstract (au minimum), mots clés,
texte, conclusion, bibliographie, figures et tableaux, afin d'étre soumis
au Comité de lecture avant confirmation de leur acceptation. Les ta-
bleaux numériques, les tableaux phytosociologiques et, si possible les
graphiques, seront inclus dans le texte informatisé. N'envoyez les figures
origtisnales qu‘aprés acceptation de l'article. Les disquettes seront ren-
voyées.

Les articles comportant plus de 20 pages seront acceptés dans la
mesure des possibilités. Les vingt premiéres pages des articles (incluant
tableaux et figures) seront éditées & titre gracieux. Les pages excéden-
taires seront facturées. Il est fourni 25 tirés-a-part par article, méme
lorsquil y a des auteurs multiples. A la demande, des tirés-a-part
supplémentaires peuvent étre obtenus : ils seront facturés.

Une fois leur article accepté, les auteurs devront tenir compte des
remarques des lecteurs, puis ils renverront leur texte corrigé imprimé
(en un exemplaire) et informatisé. Iis devront s'assurer de la correspon-
dance entre le texte imprimé (pour controle) et le texte informatisé. Les
figures et les photographies originales seront jointes 4 l'envoi. La dis-
quette et les documents associés doivent parvenir dans les meilleurs dé-
lais au Secrétariat de la revue.

Résumé et mots-clés

Le résumé doit comporter 100 a 150 mots au maximum. Le
nombre de mots-clés est limité & 5, dans la langue des résumés.

Auteurs et Adresses

L'adresse de chaque auteur sera indiquée. Chaque adresse doit étre
compléte et comportera le numéro de téléphone ou de télécopie (fax),
pour faciliter les communications avec l'auteur principal. Dans le cas ou
une publication est le fait de plusieurs auteurs, lors du premier envoi,
}’auteur devra préciser la personne a qui doit étre retourné l'article, aprés
ecture.

Bibliographie

La bibliographie regroupera toutes les références citées et elles
seules. Les références seront rangées dans J'ordre alphabétique des au-
teurs et de fagon chronologique. Les abréviations internationales des
titres des revues peuvent étre utilisées.

Conventions

Sur le plan de la saisie du texte, il est simplement demandé aux au-
teurs de distinguer clairement les titres des différents paragraphes, de ta-
per le texte “au kilométre”, en respectant les conventions ci-dessous. La

mise ¢n forme definitive du teate sera asswrée par la revue,

Principaux titres ¢t numérotation

. Introduction, Matériel et méthodes, Résultats, Conclusion et Bi-
bliographie seront centrés pour faciliter la lecture : ils ne seront pas nu-
mérotés. Pour numéroter les sous-chapitres, éviter les lettres.

Abréviations

Les abréviations sont a proscrire, sauf les plus courantes. En tout
état de cause, l'usage d’'une abréviation technique doit étre précédée de
sa signification lors de sa premiére apparition.

Citations et renvois appelés dans le texte

Les mots “figures” et “tableaux” annoncés dans le texte sont écrits
en toutes lettres et en minuscules. Exemples.: ... sur la figure 3.
... comme le montre la carte (figure 3). Ne pas écrire : “voir figure 3", ni
“cf. fig. 3", Pour les citations, suivre ces exemples : “ainsi que le dit Du-
pont (1962)" ou, dés qu'il y a plus d'un auteur, “(Dupont et al., 1962)".
La page de la citation n'est mentionnée que dans le cas ou elle corres-
pond 4 une citation entre guillemets.

Mots latins

Les mots latins doivent étre mis en italiques afin de les distinguer
du reste du texte (et al., a priori, stricto sensu, etc.), et en particulier les
noms de plantes ou d’animaux (Quercus toza et Q. pubescens). Pour les
plantes une seule majuscule sur le nom de genre, 1'épithéte reste en mi-
nuscules. Pour distinguer un nom d'espéce d'un groupement végétal en
latin, il peut étre utile de différencier la typographie de ce dernier soit
par des lettres grasses, soit par un trait de soulignement.

Unités et symboles

Les unités de mesure et les symboles ne sont jamais suivis d'un
point. Exemples : ”10 °C, 100 mm, 10 s, 2.500 m, 50 FF, 50 %".

Typographie

En frangais, n‘utilisez les majuscules que pour les noms propres,
sauf exception justifiée. Pour associer 'unité de mesure a sa valeur, utili-
sez ""espace insécable” plutdt que la barre d'espacement pour éviter que,
lors de la justification, la valeur ne se trouve en fin de ligne et son unité
en début de la ligne suivante. De méme, pour les doubles ponctuations (:
5 1 M), les faire précéder d'un espace insécable. Les ponctuations simples
(, -) ne sont pas précédées d'un espace. Par contre, toutes les ponc-
tuations sont suivies d'un espace. Les (parenthéses), les [crochets], les
{accolades} et les “guillemets” doivent étre accolés aux mots quils en-
serrent. Le tiret “-” marquant un sous-alinéa sera avantageusement suivi

" d'un espace "insécable” de fagon que le mot qui suit le tiret ne soit sé-

paré-que d'un seul espace.
Figures et tableaux

Les figures rassemblent tout ce qui est dessin ou photographies ;
les tableaux, tout ce qui peut étre écrit avec une machine a écrire. Les fi-
gures et tableaux, doivent étre remis préts 4 'impression, sans nécessi-
ter de réduction (format 15 x 22 cm au maximum). Les caractéres
utilisés doivent avoir au minimum un millimétre de hauteur tout en res-
tant lisibles (caractéres de qualité professionnelle, non manuscrits). Les
figures qui ne se prétent pas 4 la reproduction seront retournées. Tous les
documents (figures et tableaux) devant étre insérés dans le texte doivent
étre annoncés et numérotés dans l'ordre croissant : ils doivent comporter
une légende (éviter les formules vagues telles que “pour les explications,
voir dans le texte”). Les titres des figures seront inscrits 13 ol l'auteur
veut les faire apparaitre, en tenant compte de la place qu'elles occupe-
ront. En ce qui concerne les tableaux phytosociologiques, il est indis-
pensable d'indiquer par des points les relevés ol la plante ne figure pas,
de fagon a ‘en permettre 'observation dans les différents relevés ou elle
se trouve.

Les propositions de publication d'articles doivent étre adressées au Secrétaire général.
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