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LZcologia Mediterranea N° 5 — 1930

Les communautés de coléoptéres et d'araignées
des biotopes humides
dans le parc national des Ecrins

G. GAUTIER®

RESUME - [L'auteur étudie les communautées de Coléoptéres et d'Araignées vivant sur les rives

des milieux aquatiques (riviéres, torrents, lacs), et d la limite des névés, dans le Parc Na-

tional des Ecrinms.

Les résultats établis concernent plus particuliérement :

- L'inventaire général des espéces et L'analyse de sa composition écologique et biogéographi-
que.

- La répartition géographique et altitudinale des principales espéces.

- La description des différents biotopes étudiés et l'analyse qualitative de leur peuplement.

SUMMARY ~ The author studies the Beetles and Spiders communities living on river and mountain-

stream and lake banks, and snowfield borders, in the "Parc National des Ecrins

The principal results concern :

- The species general inventory, and the analysis of its ecological and biogeographical compo-—
sition.

- The principal species geographical and altitudinal distribution.

- The different studies biotopes description and the qualitative analysis of their population.

I - INTRODUCTION

J'ai effectué durant les étés 1977 et 1978, sur le territoire du Parc National
des Ecrins, de nombreux relevés concernant la faune de Coléoptéres et d'Araignées peuplant les

divers biotopes humides de montagne.

Ce travail a &té entrepris sur demande des autorités du Parc dans le cadre de

1'inventaire faunistique.

L'étude des Coléoptéres n'a pas été dissociée de celle des Araignées car des tra-
vaux antérieurs ont montré que ces deux groupes constituent la quasi totalité des individus
des peuplements considérés, et qu'il &tait donc nécessaire (et suffisant) de travailler sur cet

ensemble.

Les relevés ont été réalisés de mani@re 3 &tre représentatifs de la totalité du
territoire étudié et des principaux biotopes humides rencontrés en montagne. Ils répondent donc
4 trois critéres complémentaires

1) Ils ont &té répartis dans sept régions principales, afin d'obtenir une bonne
distribution géographique dans le Préparc et dans le Parc proprement dit. Ce sont les régions
suivantes

- St. Bonnet, Orciéres.

*Laboratoire de Biologie Animale (écologie) Faculté des Sciences de St Jérdme
Rue Henri Poincaré - 13397 Marseille Cedex 4.
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- St. Firmin, Valgaudemar.

- Entraigue, Valsenestre.

— Bourg d'Arud, la Bérarde.

- Massif de Combeynot.

- Vallouise.

- Dourmillouse.

La carte (fig. 1) permet de situer les lieux de prélévement.

2) Les relevés ont 8té placés en bordure des Riviéres, des Torrents et des Lacs,
et 4 la limite des Névés, Je considére en effet que les névés agissent de maniére identique
aux différents milieux aquatiques dans la création et le maintien des zones humides qui leur
sont juxtaposées, et qui constituent des biotopes i part entiére. Outre le principal caractére
d'humidité élevée, ces biotopes présentent des caractéristiques physionomiques et dynamiques
communes. Ils sont localisés le plus souvent en une bande &étroite ; ils sont mobiles car ils
suivent les mouvements du niveau de 1'eau ou du front du névé qui recule en fondant ; ils sont
fréquemment rendus temporaires par 1'ass@chement de certains milieux aquatiques (ex. mares) et

par la fonte compléte des néves.

Compte tenu de tous ces points communs il m'a semblé rationnel de regrouper ces
divers biotopes dans une étude commune.

3) Dans les différentes régions les relevés ont été organisés le long de transects
altitudinaux, depuis 800 m (limite inférieure du Préparc) jusqu'd 2600 m (limite supérieure de
présence des biotopes et de la faune &tudiés), afin de pouvoir saisir 1'influence de l'altitude

sur les espéces et les peuplements.

Selon les régions les méthodes de prélévements ont été différentes. Pour St Bonnet-
Orciéres, St Firmin - Valgaudemar et Entraigue - Valsenestre, les prélévements ont &té& réalisés
sur des surfaces précises de 10 m2. Pour les autres régions les relevés ont consisté 3 capturer
tous les individus trouvés sur une distance de 30 3 40 m de rive ou de front de névé, pendant
3/4 d'heure 3 1l heure, ce qui représente en définitive l'exploration effective de surfaces in-

férieures a 10 m2.
II - CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA ZOOCOENOSE
II. 1 - INVENTAIRE DES ESPECES

Autotal 113 espdces ont été capturées, et constituent ce que je nommerai '"zoocoe-

nose globale" (tableau I). Une &norme majorité& de Coléoptéres s'en dégage : 104 espéces.
II. 2 - COMPOSITION ECOLOGIQUE

Compte tenu des connaissances actuelles et en me référant 4 divers auteurs (Sainte
Claire Deville 1935-1938, Thérond 1975-1976 et Jeannel 1941-1942) j'ai pu distinguer, avec 1'aide
de L. Bigot, 7 tendances &cologiques principales dans la zoocoenose globale :

- Espéces ripicoles strictes : étroitement inféodées aux rives humides des eaux cou-
rantes ou stagnates.

- Espéces & tendance ripicole dominante : trés fréquemment présentes en bordure des
zones aquatiques oli elles trouvent des facteurs &cologiques favorables, ces espéces peuvent néan-—
moins se retrouver dans d'autres biotopes. Je citerai comme exemples T. defanrouzeel et T. obtusus
attirés par 1'humidité, et C. gallica qui recherche le sable.

- Espéces périchionophiles (BIGOT et GAUTIER sous presse) inféodées 3 la zone humide

créée par la fonte de la neige, & la limite des névés.,



T A B L E A U

Liste des espéces capturées (zoocoenose globale)
Les espéces ripicoles strictes, & tendance ripicole dominante et périchionophiles
sont indiquées par une croix (+).

COLEOPTERES
Fam. Nebndiidae
+ Nebria (Eunebria) picicornis F.
+ N. (E.) fockischi Stuwun
+ N. {Boreonebrnia) nugescens Stiomm
+ N. {Nebriola) pictiventrnis Fauv.
+ Oreonebrnia (Oreonebria) castanea Bon.
+ 0. (0.} angusticollis Bon.

O T I S S S S Ik R I T IE T I T T U

Fam. Cicindelidae
Cioindela gallica Brulle
C. hybrnida L.

Fam. Trechidae
Perileptus areofatus Creutz.
Thatassophilus Longicornnis Stuwm
Trechus (Trechus) obtusus En.

T. (T.) defarouzeel Pand.

Tachyura (Tachyura) sexstriata Dugt.
Trepanes (Diplocampa) assimilis Gyll.
Bembidion quadiimaculatum L.
Pe/Lyphws (Dandeta) trnicolon F.

(D.) conformis Dej.

(D.) fasciolatus Dugt.

(D.) tibialis Dugt.

(D.) geniculatus teer.

(D.] complanatus Heer.

(D.) Longdipes K. Dan.
(Euperyphus) eques Stuwm

(E.) fulvipes Stuam

.) Ztestaceus Dugt.

(P.} terminalis Heer.

{P.) scapularis Def.

(P.) nupestrnis L.

(P.) andrae F.

(P.) incognitus J. Mull,
(Peryphanes) dalmatinus Def.
(Testediofum) pyrenaeus Dej.
Punudcum (Prineidium) punctulatum Drap.
P. (Testedium) bipunctatum L.
Synechostictus ruficornis Sturm

S. elongatus Dej.

Metallina (Metallina) pygmaeum F.
Asaphidion carabodides Schrank

A. flavipes L.

NIYIIIITITIIIIIIYD
)

Fam. Harpalidae
Trichotichnus nitens Heer
T. Laevicollis Dugt.
Ophonus (Pseudophonus) nufipes De Geen
Harpalus (Harpalus) afgints Schrank
H. (H.) tenebrosus Dej.
H. (H.) honestus Duft.

Fam, Ptercstichidae
Platysma {Omaseidius) vulgare L.
Pterostichus (Pterostichus) honnornati Def.
P. (P.} vagepunctatus Heen

Onephilus (Oreophilus) externepunctatus Dej.

0. (0.) mornio Dugt.

Calathus (Calathus) melanocephalus L.
C. (C.) micropterus Dugk.

C. (C.) erratus Sahtb.

Anchus ruficornis Goeze

Agonum {PLatynus) assimile Payk.

A. (Agonum} nigrum Dej.

Amara (Amana) euwrynota Panz,
Percosia (Celia) erratica Dugt.

P. (C.) quenseli Schienh.

+ + + o+ + o+ + + +

o+ o+ o+

+

I

Fam. Callistidae
Chlaenius (Chlaenius) velutinus Duft.

Fam. Lebiidae
Léionychus quadnillum Dugt.
L. atbonotatus Dej.

Fam. Staphylinidae
Amphicnhoum canaliculatum Exr.
Lesteva fontinalis Kiesw.

L. Luctuosa Fauv.

Geodnomicus nigrnita MAeL.

G. suturalis Lacond.

Hygrogeus aemulus Rosenh,

Anthophagus alpinus Payk.

A. spectabilis Heen

A. alpestrnis tHeen

A. canaboddes L.

Bledius (BLediodes) denticollis Fauv.
Stenus (Stenus) bipunctatus Ex.

S. (S.) clavicornis Scop.

S. (Nestus) rurnalis E.

Paedurus (Paederidus) rubrothoracicus-
Goeze

Xantholinus (Xantholinus) Linearis 0L.
Philonthus coruscus Grav.

P. concinnus Grav.

P. montivagus Heer

P. notundicoflis Men.

P. gulvipes F.

Gabrius astutus En.

Quedius umbrinus Ex.

Q. ochropterus En.

Bryochanis analis Payk.

Tachinus (Drymoporus) elongatus Gyll.
Astilbus canaliculatus F.

Chilopona Longitarsis En.

Aleochara (Aleochara) crassiconnis-
Lacond.

A. (Dyschara) inconsplcua Aube

Fam. Efateridae
Ctenicera pectinicorndis L.
Selatosomus aeneus L.
Zorochius fLavipes Aube
1. deenmestoides Henbst
2. mernidionalis Lap.
Cardiophorus ebeninus Geam.

Fam. Chrysomelidae
Chrysochloa (Rosamalarina) cacaliae-
Schrank
Phaedon Laevigatus Duft.

Altica ampellophaga Guerin

Fam. Curculionidae
Otlonnhynchus (Otiomrhynchus) Ligneus 0L.
0. {0.) clavipes Borsd.

ARAIGNEES

4+ o+t 4+

+

Fam. Lycosidae
Pardosa agiicola Thonr.
P. blanda Thon.
P. amentata CL.
P. wagleni Hahn.
P. satunation Sun.
B. hontensis Thon.
Trochosa runicola De Geen
T. tewdicola Thon.
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- Espéces de pelouses : espéces des pelouses et prairies artifielles ou naturelles
3 différentes altitudes.

- Espéces de for@ts : situes préférentiellement en ambiance forestiére.

- Espéces ubiquistes : 3 grande amplitude &écologique, qui peuvent se rencontrer
dans différents biotopes sans marquer de préférence.

- Diverses espéces attirées par des particukarités du biotope (présence de déchets,
de matidre organique, d'espé&ces particulidres de plantes herbacées, etc...) et d'autres capturées

fortuitement.

La présence d'une espéce dans les biotopes étudiés n'a pas la méme signification

et ne revét pas la méme importance selon son type d'écologie.

Les trois premiéres tendances &cologiques présentent en commun des caractéristiques
trés importantes :

- La nature hygrophile trés marquée de leurs espdces (sub-aquatique parfois) sauf
pour quelques rares exceptions d'espéces 3 tendance ripicole dominante, Ce caractére établit une
nette démarcation avec les autres types écologiques, beaucoup moins exigeants dans ce sens.

- Les ripicoles strictes et les périchionophiles sont des caractéristiques exclusives
des biotopes de bords d'eau et de neige, et les espéces a tendance ripicole dominante des pré-
férentes. Les autres espéces, comme l'indique leur tendance &cologique se rencontrent le plus fré-
quemment dans d'autres biotopes.

-~ Leurs espéces présentent des effectifs souvent trés élevés par rapport i ceux des

autres, toujours capturées sous forme d'individus sporadiques.

En fait, les espéces des trois premiéres tendances écologiques constituent le véri-
table peuplement 1ié aux milieux humides de montagne, dont les conditions abiotiques correspon-
dent a leurs besoins. En regard des analogies des biotopes vues plus haut, je l'appé&lerai zoocoe-
nose nipicole sensu Lato, en réservant le terme de zoocoenvse nipicole sensu strnicto aux peuple-

ments des rives de milieux aquatiques.

A ce noyau viennent s'ajouter les espéces non ripicoles dont les biotopes préféren-—
tiels sont proches, voire confondus avec la zone humide bordant le milieu aquatique ou nival. Ces

espéces sont cependant &trangéres aux peuplements ripicoles s. 1. et n'y sont mélées que tempo-

rairement.

La figure 2 montre :

~ Les proportions des différentes tendances écologiques (en nombre d'espéces).

- L'importance du peuplement ripicole s. l. par rappot 2 1l'ensemble des autres espé-
ces.

- L'importance des espdces hygrophiles : elles constituent la quasi totalité du peu-

plement ripicole s. 1. et la majorité de la zoocoenose globale.

Des proportions encore plus &loquentes seraient obtenues dans le méme sens en utili-

sant les effectifs des espéces.

D'aprés DAJOZ (1978) :
" En général dans une biocoenose il y a moins d'espdces caractéristiques que d'espéces préférantes

ou étrangéres'.

Compte tenu de ce qui vient d'@tre montré, on s'apergoit que les biotopes étudiés
présentent une zoocoenose particuliérement bien homog&ne et individualis@e. Pour reprendre le therme

d'AMIET (1967) il s'agit d'une zoocoenose '"fermée'.
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II.3 - COMPOSITION SYSTEMATIQUE
11.3.1 - Zoocoenose globale

La Zoocoenose globale est constituée de 12 familles inégalement représentées. La
figure 3 montre 1'importance relative des différentes familles. Celle des Trechides comprend
le plus grand nombre d'espéces (28,32 7). Les Sfaphyfinides occuvpent la seconde place avec 30
espéces soit 26,55 7 du total. Ils présentent des éléments ripicoles stricts, des éléments a
tendance ripicole dominante, des ubiquistes et des éléments 1iés & Ja présence de déchets et
de matidre organique. Les Pferostichides constituent la troisisme famille (14 espdces : 12,39%).
Ce sont surtout des espéces de pelouses et de foréts, avec toutefois deux exceptions : P.
vagepunctatus et A. aufleonnis réciproquement périchionophile et ripicole stricte. La famille
des Lycosides vient ensuite (7,96 7 des espéces). Sur les 9 espéces capturées de cette famille,
7 sont jinféodées aux milieux humides. Les Nebiiides prennent la cinquidme place (6 espéces
5,31 2). Les Hanpalides et les Efatenides occupent &galement le méme rang. Les premiers sont
des espéces de pelouses et des ubiquistes. Par contre chez les seconds, le genre Zonochius est
inféodé aux abords de cours d'eau. Viennent enfin les Chaysomelfides avec 3 espéces, les Cicin-
delides, les Lebiides et les Curnculionides avec deux espéces et les Callistides avec une seule

espéce.
11.3.2 - Zoocoenose ripicole s, 1.

3 familles ne sont pas représentées dans cette zoocoenose, car elles ne présen—
tent pas d'espéces ripicoles ou périchionophiles. Ce sont : les Hanpal.ides, les Chrysomelides
et les Curculiondides.

La zoocoenose ripicole s. 1. comprend en tout 71 espdces.

Les Trechides sont les plus nombreux, avec 32 espéces, soit 45,07 % (Fig. 4). Le
genre le mieux représenté est celui des Peryphus, surtout dans les peuplements des bords de ri-
viéres. Ceci est tout 3 fait en accord avec les résultats obtenus par AMIET (1967) qui parle
de la "suprématie absolue qu'exercent les Bembidiin{ dans les associations ripicoles". I1 faut
noter que la famille des Trechides domine dans presque tous les grands types de milieux humides:

bords de riviéres de plaine, bords d'étangs de Camargue, etc...

Les Staphylinides viennent ensuite avec 16 espéces (soit 22,53 7). Les Araignées
Lycosides occupent la troisiéme place grace i leurs 7 espéces (9,86 Z). Elles sont donc bien
représentées, ce qui justifie le fait de les avoir &tudiées avec les Coléoptéres. Les Nebriides
(6 espéces, 8,45 Z) sont représentées par des espdces ripicoles strictes et périchionophiles de
moyennes et hautes altitudes. Les Efaterides viennent en cinquiéme place avec 3 espéces, ainsi
que les Pterostides. Enfin les Lebiides comportent deux espéces et les Cicindelides et les Cal-
Listides une seule.

IT.4 - COMPOSITION BIOGEOGRAPHINUE
Je ne parlerai ici que de la zoocoenose ripicole s. 1.
Trois groupes d'espéces ont &té définis en regard de leurs exigences topographi-

ques : les ornophiles qui sont des espéces de montagne, de régions accidentées ; les planitiai-

nes qui sont des espéces de plaine ; les ewwyzones qui sont indifférentes.



10

La figure 5 montre 1'importance relative des trois groupes. Les espéces orophiles
sont le mieux représentées avec 42,25 7, puls viennent les euryzones avec 38,03 7 et enfin les

planitiaires avec 19,72 Z.

En ce qui concerne l'origine biogéographique des espéces, 5 types différents ont
été séparés :

- Espéces méditerranéennes : réparties sur le pourtour du bassin méditerranéen.

- Espéces européennes : réparties sur 1l'ensemble de 1'Europe.

- Espéces eurosibériennes : réparties sur l'ensemble de 1'Europe et de 1l'Asie

Centrale et Orientale.
- Espéces alpines : localisées aux massifs montagneux de 1'Europe.
~ Espéces boréoalpines : réparties dans les régions septentrionales de 1'Eurasie

et dans les massifs montagneux de 1'Europe.

Les types européens et alpins sont les mieux représentés avec respectivement 42,
25 7 et 39,44 7 des espéces. Vient ensuite le type eurosibérien avec 11,27 7, puis les types

méditerranéens et boréoalpins (voir fig. 6).

I1 est aisé de constater que l'influence de la montagne se fait nettement sentir
sur l'ensemble de cette zoocoenose ripicole. Ce résultat peut paraitre logique pour des peu-
plements situés dans un puissant massif montagneux. Cependant il ne semble pas général pour
1l'ensemble des zoocoenoses d'invert&brés. Par exemple, dans les entomocoenoses terricoles du
Col du Lautaret, &tudiées par AMIET (1961) les €léments alpins ne prédominent que dans des
zones aux conditions climatiques particuliérement rigoureuses (exposition Nord, encaissée, ou
bien au dessus de 2500 m d'altitude).

En ce qui concerne les peuplements ripicoles s.l. du Parc des Ecrins, la prédo-
minance des espéces alpines se fait sentir dés les altitudes moyennes, et méme dans de bonnes
conditions d'ensoleillement.

Les biotopes &tudiés ici semblent donc offrir des conditions é&cologiques trés
dures qui provoquent une sélection des peuplements bien adaptés au froid. Ceci est vraissem-—
blablement 1ié & 1'humidité toujours trés élevée du substrat, et 3 la proximité immmédiate

des zones aquatiques ou neigeuses qui ont tendance & abaisser la temp&rature moyenne.
II.5 - COMMENTAIRES GENERAUX

A partir de 1'ensemble des relevés et des observations de terrain, je voudrais
établir ici certaines constatations d'ordre général.

Tout d'abord il faut préciser qu'indépendamment des Coléoptéres et des Araignées,
d'autres groupes faunistiques sont représentés sur ces biotopes. Ce sont essentiellement les
Diptéres, les Orthoptéres et les Hétéroptéres.

Les Coléoptéres et les Araignées considérés ici sont des espéces terrestres qui
présentent des caract@res adaptatifs leur permettant d'échapper 3 la noyade en cas d'une mo-—
dification brutale du niveau de l'eau ou d'une chute accidentelle dans le milieu aquatique.
Les individus sont actifs et trés véloces ; par leur morphologie &€lancée et leurs longues pat-
tes ils peuvent courir trés rapidement. Les Coléoptéres sont &galement capables de bien voler,
mais utilisent rarement cette possibilité pour s'échapper. Ils nagent avec efficacité, et peu-
vent rester plus ou moins lontemps complétement immergés. C'est le cas notamment de N. picti-
ventrnis, souvent capturée sous les pierres qui baignent dans 1'eau. Les Araignées peuvent cou-
rir 3 la surface de 1'eau. Elles utilisent cette capacité pour échapper a la noyade, mais aussi

aux dangers venant de la rive.
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Le peuplement est constitué presque uniquement d'esp&ces prédatrices. Les Elate-
rides du genre Zorochrus, les Lebiides et certains Staphylinides représentent les seules ex-
ceptions. Le probléme des relations trophiques se posent donc, au sein méme du peuplement et
avec les peuplements voisins. Il serait en effet intéressant de savoir dans quelles mesures
la prédation joue entre les espéces du peuplement, et quelles sont les sources extérieures
d'alimentation : animaux aquatiques &chouds, larves dediptéres présentes dans le sédiment, etc.
Il serait également intéressant d'établir les relations trophiques existant avec les Verté-
brés présents sur les mémes biotopes, en particulier les Batraciens.

La distribution du peuplement ripicole, 3 petite &chelle, le long des cours d'
eau, est trés irrégulidre. En effet dans certains secteurs géographiques 1'abondance peut
€tre trés élevée (densité maximum enregistrée : 30 ind/ mz), alors qu'elle est nulle non
loin de 1l3. Il en est de méme pour les limites des névés. Par exemple les bords de la Séve-
raisse abritent un peuplement particuli@rement abondant entre la Chapelle-en-¥algaudemar et
le Refuge Xavier-Blanc, alors que les effectifs sont trés faibles au niveau de St Firmin. De
méme il existe une population importante de N. pictiventris sur les rives du torrent déver-
soir du Lac Labarre (2380 m), bien que cette espéce soit mal représentée au bord du méme tor-—
rent quelques centaines de métres plus loim en aval. Aucun individus n'a pu &tre capturé en
bordure du torrent de St Pierre, au niveau du Pré de M. Carle, alors que le biotope paraissait
&tre particulidrement favorable. Des populations bien développées d'0. castania et(. angusti-
coflis existent 3 la limite des névés au voisinage immédiat du lac de Combeynot, mais ces mé-
mes espéces sont absentes en bordure des névés plus éloignés du lac.

Ce plus ou moins grand développement des peuplements et des populations résulte
certainement de l'ensemble des conditions &cologiques des biotopes (altitude, T°, exposition,

substrat, etc.) qui sont particuli&rement variables dans 1l'espace en montagne.

Le Préparc est riche en espéces car il présente la transition entre les riviéres
de plaine, celles de montagne et les torrents d'altitude, qui apportent chacun leur lot d'es-
péces représentatives. 7

La zone du Parc proprement dit est moins riche ; l'altitude y &tant plus Elevée,
elle est caractéris@e par une plus grande proportion d'esp&ces propres & la montagne : espéces
alpines comme celles des genres Nebria et Oreonebria et comme P. Longipes et P. pyrenaeus, et

espdces boréoalpines comme P. bipunctatum.

Enfin, les peuplements ne montrent pas de différences qualitatives fondamentales

en fonction des régions &tudiées.

III - DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET ALTITUDINALE DES PRINCIPALES ESPECES

III - 1 - DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

Le tableau II indique la distribution géographique, entre les sept régions &tu-
diées, d'une trentaine d'espdces, choisies pour leur abondance et leur fréquence &levée.

Certaines d'entre elles sont réparties sur l'ensemble du territoire du Parc et
du Préparc. Ce sont par exemple : N. pictiventris, P. tricolon, P. tibialis, P. geniculatus,
P. andrae, S. nuficonnis, H. aemubus, P. saturation.

N. picicornis et N. jockischi, bien qu'absentes dans une des régions, différente
pour chacune d'elle, doivent &galement &tre considérées comme présentes sur la totalité du

Parc.



St. Bonnet St. Firmin Entraigue Beurg d'Arud Massif de Altitudes limites

Espéces Orciere Valgaudemar Valsenestre L& Bérarde Combeynot Vallouise Dourmillouse de capture

N. picornis + + + + + + 750 - 1800 m
N. jockischi + + + + + 950 - 2300 m
N. rufescens + + 1230 - 2230 m
N. pictiventris + + + + + + 1350 -~ 2560 m
0. castanea + + 2390 - 2560 m
0. angusticollis + + 2390 - 2560 m
T, sexstriata + + 950 - 1400 m
P. tricolor + + + + + + + 750 -~ 1850 m
P. conformis + + + + 750 - 1850 m
P. fasciolatus + + + + 750 - 2170 m
P. tibialis + + + + + + 750 - 2470 m
P. geniculatus + + + + + + 820 - 2280 m
P. complanatus + + + + 750 - 2280 m
P. longipes + + + 1100 - 1850 m
P. fulvipes + + 750 - 1090 m
P. decorus + + + + + 750 - 1680 m
P. testaceus + + + 750 - 1850 m
P. scapularis + + + 750 = 1090 m
P. andrae + + + + + + + 750 - 1680 m
P. pyrenaeus + + + + + 1170 - 2390 m
P. punctulatum + + 950 - 1280 m
P. bipunctatum + + + + 2100 - 2280 m
S. ruficornis + + + + + + + 750 - 1680 m
S. elongatus + + 950 - 1060 m
G. nigrita + + + + + 800 - 2130 m
G. suturalis + + 800 - 1400 m
H. aemulus + + + * + + 1390 - 2200 m
P. rubrothoracicus + + 800 - 1090 m
Z. dermestoides + 1060 - 1850 m
Z. meridionalis + 1060 - 1390 m
P. wagleri + 750 = 2230 m
P. saturatior + + + + + 950 - 2500 m

St

Tableau II : Distributions géographiques et limites altitudinales des principales espéces
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D'autres espéces sont par contre localisées dans des régions précises. N. /uges-
cens, par exemple, est une espéces boréoalpine, qui n'a &té capturée que dans la partie Nord-
Est du territoire du Parc, dans les régions de Vallouise et du Massif de Combeynot. Des es-
péces planitiaires, en limite de leur distribution verticale, sont présentes de maniére loca-
lisée dans les zones oli la frontiére du Préparc est sufffisamment basse, dans le Sud ou 1'ou-
est. Ex. P. punctulatum et S. elongatus

Pour le plus grand nombre d'espéces la distribution géographique est difficile-
ment analysable, en regard de leur répartition morcelée due & un nombre trop faible de rele~
vés dans certaines régions. En effet, si la capture d'une espéce prouve bien sa présence, la
non-capture peut résulter d'un effort d'échantillonnage insuffisant, et ne prouve donc pas
son absence. Le tableau publié pourra néanmoins servir de base pour des &tudes ultérieures,

effectuées le cas &chéant pour &tablir les répartitions géographiques précises des espéces.
IIT., 2 - DISTRIBUTION ALTITUDINALE

L'altitude est un paramétre fondamental dont découlent les variations de nombreux
facteurs écologiques déterminants. L'étude de la répartition des espéces le long du gradient

altitudinal revét donc une importance particuliére,

Je ne prendrai en compte ici que les altitudes extr@mes entre lesquelles les es-
péces ont été capturées (tableau II), ce qui constitue une estimation de leur "valence &colo-
gique" (Botosanéanu 1960) altitudinale pour la région considérée. Les distributions quantita-
tives seront &tablies dans une publication future.

Dans le présent travail les répartitions altitudinales seront caractérisées par
deux critéres :

- L'amplitude de la valence écologique altitudinale. Trois groupes d'espéces se-
ront distingués :

+ espéces & amplitude élevée (environs 1500 m d'extension altitudinale).

+ espéces 8 amplitude moyenne (environs 1000 m d'extension altitudinale).

+ espéces 3 amplitude faible (environs 500 m d'extension altitudinale).

- L'altitude moyenne de présence (moyenne arithmétique des deux valeurs extrémes)
qui permettra de situer la position des espéces le long du gradient altitudinal. Quatre grou-
pes seront séparés :

+ espéces de basse altitude : 800 m <m < 1000 m

+ espéces de moyenne altitude : 1000 m <m < 1500 m

+ espéces de haute altitude : 1500 m < m < 2000 m

+ espéces de trés haute altitude : 2000 m < m

La répartition des espéces selon ces deux critéres se fait ainsi :

Valence écologique altitudinale d'amplitude élevée

P. wagleni 3

P. gasciolatus 3 Moyenne altitude
G. nignita

P. tibialis )

P. satwration ;

P. complanatus ) Haute altitude
P. geniculatus ;

N. jockischi )
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Valence &cologique altitudinale d'amplitude moyenne

Lestaceus
congormis
leolon
ploleornisi
nufileonnis
andrae
decorus
desmestoddes
Longipes

.

Moyenne altitude

YN DYWL Z 9DV
C N M N o N N N N N N Nt

.

. pyrenaeus

. pletiventrnis
rugescens
aemulis

Haute altitude

T Z 2™
N o N N Nt

Valence écologique altitudinale d'amplitude faible

P. fulvipes ;

P. scapulanis ) Basse altitude
P. nubnrothoracicus g

G. suturalis )

T. sexstriata ; )

7. menidionalis ) Moyenne altitude
P. punctulatum g

S. elongatus )

P. bdpunctatum ;

0. angusticolfis ) Trés haute altitude
0. castanea ;

Les espéces de moyenne et haute altitude présentent des valences &cologiques al-
titudinales d'amplitude moyenne et élevée. Il s'agit 13 en fait du noyau d'espéces les plus
fréquentes et les plus ahondsutes qu/ caractérisent les bords de cours d'eau de montagne, con-
sidérés en général.

Les espéces de basse et de trés haute altitudes montrent par contre des valence
écologiques altitudinales de faible amplitude. Les espéces de basse altitude ont leur maximum
d'abondance en plaine. Leur vépartition altitudinale atteint sa limite supérieure dans les
zones d'altitude modeste du Préparc.

Les espéces de trés haute altitude sont inféodées aux biotopes humides particu-
liers qu'on y rencontre (limite de névés et bords de lacs glaciaires), ce qui limite leur ex-

tension vers les altitudes inférieures.

IV - ANALYSE PAR BIOTCPE

IV.! - DEFINITION ET CARACTERISTIQUES DES BIOTOPES

Cingq biotopes différents ont &té distingués., Ils sont représentés de maniére équi-

valente sur la totalité du territoire du Parc et du Préparc.
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Iv.1.1 - Bords de riviéres

Les rividres sont des cours d'eau larges, plus ou moins profonds, qui coulent
dans des zones peu pentues et peu accidentdes, dont le courant est faible et régulier. Les
rives des cours d'eau de ce type ont été &tudids depuis 800 m jusqu'a 1800 m d'altitude en-
viron.

Les biotopes de rive sont constitués par de vastes plages de galets de diffé-
rentes tailles. Il existe trés peu de zones limoneuses ou sableuses. L'humidité du sédiment
est élevée prés de l'eau, mais &également en retrait 3 la faveur de dépressions du sol. La
vég@tation herbacée et arbustive est présente, mais souvent localisée. Aucun relevé n'a été
réalisé sous couvert forestier ; cependant la ripisilve &tait souvent installée en bordure
du 1lit majeur, hors de la zone humide étudiée. Trés rarement des amoncellements de laisses
organiques végétales sur sable ont &té déecouvertes et ont fait l'objet de prélévements

(troncs d'arbres, branches, feuilles).
IV.1.2 - Bords de torrents a fort courant

Les torrents désignés ici sont des cours d'eau de plus petite dimension que les
riviéres. Ils sont situés dans les zones trés pentues et accidentées ; ils présentent de ce
fait un trés fort courant, et sont souvent entrecoupés de ressauts et de cascatelles plus ou
moins importantes. Les torrents sont généralement situés 3 des altitudes plus é&levées que cel-
les des riviéres : de 1400 m 3 la limite inférieure de 1'étage nival.

Les rives sont souvent &rodées ; elles peuvent quelquefois ne présenter que la
roche mére comme substrat. D'autres fois on trouve, protégées par de gros blocs de rochers,
de petites plages de galets et de pierres irréguliéres de différentes tailles. Des zones ca-
hotiques peuvent &galement exister, et présenter des amoncellements de pierres, galets, blocs
rocheux, etc... Dans les zones forestiéres le lit et les rives sont souvent encombrés de troncs
d'arbres et de branches de toutes les grosseurs. A proximité de l'eau le rivage, constamment
éclaboussé, présente une humidité particuliérement &levée. Les pierres et les galets sont lui-
sants d'humidité&, et sont posés sur un substrat saturé. Les mousses sont gorgées d'eau. Au
pied des cascatelles les embruns provoquent localement la saturation en eau de 1l'atmosphére.
La zone humide est cependant étroite car généralement les rives sont pentues, accidentées et
le cours d'eau encaissé. La végétation herbacée est rare, mais les pierres et les blocs roc-

heux sont souvent moussus.
IV.1.3 - Bords de ruisseaux d'altitude

Il existe un troisiéme type de cours d'eau intéressant pour cette &tude. Il
s'agit de ruisseaux assez importants, coulants dans des alpages ou des replats herbeux, i
faible pente. Ces cours d'eau présentent donc peu de courant. Ils sont situés vers 2000 m
d'altitude.

Leurs rives sont constituées de galets, souvent en &paisseur, et de pierres ir-

-

réguliéres. L'humidité est assez faible, et localisée 3 la zone juxtaposée 3 1l'eau.
IV.1.4 - Bords de lacs et de mares

Les lacs et les mares dont j'ai &tudié les berges sont situds 3 des altitudes
assez €levées : 3 partir de 2000 m.

Leurs bords sont souvent occupés par la végétation herbacée des pelouses d'al-
titude, mais on peut également y trouver des plages de galets, des pierres et des blocs de

rochers, ou bien des surfaces de limon avec des fentes de retrait.
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IV.1.5 - Limites de néveés

J'ai réalisé des relevés & la limite des névés entre 1500 et 2600 m d'altitude.

La physionomie des biotopes humides créés par la fonte de la neige est variable
suivant la position des névés. Sur &bouli le biotope est constitué de pierres irrégulidres
de différentes tailles. L'eau de fonte se perd vite en profondeur, et 1'humidité est locali-
sée 3 la zone immédiatement en contact avec la neige. Sur pelouse par contre, les pierres
sont dispersées et le substrat dominant est un sol riche en mati&res organiques, qui retient
bien 1l'eau. La surface humide peut alors s'étendre assez loin de la neige 3 la faveur de la
pente. Les conditions écologiques du biotope humide de front de névé sont particuliérement
rigoureuses. Le microclimat y est trés froid : 5° C en moyenne pour les mesures que j'ai ef-

fectuées.
IV.2 - CARACTERES QUALITATIFS DES PEUPLEMENTS DES DIFFERENTS BIOTOQPES

I1v.2.1 - Taux de fréquentation

Il apparait sur le terrain que la fidélité des peuplements ripicoles s.l. est
variable selon les biotopes. Sur les conseils de L. BIGOT j'ai essayé de chiffrer par un coef-

ficient, appelé ici "taux de fréquentation', la constance des différentes communautés.

Nombre de relevés avec faune ripicole s.l.

Taux de fréquentation = - x 100

Nombre de relevés total

Résultats

- Bords de riviéres : 95 7
~ Bords de torrents : 92 7
- Limites de névés : 80 7

- Berges de lacs : 36 7

Les rives des cours d'eau sont donc presque toujours occupées par la faune ripi-
cole, le plus souvent en topulations bien développées et trés denses. Les limites des névés
abritent également fréquemment des individus d'esp&ces périchionophiles, mais la plupart du
temps en petit nombre, exceptées quelques pullulations rares et localisées de P. pyrenaeus.
Les berges de lacs et 'de mares sont par contre trés souvent désertées par les peuplements ri-
picoles. Lorsque des captures y ont &té faites, il s'agissait soit d'unme population unique,
différente d'un lac 3 1'autre, représentée par un plus ou moins grand nombre d'individus spo—
radiques, sans que l'on puisse jamais parlé d'un peuplement bien constitué. Ex. Une population
de P. amentata, bien développée, a &té trouvée au bord du lac de la Muzelle 3 2100 m d'alti-
tude. Cette absence de faune est peut €tre due & l'altitude &levée de la majorité des lacs
étudiés, et des conditions climatiques froides qui régnaient encore lors des relevés (la

plupart étaient situés dans des secteurs encore en grande partie enneigés).

Iv.2.2 - Composition écologique (fig. 7)

La zoocoenose globale des différents cours d'eau montre une majorité d'espéces
hygrophiles (ripicoles strictes et & tendance ripicole dominante) : 78,95 % pour les riviéres,
68,18 7 pour les torrents et 70,00 7 pour les ruisseaux d'altitude. Les berges de lacs pré-
sentent &galement une majorité d'espéces ripicoles : 60,00 7 . Les peuplements ripicoles s.
str. sont donc particulidrement bien individualisés : "Les moins mélangés qui soient' (AMIET

1967).
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Les autres tendances &cologiques sont représentées de maniére équivalente en bor -
dure des riviéres, alors qu'on note une augmentation de la proportion des espéces de pelouse
sur les rives des torrents et des ruisseaux d'altitude, ce qui est logique en regard de leur
position fréquente dans les alpages.

Les biotopes humides de limite de néwés abritent relativement moins d'espéces
caractéristiques que les précédents. En effet les esp@ces périchionophiles et ripicoles ne
présentent que 37,04 7, et sont immédiatement suivies par les espéces de pelouses avec 33,337Z.
L'importance de ces derniéres s'explique par la situation fréquente des névés sur les pelouses
d'altitude. Mais ces esp&ces sont souvent capturées dans un état d'engourdissement profond
qui contraste avec l'activité déployée par celles adaptées 3 ces biotopes. Ceci montre bien
que les espéces de pelouses ne font pas partie des peuplements périchionophiles, mais y sont

présentes par la superposition du biotope de limite de névé 3 leur biotope préférentiel.
Iv.2.3 - Composition biogéographique

La proportion des espéces orophiles augmente en passant des bords de riviéres,
aux bords de torrents et aux limites de névés. Les espéces euryzones subissent la progression
inverse et les planitiaire ne sont bien représentées que sur les plages des riviéres. Les ber~-
ges des lacs sont occupées par des espéces euryzones, en légére majorité, et orophiles (fig.8).

En ce qui concerne l'origine biogéographique des espéces, les biotopes accusent
une augmentation du nombre d'éléments alpins en passant des riviéres (ol ils sont dé&j3 bien
représentés mais ol dominent les esp&ces européennes) aux torrents et enfin aux limites de
névés, et ceci surtout au détriment des espdces européennes et eurosibériennes. Les espéces
boréoalpines sont mal représentées, méme aux altitudes é&levées. Au bord des lacs les captures
constituent une mosaique de tendances biog@ographiques qui confirme le caractdre hétérogéne
et mal défini de ces peuplements (fig. 9).

L'influence de la montagne se fait donc sentir de manidre croissante en fonction
de l'altitude, en épurant progressivement les peuplements de leurs composantes européennes et

planitaires.
1V.2.4 - Composition spécifique des peuplements

A partir des 19 espéces les plus importantes du peurlement ripicole s.1l. (les
plus abondantes, les plus fréquentes et les mieux réparties entre les différentes régions)
qui servent de base 3 cette analyse, j'ai essayé de mettre en évidence divers groupes spéci-
fiques souvent représentés dans les relevés. Pour cela j'ai calculé le coefficient d'affini-
té spécifique de Jaccard entre les espéces prises deux i deux, pour'l'ensemble des relevés.
Une matrice de similitude inter-—esp&ces d'ordre 19 a ainsi &té obtenue (tableau III). Elle
a été interprétée par la méthode des dendrogrammes, avec l'algorithme préconisé par LANCE

et WILLIAMS (in DAGET 1976) :

dh’i,ij = 0,625 dh,i + 0,625 dh,j - 0,25 di,j
Les niveaux de similitude &tant assez bas, certains groupements d'espéces ne
sont pas bien mis en &vidence par le dendrogramme (fig. 10). Néanmoins, aidé par les observa-
tions de terrain, j'ai pu reconnaitre les noyaux spécifiques fondamentaux. Dans les commen-
taires qui suivent, ils sont complétés par des noms d'espéces secondaires et rattachés aux

%

biotopes qu'ils carctérisent.

- P. trnicolor, P. andrae, P. conformis, S. ruficornis, P. waglerni constituent



bipunctatum
pyrenaeus
aemulus
complanatus
geniculatus
pictiventris
jockischi
tibialis
fasciolatus
picicornis
decorus
nigrita
saturatior
sexstriata
wagleri
ruficornis
conformis
tricolor

andrae

P. P, P. Se P, T, P. Q. P, N. P. P. N. N. P. P. H. P. P.
and. tri. con. ruf. wag. sex, sat. nig. dec. pic., fas. +ib. joec. pic. gen. com. aem. pyr. bip.
0,00 0,00 0,00 0,00 3,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 0,00 2,86 3,92 2,86 3,85 0,00 100
2,22 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,56 3,00 5,36 0,00 3,70 0,00 0,00 100
6,89 8,20 2,17 10,42 12,20 2,86 15,15 0,00 0,00 2,63 6,06 27,78 27,12 19,56 30,91 25,00 100
18,33 17,19 24,44 31,91 34,15 15,38 20,51 13,%1 11,11 14,29 10,00 22,08 29,23 14,29 42,11 100
31,34 39,39 19,67 27,42 26,32 10,71 25,49 9,26 5,56 14,04 10,91 35,37 36,49 19,12 100
0,00 1,35 3,70 0,00 1,85 0,00 6,82 0,00 0,00 0,00 4,76 30,56 33,33 100
12,35 15,85 10,14 15,49 13,64 4,84 13,56 6,90 1,69 4,62 3,23 34,12 100
23,17 14,13 14,67 19,48 16,44 5,63 10,00 5,88 7,69 9,86 10,45 100
21,43 22,22 24,14 13,51 6,06 0,00 8,00 10,00 25,00 21,74 100
34,15 31,11 37,93 39,40 21,88 7,41 6,90 13,04 33,33 100
20,51 18,60 18,52 18,75 10,71 5,00 4,55 12,% 100
19,51 20,45 17,24 14,29 10,00 9,52 8,70 100
17,39 18,77 11,43 9,76 5,56 7,69 100 Tableau IIT : Matrice de similitude inter-espdces obtenue
26,83 27,27 12,12 26,47 20,00 100 par utilisation du coefficient de JACCARD,
29,17 37,50 23,68 43,24 100 dont l'expression mathématique est :
25,45 58,70 38,46 100 Nab
46,41 48,89 100 ¢ = Na + Nb - Nab %00
78,26 100
100 Na = Nombre de relevés ol l'espdce a est
présente
Nb = Nombre de relevés ou l'espdce b est
présente

Nab = Nombre de relevés ou les espdces
a et b sont présentes simultanément

1¢
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le noyau représentatif des peuplements de bords de riviéres (surtout les deux
premidres esp&ces trés fortement liées). A ce groupe se joint & un niveau de si-
militude bas T. 4exAtrniata propre aux plages des rividres également , mais atta-—
ché a des conditions particuliéres du biotope (présence de végétation herbacée
dense), qui rendent sa distribution sur le terrain agrégative et diminuent ainsi

le nombre de ses captures communes avec les autres espéces.

- P. satwuation etG. nigrnita, en faible nombre d'individus mais bien représentées
dans presque tous les biotopes, peuvent difficilement &tre rattachées d 1l'un d'en-—

tre eux.

- Le groupe formé par P. deconus, N. plciconnis et P. fasciolatus est inféodé

lui aussi aux bords de riviéres mais se cantonne aux faibles altitudes (de 700

4 1000 m environ). Il est donc 1ié & un trés faible niveau de similitude au premier
ensemble isolé, qui occupe pour sa part les plages de riviéres sur une amplitude

altitudinale assez considérable : de 700 & 1800 m environ.

D'autres espéces non citées dans la matrice de similitude caractérisent également
les bords de riviéres de montagne. Ce sont : N. aufescens, P. fulvipes, G. sutu-
nalis, 7. denmestoides et 2. mernidionalis (ces deux dernidres espdces sont liées
3 la présence de végétation herbacée) pour les moyennes altitudes (1000 & 1500 m),
et P. testaceus, P. scapularis, S. elongatfus, P. nubrothoracicus pour les faibles
altitudes. (700 & 1000 m ).

-~ L'ensemble formé par les six esp@ces suivantes montre son développement maxi-
mum sur les rives des torrents : P; tibialis, P. geniculatus, P. complanatus,
H. aemulus, N. jockischi et N. pletiventris. Deux sous—ensembles peuvent &tre
distingués : P. tibialis, N. jockischi et N. pictiventiis sont surtout catacté--
ristiques des bords de torrents & fort courant et aux eaux trés froides. P. Z{-
bialis se retrouve avec P. geniculatus et P. complanatus sur les bords des rui-
sseaux d'altitude, ol ils deviennent dominants par diminution des effectifs des

autres espéces (notamment celles du genre Nebria).

Les espéces secondaires des biotopes de bords de torrents sont : P. fongipes, L.

Luctuosa, Q. umbrinus.
Deux espéces sont isolées :

- P. pyrenaeus est une exclusive des limites de névés, souvent accompagnée par N.

jockischi. Sur les mémes biotopes se capturent &galement trois autres espéces péri-
chionophiles : 0. castanea, 0. angusticollis, localisées cependant aux hautes al-
titudes (ex : Névés du lac de Combeynot & 2550 m), et P. vagepunctatus (plus rare).

P. blpuncitatum est citée en général comme espdce périchionophile (AMIET 1967, RA-
VIZZA 1972}, cependant dans le Parc National des Ecrins elle a &té capturée en

bordure de mares et de lacs, dans des zones limoneuses parcourues de fentes de re—

trait, aux environs de 2300 m.
CONCLUS IGN

La communauté des ColBoptéres et Araignées des biotopes humides du Parc National
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des Ecrins est particuliérement riche en espéces et abondante en individus.

La variété des biotopes, leur bonne représentation sur 1'ensemble du territoire
et leur extension altitudinale sur prés de 2000 m permettent l'existence de peuplements diver-
sifiés et denses, qui atteignent leur développement maximum dans les zones correspondant le
mieux 3 leurs exigences écologiques. La pureté des cours d'eau, & l'abri des dégradations phy-
siques et chimiques, agit également comme un facteur favorable.

Cette &tude donne donc des bases qualitatives pour une meilleure comnnaissance
des peuplements ripicoles et périchionophiles "sains'". Elle peut servir de point de comparai-
son pour d'autres travaux concernant des régions dont on voudrait juger 1'8tat de pollution
des cours d'eau et des berges.

Le peuplement d'ensemble montre des propriétés communes avec les peuplements des
diverses zones humides de plaines et de deltas : bords de riviéres, bords d'étangs de €amargue
etc... Parmi les plus importantes il faut noter

- La prédominance des Coléoptéres, qui semble assez générale dans ce type de bio-
tope.

- La majorité en nombre d'espéces et d'individus des Tréchidés qui constituent en
quelque sorte une famille "spécialisée" dans l'occupation des zones 3 forte humidité.

- La mobilité&, la localisation et l'existence temporaire des populations décalquées
sur celles des biotopes eux—mémes.

-L'hygrophilie trés marquée des espé~es, le fait qu'elles sont presque toutes pré-
datrices et le faible nombre d'éléments provenant d'autres biotopes.

D'autres caractéristiques de la communauté sont imputables & sa position dans un
massif montagneux puissant. Il s'agit principalement

~ Du grand nombre d'éléments alpins et orophiles, qui traduit l'existence de con-
ditions microclimatiques particuliérement rigoureuses.

- De l'importance relative prise par la famille des Nebxiiides, en nombre d'espéces
et d'individus.

Ces particularités se confirment et s'intensifient 3 mesure ocue 1'altitude augmente
jusqu'aux environs de 2600 m (limite de présence des biotopes et des peuplements &tudiés).

Les différences des paramétres €cologiques entre les biotopes entrainent 1'existence
de peuplements variés, bien caracté@risés par les quelques groupements spécifiques de base qui ont

€té mis en évidence.
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Evaluations quantitatives des influences humaines
sur les fourmis

F. BERNARD*

RESUME - Environ 2100 relevés quantitatifs, tous sur 100 m2, avec comptages des plantes et des
fourmiliéres, permettent d'évaluer les effets de l'homme swur les Fourmis, sur la base d'un coef-
fieient V (pour chaque espéce, % de stations situées d moins de 500 métres d'un village). Sur

73 espéces étudiées, 16 pewvent &tre qualifiées de '"sauvages" (V=0), et 14 sont au contraire
Y"anthropophiles" (V de 20 & 70 %. ). Pour chaque région (France méditerranéemne, Mrghreb arrosé,
Sahara), 1'écologie des formes les plus originales est rappelée. Les cultures éliminent presqu’
autant d'espéces que les villages. Par contre, l'effet des routes est négligeable, si leurs
bords ne sont pas pollués.

SUMMARY - About 2100 quantitative statements, all on 100 square meters, with countings of plants
and Ant nests, allows to valuate the influence of man on Ants. The basis is a coefficient V (for
each species, percentage of stations situated at less than 500 meters of a village).Among 73 of

here studied species, 16 can be called " wild " ( V = 0 ) and 14 aré, on contrary "anthropophi-
lous" (V : 20 to 70 %). in each region (mediterranean France, rainy Maghreb, Sahara), the eco-
logy of the most original forms is described. Cultures eliminate almost as numerous species than
villages. But roads have rather few effects, if their slides are not polluated.

INTRODUCTION - MATERIAUX ETUDIES

Nous disposons de nombreuses stations d'8cologie quantitative, toutes sur une sur-—
face de 100 m2, avec comptage des plantes et des fourmilidres (1 & 76 nids sur cette surface, en
moyenne 12 & 22 suivant les régions). De 1940 3 aujourd'hui, il y a 800 stations en France médi-

terranéenne, 205 au Maghreb non saharien, 105 au Sahara.

Divers facteurs du milieu (pente, exposition, roches, humus, densités végétales..)
ont déja été étudiés dans les publications citées 3 la bibliographie. Un dernier élément restait
34 préciser : la distance aux villages ou aux villes, qui donne au moins une premiére indication

sur les Fourmis génées ou avantagées par les pollutions humaines.

Pour comparer tous ces relevés, aprés essai de divers coefficients, on a choisi un
pourcentage V : 7 du total des stations de l'espéce 3 moins de 500 métres d'un village. V varie
de zéro (espéces 'sauvages') 3 20 @ 70 % (espéces les plus "anthropophiles™), dont il y a 5 en

France, 7 au Maghreb et 9 au Sahara.

Bien entendu, il faut un nombre minimum de stations pour des conclusions solides.
Ainsi, sur 200 espdces de Provence, 31 ont &té retenues. Sur 275 du Maghreb arrosé, 34 sont uti-
lisées. Enfin, sur 76 Fourmis saharienne, 24 seront citées ici. Les tableaux numériques 1 & 6
fournissent les résultats moyens : nous y avons inséré, pour documentation, divers renseignements
sur le milieu :

m % : moyenne générale 7 du nombre de fourmiliéres, rapporté au total des nids.

Ca/Si : rapport moyen des % sur rochescalcaires aux % sur roches silicieuses. Les
argiles, habitées par peu d'espéces, hygrophiles, ne sont pas comptées dans ce rapport.

n/b : rapport du Z de l'espdce en lieux sans arbres au 7 en lieux boisés (5:3 40

arbres sur 100 m2, selon les relevés.). Enfin, le genre de plantes préférées, et leurs nombres

*Ecologie, Université de Nice, parc Valrose.
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sur cette surface, sont indiqués. Ce dernier facteur joue évidemment un rdle dans 1'"anthropo-

philie", prairies et cultures &tant surtout prés des agglomérations.
I - PRINCIPAUX FAITS EN FRANCE MEDITERRANEENNE (800 relevés) Tableaux 1 et 2

Le diagramme | montre qu'en France il y a moins d'esp&ces "anthropophiles", et
surtout que le 7 de leurs nids est plus faible (11 7, contre 26 7 au Maghreb et 52 7 au Sahara).
Cela tient en partie & ce que les pollutions, de 10 & 500 m. d'un village, sont bien plus ré-
pandues et intenses qu'en Afrique, et surtout & ce qu'au Maghreb le plein bled est plus pauvre
en nourriture.

La distance aux routes, é&valuées pour toutes les régions, ne sera pas étudiée,
car elle apparait comme un facteur négligeable. Des espices ''sauvages'", comme les Proformica
en France, Aphaenogaster patlida dans 1'Atlas, Monomorium chobauti au désert, abondent souvent
3 peu de métres d'une route, si elle n'est pas bordée de cultures. En somme, la pollution par

les routes est faible.

Sur les 32 Fourmis du tableau, examinons simplement quelques cas parmi les plus
instructifs :

En commengant par les anthropophiles, on y trouve deux Diplorhoptrum, minuscules
Myrmicinae dont FOREL avait déja signalé qu'ils absorbent les liquides organiques suintant de
1'humus. En fait, ils sont emnivores et transportent souvent de petites proies. Mais, prés des
villages, l'humus est certainement plus nutritif qu'en pleine campagne inculte. D. banyulense
(Vv / 44 7) est banal dans les vignes au Roussillon.D. pygmaeun (V/ 11 %) abonde souvent dans

les prairies de Camargue, et, d'autre part, dans celles des grés d'Annot.

Onthocrnema sondidula, Petite éleveuse de Pucerons, domine prés du Mont Alban, 1li-
eu de promenade pour les Nigois, et, dans le nord des Alpes Maritimes, pré&s de Breil-sur-Roya

et d'Entrevaux.

Le gros Camponotus chruentatus, géant des Fourmis du Midi, (8,4 %) est banal prés
de nombreux villages méditerranéens, et supporte une forte aridité au voisinage du Mont Ventoux,
la plus séche des régions explorées, au moins au-dessous de 800 métres. Il préfére des sols aé-

rés, anfractueux.

Messon nugitarnsis (7,5 Z) est un cas écologique trés spécial, Seule Fourmi mois-
sonneuse originaire d'Europe (sans doute des Alpes calcaires), elle est aussi le seul granivore
préférant les foréts (n/b : 0,28) et le seul habitant souvent dans des tufs ou argiles humides,
par exemple 3 1'Escaréne, localit& argileuse a 20 km de Nice. On se demande comment les graines

récoltées (notamment de Cistes) ne germent pas en pareils terrains.

Tapinoma nigervrimum (4,3 %) est bien moins anthropophile qu'au Maghreb (17 7).
Parmi les espéces "assez sauvages" (1,4 3 4,2 %), Aphaenogasten subterranea est une des plus
hygrophiles et ombrophiles, seule dominante dans des for&ts trés denses, comme celles de Chénes
verts & Port-Cros et a Mons, ou dans des lieux riches en Fougéres. Ces biotopes sont évidemment

plus ou moins des agglomérations.

Les Fourmis "trés sauvages" (0 7) comprennent trois exemples fort distincts. On
y trouve d'abord des galcicoles extrémes, de karsts dénudés : les deux Proformica. Camponotus
pLceus Leach (= merula Losana) a son optimum, comme en Afrique du Nord, prés de marécages cdtiers

(Camargue, estuaire de l'Argens etc..). Ces &tangs sont habituellement loin des villages.
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Tableau 1. Pour 27 Fourmis de France méditerranéenne, résumé de 1'influence humaine
Le principal coefficient est V (% de stations & moins de 500 m d'un village).

: H n de : D km & : : Milieu végétal

: Catégorie : Espéces st.: m % Vv  : Vill. : Cult. : Ca/Si: n/b : favorable.
;D/;plalzhapawn: : : :Graminées peu denses:
: banyulense 18 1,6 : 44 7 ¢+ 4,2 3,8 1,3 1,0 : H
:Bern. : : :

Anthropo-— ;O)z,thomema : : : Brachypod.ium ramosum:

philes :h0ndedula Nyl: 70 3,4 1 34 %+ 2,9 1,9 1,5 : 5,1 :en pente de 7 & 9°. :
:Fonméica ga- : : :Chénes verts ou Ché-:
:gates Latr. 23 3,7 : 237 ¢ 4,5 3,3 : 0,1 : 0,0 :nes-ligge,denses.
:Acrocoelia : :Brachypodium ramosum:
:aubenti Em. 63 6,0 : 19 % 4,5 3,4 3,6 : 1,6 :en faible pente, :
: : :calcaire. :
: Camponotus : : :Chénes pubescents,
;aethiops Latr: 71 : 3,8 : 14 7 5,5 2,3 1,9 : 0,57:sur calcaire. :
1 DipLorhoptum: : : : : :Prés humides,ia Gra- :
: pygmaeum : 18 : 0,13: 11,17: 4,6 3,1 : 0,4 : 2,5 :mines tré&s denses.
:Bernard : H H : :
: Camponotus : : : : :Maquis, soit 3 GenBt:
cruentatus : 84 5,4 : 8,4 7%: 3,4 2,5 : 0,80 : 2,4 :soit 3 Myrtes et

: :Latr. : : : : : :Anacardiacées.

: Assez : : m———— §———— :

: anthropo— :lasius emarn- : : : :Herbacées denses, :

: philes rginatus (01.): 24 1,5 : 8,3 2: 3,7 2,7 0,6 1,3 :thumides. :
:Cataglyphis : : : :Calcaire : Chénes :

: rcunson s 52 1,3 : 7,7 Z2: 3,7 2,2 4,2 : 0,9 :pubescents.Silice :

: : Fonsc, : : : ilieux & L.stoechas,
:Messon nufd- : : : : :Chénes verts ou pu- :
itansds Latr. 40 1,9 : 7,5 %2: 2,7 1,6 : 5,7 : 0,3 :bescents, lieux om— :
: : : tbragés. :
:Tetramonium : : :Pl.ligneuses basses :

: :semilaeve s 27 1,7 ¢ 7,67 3,9 2,4 : 0,5 1,9 :silice. :

: : André H H : : : : H

: :Camponotus : H : : :Pins, ou Ch@nes :

: :atenalis Ol.: 44 4,9 : 6,8 7: 3,4 2,1 : 2,3 : 0,15:pubescents. :

: :Pheidole pal-: : : : :Maquis surtout 3 lLa-:

: :Lidula NWyl. : 300 :17,6 : 6,6 %: 3,8 2,1 § 0,9 : 3,5 :vandula stoechas :

: : : : : : : sabondante. H

: :Tapinoma er- : : :Prés 3 Légumineuses :

: naticun Latr.: 61 : 1,8 : 6,6 2: 4,6 3,2 2,2 1,6 : :
:Lasius nigen : : : : :Bois de Pins sur :

H : L. : 113 : Z: 4,3 2,9 1,4 : 0,8 :calcaire. :

: :Camponotus : : : :Maquis & Cistes,sol :

! Peu :sylvaticus 71 3,9 : 5,7 Z: 4,3 2,6 0,3 : 1,4 :ébouleux ou anfrac- :

anthropo- :01. : H tueux. H

P Shiles : - - -— + : :

. PR :Plagiolepis H : : :Chéne-li&ge 3 humus :
ipygmaea Latr.: 257 :15,4 : 5,0 Z: 4,3 3,0 0,37 : 0,8 :épais. :

: : Formica : : : :Bois de Pins sur :

: tfusca L. : 40 1,8 : 5,0 %: 4 2,6 0,5 : 0,3 :calcaire.

: Tetramorium - : : : :Prairies en pente
rcaespitum L. 87 : 21 4,2 2,9 : 2,1 :1,3 :faible (0 3 7°)
:Tapinoma ni- : : : :Herbacées espacées,
genimum Nyl.: 23 0,4 : 4,3 %: 3,4 2,1 0,2 : 30 :lieux inondables.
:Aphaenogasten: : : : : :Lieux tré&s humides,a:
tsubterranea : 71 : 7,6 : 4,2 %Z: 3,8 2,7 0,6 : 0,13:Fougdres ou Chénes
:Latr. : : : : H :denses. :
:Lasdius umbna-: : : : :Bois de Pins sur sa-:

' pssez stus Nyl. 24 1 2,1 @ 4,2 7: 3,8 2,7 0,2 : 0,13:ble,ou prés i légumi-

: : : : : tneuses. :

. sauvages . ——— . ———— .

: tlasius alienws : : : :Graminées denses,et :

: :Forster s 52 : 3,7 :3,97: 3,2 2,4 0,9 1,6 :for8ts de Chénes de :
: : : :Port-Cros. H
:Aphaenogasten: : : : : :Garrigues denses : :
:gibbosa Latr.: 72 : 6,0 : 1,6 Z: 4,4 3,2 23,5 : 2,9 :cistes sur calcaire.:
:Camponotus : : : :Prés d'étangs litto-—:
tplceus Leach : 25 : 1,2 : 0,04%: 4,3 2,3 0,35: 1 iraux,i.flore variée.:

torras :Proformica : : :Graminées basses et :

: snasuta Nyl, @ 11 0,6 : 0 Z: 7,8 6,3 10 H) :denses,karsts 3 plus:

sauvages

: : : : : :de 900 m. :
:Proformica s : : : :Brachypodium ramosams
tgerneni ¢ 39 0,i2: 0 7: 8,0 7,0 : 20 :6 et touffes de Genfts:

Bondr. : H iSte Baume. :
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Tableau 2, complétant le tableau | pour 4 Fourmis localisées. La moyenne 7 des
nids ne se rapporte plus 3 toute la France méditerranéenne (800 st.), mais & 81 stations pour

les 3 espéces des Alb&res, et & 132 pour celle de 1'Estérel.

. . . . - . . .
H H . . . . H .

n/b : Milieu : Plantes :
: végétal: :
: optimum:

: Catégorie : Espéces, et : m % : Coefficient : Vill. : Cull. : ca/si
: : n de st. : : v : : :

. . . . . . .

e es ee

H H . . . . .

:ChBnes— :

: Anthropo- : Aphaenogaé- : : . : : : :

: phile s ter sendidis i 5,7 31,5% : 3,0 : 2,4 : 0,2 : 0,8 :liége peu 7 :
: : 19 st. : : : : : : :denses :
: Peu : tetramordum : : : : : : : B. Ramo-; :
: : enbe  : 3 : 5,6 2 : 5,1 : 4,4 0,4 : 15 : sum : 615 :
: anthrop. : %ﬁfg?£1s st.: : : : ' : ’ : : : :
: Peu : Formica Aub-: : : : : : : Thymelea: :
f anthrop. : TgﬁitReyol 3 3,9 i 5,6 % i 4,0 f 2,2 f 0,5 f 1,0 f;. wta f 110 f
iTrés sau- : Onthocrema : : : : : sCistus :
ivage : estenelana : 1,1 : 0 % : 3,0 : 2,7 : 0,05 : 0,5 :salviae—: 200 :
: : 9 st. H : : : : : P folius ¢ :

Enfin, Onthocrema estereland, commune dans 1'Estérel, décrite en 1977 comme vica-
riant de son congéndre 0,Sond{dula, est tré&s silicicole (Ca/Si : 0,05), tandis que sordidula

est assez calcicole (1,5) et bien plus anthropophile.

Si 1l'on considére les régimes alimentaires habituels, on trouve qu'en moyenne les
Fourmis lécheuses d'Homoptéres sont les moins anthropophiles (V : 8,3 7). Ensuite viennent les

insectivores (10 7Z) puis les omnivores (13,7).

Dans l'ensemble, le peuplement en France est tré&s modifié par la dominance fré-
quente de Fourmis introduites, non originaires d'Europe, comme les Lasius d'Asie et Tetramorium
caespifum provenant sans doute d'Afrique orientale. Ces Insectes paraissent amenés par 1'Homme
avec des denrées agricoles. Ils représentent au total prés de 20 7 des fourmilidres, tandis que

leur rdle quantitatif est nul ou négligeable en Afrique.
IT - DISTRIBUTIONS AU MAGHREB NORD ARROSE (205 relevés)

Les tableaux 3 (espé@ces communes) et 4 (formes assez rares) renseignent, avec les
mémes données que précédemment, sur 34 Fourmis différentes, on suivra 1'ordre du tableau 3 :
le climat plus sec (200 3 900 mm de pluie annuels, au lieu de 750 3 2000 en France sud) aboutit
3 un premier fait : sur les 5 espéces les plus anthropophiles (V : au moins 20 7) il y a deux
granivores : Cratomymumex (28 Z), surtout des Hauts Plateaux, et Messor maroccana, du Maroc nord;
ce dernier fait 2 7 des nids dans la moyenne générale, mais réaliserait 7 7 si l'on se limite
aux 77 stations marocaines. Au Sahara, le méme Cratomyimex ferait moins comme moyenne (1 % des
nids au lieu de 6,6), le climat &tant moins favorable aux plantes, et donc aux graines. Géant
des moissonnneuses locales, C. arena/ius a beaucoup de noyaux de dattes dans ses terriers, et
se montre capable de les couper. Il est donc favorisé par les palmeraies (n/b : 0,8 dans les
steppes, 0,2 au Sahara). Aphaenogastern depifis est une des rares Fourmis supportant la pollution
portuaire : commune sur les quais de Tunis et d'Oran, mais, chose curieuse, tout aussi commune
dans les foréts les plus isolées de 1'Ouarsenis.

Cataglyphis (Monocombus) viaticus est la plus forestiére en Afrique mineure : n/b:

0,4. Elle abonde aussi bien en for&t de Bainem, pré&s d'Alger, que dans les cé&draies de 1'Aurés.
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Le petit C. albicans, la plus rapide des espdces x&rophiles (Asie occidentale et toute la Ber-

berie) est au contraire habitante des sables et argiles dénudés (u/b : 13).

Acantholepis fgrauenfeldi, encore plus fréquent au désert, est la plus halophile :
plus abondante dans les palmeraies salées (Ouargla, Traghen..) Presqu'aussi rapide que la précé-
dente : pour une ouvriére de 3 mm, elle peut parcourir en une seconde 25 fois la longueur de son

corps (mesures faites & Touggourt).

Tapinoma simiothi vient sans doute de Palestine, odl sont ses plus proches parents
(comme T. i81aélis). Importée probablement vers 1892, elle pullule pr&s de toutes les cultures,

ou elle est nuisible, mais FOREL ne 1l'avait pas trouvée lors de son voyage en Algérie en 1869.

Cataglyphis bicolon est une des formes banales dans les villes, ol on la voit tr-
ansporter aussi bien des crottes de Moutons que des olives ou des raisins. Cependant, elle est

encore plus répandue hors des villages, si bien que son coefficient V n'est que de 14 Z.

Monomornium salomonis est la dominante au Maghreb (17 % des nids au nord, 25 % au
Sahara). Tré&s peu forestiére (n/b : 9), elle est rare dans les palmeraies, sauf & El Golea et 2
Tamanrasset. Omnivore. Son origine est peut—&tre au Constantinois et en Tunisie nord : c'est 1a

que sa forme est la plus variée.

Acrocoelia auberti, provenant du Maroc nord mais presqu’aussi commune en Provence,
est surtout de lieux dénudés, ol elle supporte fort bien 1'inondation : son record de fréquence
(65 %7 des fourmiliéres) était vers l'oued Fouarat (Gharb), dans un pré souvent submergé par 1l'ou-
ed. Cette résistance parait due 3 ce que ses larves, griace 2 leurs poils crochus, adhdrent aux
faces inférieures des pierres, et se maintiennent au dessus de 1'eau.

Semblable adaptation 3 1'inondation se retrouve chez son congéndre A. fLaestrygon,
surtout de 1'Atlas calcaire (Ca/Si : 4,3). Dans une clairié&re de 1'Aurés oli il venait de beau-

coup pleuvoir, toutes les larves &taient collées aux pierres.

Sous le nom de Plagiofepis, je regroupe des formes tré&s voisines, difficiles a dis-
tinguer sur le terrain : P. schmitz{ de FCREL, P. barbara et cr04i de SANTSCHI. En tous cas,
leurs &cologies différent peu : plutdt forestidres. Pour leurs &levages d'Homoptéres, les Gra-
minées sont préférées aux autres herbac@es. Au Sahara, les PLagiofepis fréquentent surtout les
Tamaris, arbres dont la forte transpiration maintient de 1'humidité, leur rdle au désert est

négligeable.

Camponotus cruentatus, deux fois moins fréquent qu'en France, n'a pas ici son op-
timum dans les maquis, mais dans des for€ts & herbacées denses : il s'agit d'une protection con-

tre 1'aridité, car, au Maghreb, les maquis regoivent 2 fois moins de pluie que ceux de Provence.

Aphaenogaster gemella, bien que faiblement anthropophile, est commun dans certai-
nes rues d'El Biar, au dessus d'Alger. C'est un flérivore. En forét de Mamora (Maroc nord), oii
il est la Fourmi dominante, il récolte surtout des fleurs de la Labiée Lavandula stoechas. A
Oran, Alger et dans 1'Ouarsenis, on trouve une majorité de petites fleurs de Composées dans ses

terriers.

Camponotus alii, principalement de for@ts de Chénes, est rare prés des villages
Aphaenogaster gibbosa, probablement originaire du Maghreb, y est 2 fois moins fréquent qu'en

Provence, et son écologie africaine est trés distincte : lieux siliceux assez humides, au lieu
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Tableau 3, résumant 1'influence humaine sur les Fourmis, classées d'apré&s le coef=-
ficient V (7 de st. & moins de 50C m d'un village), pour 22 espéces du Maghreb.

: : :nde : : D km 3 : : Milieu végétal le :
: Catégorie : Espéces st. m7 o vV : Vill. : Cult. Ca/Si : n/b : plus favorable (1):
:Cratomyrumex : : 53 15 a. 50 & 500h:
sanenarius Fab: 14 : 0,6 : 28 2,6 0,9 0,5 0,8 :
:Aphaenogastern: : :1000 & 2000 h.,
tdepllis Sant.: 23 : 6,0 26 5,8 3,9 2,0 : 0,9 :varides. :
Anthropo~,catagpyphis : :100 a 600 h.,
philes  .gpbicans Roger 36 : 12 25 : 10,4 : 8,3 1,2 : 13 :variées.

: :Cataglyphis : : : :0 & 1500 h. variées:

: svéaticus Fab.: 38 13,2: 22,5: 5,9 2,9 1,8 : 0,4 :ou pafois Cistes
:Messon maroce-: : : :200 3 500 Graminées:
:cana Em. 10 2,0: 20 4,8 : 1,5 0,6 : 1,6 : :
:Acantholepis : : : : : : :100 & 2000 h.,

s frauenfeldd : 40 : 3,0: 16,5: 9,2 : 6,9 1,03 : 1,5 :variées.
:Mayr : : H H :
:Tapinoma s4m-: : : : :Moins de 300 h,
1nothi Krausse: &4 9,3: 16 : 5,3 2,7 1,03 : 1,5 :varides.
:Cataglysis : : :200 & 2000 h.,
:bicofon Fab, : 50 10,2: 14 6,9 3,1 1,6 : 15 :variées. H
:Monomonium 160 4 200 Alfa, par—:
1 salomonds 61 16,1 13,2 9,5 6,0 0,5 : 9 :fois 50 3 100 Aspho+
L. : : :déles. :
:Phedidole pal-: : : - : :Pas d'arbres. 20 i :
sLidula Nyl. 49 7,6: 12,2: 6,0 : 2,8 0,95 : 3,10:200 1.,herbacées
: : : : :rares.
Assez : . : :
anthropo=,assgeoelia : :1000 a 5000 pl,  :
philes  .4ubonti Em. 37 i 6,6: 11 7,9 : 2,8 1,2 1,6 :basses variées.

H :Tetramondium : : : : :1000 & 3000 grami- :

: ssemilaeve : 38 2,5: 10,5: 8,9 : 5,7 0,6 : 3,0 :nées. :

: :André : : : : : : H
:PLagiolepis : : : :10 & 20 arbres, et :
stoutes espéces 67 : 9,2: 10,4: 5,7 2,8 1,6 : 0,8 :500 3 1500 Graminées
:Acrocoelia ¢ : : H :Maquis 3 Genets,ou :
:Laestrygon 21 2,8:  9,5: 12,1 9,7 4,3 : 4,0 :3 Térébinthacées,

: :Em. : H H sou Alfa. H
:Camponotus : : :8 & 16 arbres, 100 :
scruentatus P22 5,4: 9,1 4,4 ¢ 3,5 1,8 : 2,3 :3 3000 herbacées :
:Latr. : : :variées. :
:Camponotus  : : : :Souvent 9 & 11 Pins:
sbarbanicus ;33 3,9: 6 6,4 : 3,7 1,5 : 0,6 :et 100 & 200 ligneu—
:Em. : H : : :ses variées. H

: :Aphaenogaster: : : : : :1000 & 2000 Compo- :

: stestaceo-pilo- 31 : 4,8: 5,5 : 4,8 2,3 0,9 : 0,8 :sées,ou 3000 Grami-:

: :14a Lucas : : : :nées. :

: Peu :Aphaenogasten: : : : : 15 3 9 arbres. 200 i:

¢ anthropo- :gemeléa : 37 1,3: 5,4 : 5,1 2,3 0,3 : 0,4 :1200 h. mange les

philes tRoger : : :fleurs.

:Camponotus : : S a4 12 arbres. 500 :
:alil{ Porel : 24 : 2,3: 4,2 8,8 5,6 4,8 : 0,3 :i 1500 herbacées

: : : :variées. :
:Aphaenogastes: : 1200 & 400 ligneuses:
1gibbosa Latr.: 29 : 2,9: 4,0 5,9 2,9 0,7 : 0,6 :, :
:Camponotus : :300 & 1000 Graminées
ratlantis Forel 13 0 9,2 5,7 1,9 : :

: :Messon berbe. : :5 & 10 arbres, 400 :

¢ Sauvages :ndicus Bernard: 14 4,8: 0 9,6 7,1 4,5 : 0,6 :2 1000 Graminées ou:

: : : :Légumineuses. :
:Camponotus :1500 & 2000 Graminées
micans Nyl., : 11 0,2: O 19,2 : 15,0 1,8 : 12 :parfois Limonlastrum

(1) Les arbres sont parfois désignés par a, les plantes ligneuses basses par 1, les herbac&es par
h. m 7 est le pourcentage moyen des nids dans le total des fourmiliéres. Ca/Si est le rapport
de la moyenne sur calcaires 3 celle sur silice. n/b est le rapport de la moyenne en licux sans
arbres A celle en fordts (5 & 25 arbres sur 100 m2,
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de calcaires secs. Toutefois, dans les deux régions, l'optimum est sous 200 i 400 ligneuses

basses sur 100 mz.

Une forme voisine d'AL{L, C. atlantis habite au contraire des lieux sans arbres
(n/b : &) Messon berbericus Bernard, décrite de 1'Edough, s'est retrouvée commune dans 1'Aurés
et 1'Ouarsenis. Trés calcicole (Ca/Si : 4,5), jusqu'au point culminant de 1'Algérie : le Ras

Keltoum (Aur&s), & 2340 m. Jusqu'ici, toujours absent prés des villages.

Tableau 4, de méme principe que le tableau 3, mais réservé i 12 Fourmis dont les
données sont moins sfires 3 cause du petit nombre de stations (3 2 7). Mais les faits sont dignes

d'intérét, certains de leurs dcologies Etant trés particuliéres.

: : :nde : : : D km 3 : imilieu végétal
: Catégorie : Espéces : st. :m % : V3 Vill, : Cult.: Ca/51 : n/b :le plus favorable
Tetramonium : : : : : : :60 & 1000 herba-:
: :bishrensis : 7 :0,1 :33%: 3,3 : 3,0: 3,0 :9 :cées variées
: Anthropo- : (Forel) H H : H H H : H :
: philes : : He | H : : o= H
:Camponotus  : : : : : : : :5 & 20 Chénes,
:piceus Leach : 7 : 0,2 :27%: 3,4 : 1,6 : 0,9 :0,4 :peu d'h. B
:Tapinoma ni- : : : : : : : 1100 & 500 Suaeda:
: igonimum Nyl.: 6 :2,0 : 17 %2 ¢ 28,5 : 24 : 0,5 :16 tou 100 Refama :
: : : : : : : : : snetam. :
:Aphaenoga,éte/t; : : : : :1000 a 4000 her-:
Assez :thMyL Sant. : 5 : 1,7 21572 11 : 2 : 0,4 : 0,8 :bacées non Gra- :
anthropo-: : : : : : : : :minées., :
philes : -3 t————=: : : H jo———— :
: :0xyopomyrmex. : : : : : : : :200 3 400 Cistes:
H rgaetulus Sant: 7 :2,5:13%: 9,6 : 1,3 : 0,5 : 0,7 :ou 300 & 500 h, :
H : : : : : : : : tgraminées. :
:0. sauwlegi : : : : : : :2000 3 4000 b.,
:Em. : 5 : 2,0 : 12,52: 4,4 : 1,5 : 0,6 : 0,7 :variées.
:0. emeryd : : : : : : : 130 & 50 Alfa,ou :
Peu :Sant. : 5 s 1,1+ 37 :18 s 16 : 0,5 : 6 12000 petites H
. Pe . . . . . : . . . iné .
; Anthropo- ; et : X : o EE :
; philes tMyrmica aloba: : : : : : : :500 & 2000 h., :
: i (Forel) 4 :0,2: 22 : 6,5 : 4,9: 0,6 : 0,5 :variées. :
:Camponotus : : : : : : +5 & 20 Pins, 200.
: 604@& (Em.) : 3 :0,2: 0 : 5 ¢ 3,5: 1,3 : 0,6 :h. variées. :
,Sauvages PO : . . e .
: Aphaanoga.éte)t : : : : : :200 ligneuses, :
: paL&cda (Nyl) 7 :0,3: 0 : 57 : 4,9: 4,0 :4 3200 gramindes. :
: AphamogaAtM : : : : : : :8 4 10 Coniféres:
Do ichocea André.: 5 : 0,1 : 0 : 14 : 4 ¢ 3,5 :0,3 :100 3 1000 :
: res : : : : : : : : :graminées. :
. Sauvages . U s . . PR, .
H :Camponotus : : H : : : :Maquis & Théré- :
: :mozabensis : 4 1 0,05: 0 : 22 :21 : 0,9 : 7 :binthacées :
: :Em. : : : : : : : :denses, :

Passons maintenant 3 des Fourmis moins communes (m % inférieur 3 3), mais dont
6 se montrent assez anthropophiles, avec record pour Tetramonium biskrensis,qui pullule, soit
dans les oueds du sud tunisien vers Gafsa, soit surtout dans 1'fle de Djerba, ¢i c'est la Four-

mi dominante.
Oxyopomynmex gaetufus, commun au Maroc (for&t de Mimora) et en Oranie (cBtes vers
Mostaganem) est une petite granivore noire, construisant au dessus du terrier de curieuses cou-

poles en terrine (voir leur figure dans notre travail de 1969 sur la Mamora).

Mynmica aloba, le seul  Myamica maghrébin, est assez rare, surtout de forfts hu-
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mides, mais, par exception, dominait prés du lac Goulmine, & 1600 m. (grande Kabylie, prés de

Boghni), lieu ensoleillé i Camponotus crumtatus.

Aphaenogastern pallida et crocea, trés calcicoles, sont, le premier de plateaux
dénudés, le second des for@ts du Constantinois. Il est trés inattendu que crocea pullule dans
1'fle de Pantellaria, possession italienne au large de la Tunisie, d'oli le professeur ZAVATTA-
RI me 1'a envoyée. Cela montre qu'une Fourmi, sans doute provenant des for&ts tunisiennes, a
pu prospérer dans une Ile sans arbres, oll ses conCurrents habituels (surtout des Camponctus)

semblent manquer.
III - ECOLOGIE AU SAHARA (104 stations)

Un peu moins de moitié des stations sont au Sahara nord, dit "arabe" (terme de
Conrad KILIAN), et les autres sont au Sahara sud, dit "Targui, surtout au Tassili n'Ajjer et
au Hoggar, avec 12 relevés au Fezzi3n (sud Lybien), ces derniers ayant l'intérét d'avoir plu-
sieurs points trés salés. L'ensemble donne donc une premidre notion assez générale sur le grand
désert. Un quart seulement des relevés sont dans des palmeraies, et un seul dans une ville

(Ghardala), oi pullule Cataglyphis bicclonr.
Suivons comme précédemment, l'ordre des tableaux, par anthropophilie décroissante

Camponotus thoracicus, peu abondant mais trés répandu, est un habitant des palme-

raies, ce qui a facilité sa diffusion par les hommes. Il préfére tré&s peu de plantes basses.

Tapino simiothi, avec sensiblement le méme biotope, existe toutefois en dehors
des oasis surtout dans quelques oueds. Tré&s nuisible aux Palmeraies, dont elle entretient les

Homoptéres.

Les 3 Pheldole sahariens (palfidufa, le plus banal, sans doute originaire de Rus-
sie sud (SANTSCHI), Jordanica venu de Palestine et megacephafa &thiopien) paraissent avoir des
préférences analogues : bords des seguias et tranchées des palmeraies, ol ils sont moins communs

qu'au Maghreb nord.

Acantholepis frauengefdi, tré&s halophile, manque dans des oasis dessaldes comme
El Golea. TI1 est surtout spectaculaire au Fezzdn, ol il domine sous les vastes affleurements
de sels triasiques. Leur crolite salée recouvre une argile humide, oii Grillons, Araignées et cet

Acantholepds abondent. Fourmiliéres tr&s peuplées, avec de nombreuses reines.

Cataglyphis albicans, répandu depuis 1'Asie centrale jusqu'en Mauritanie, est un
cas trés curieux par sa coloration. Les races et variétés bas@es sur la couleur par FOREL puis
SANTSCHI n'ont aucune valeur. Voici une observation faitevers 1200m, & Didier (Tassili n'Ajjer)
montrant que le microclimat local doit déterminer avant tout les teintes si diverses de ce petit

insectivore

L3, sur grés calcaires siluriens, albicans est toujours noir si la pierre couvrant
le nid est & l'ombre ou exposée aux vents du Nord. Il est toujours jaune ou doré ("race" £ivida)
si la pierre est ensoleillée et abritée du vent. En milieux intermédiaires, on trouve des ouvri-
éres rouges, ou brun mé&lé de rouge ("race" semifonsa et tangula). Faits analogues dans 1'Atlas
et au M'zab, ol les plateaux froids n'ont que la forme noire, les sables ensoleillés la forme
jaune. Il faudrait des &levages 3 températures connues pour confirmer, mais, jusqu'd nouvel or-

dre, nos constatations & Dider restent valables.
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Tableau 5, résumant l'influence humaine sur 16 Fourmis sahariennes communes, clas-
sées d'aprés le coefficient V (%Z de st. d moins de 500 m d'un village) (1)

: : : nde : : D km a : : : Milieu végétal :
: Catégorie : Espéces : st. :m¥% : V :Vill, : Cult. : Ca/Si : n/b : favorable
:CamponoZus : : :P constants, 20 :
:thoracicus Fab 10 2 70%2 : 1,8 1,5 0,6 : 0,4 :a 400 h,
:Tapdnoma 84m-: : : tP fréquents.
:nothi Krausse: 10 4 607 : 9 7 1,0 : 0,5 :Moins de 200 h.
: Cataglyphis : : :200 a 2000 h.,
:bicolon Fab. 56 15 597 : 14,5 13,5 1,6 15 :variées P communs
: : : : :souvent en ville:
. Anthropo- . .
; philes :Pheidole (pal- : :Toujours sous P.:
:Lidula ou me-: 58 3 587 : 5,5 4,5 1,5 : 0,1 :50 3 500 h.
:gacephala) : :
:Acantholepis : : : :P ou lign. fré—:
: fravengeldl 24 10 467 : 15 14 1,0 5 :quents Holophile:
:Mayr. :0 a 500 h. :
;Cnatamgnmex . : ;P. nécessaires
rarenaius Fab: 9 1 337 11 : 10 0,8 : 0,2 :20 3 900 h. :
:Cataglyphis : : :P. rares. 50 & :
:albicans Roger 19 5 31,5: 22 s 20 0,6 18 :500 ligneuses,
:forme noire. : :20 3 400 h.
:C. albicans : : :0 & 300 h, P et :
:forme rouge 35 7 17,2: 18 : 17 0,5 : 30 :ligneuses R :
:ou jaune :
:Monomorium ¢ : : : :30 a 200 h.variées
:gracillimum Sm 29 9 297 : 13 s 11 1,2 : 0,5 :Originaire d'Iran
' pssez :Camponoitus :15au : : :10 & 200 h. variées
: :foleyl Sant. 18 :Tassili 287 : 24 : 23 0,9 : 0,8 :ligneuses communes
. anthropo-— | . . . . . —_ . .
; philes :Monomosnium : : : : :0 3 600 h, ni P,:
:salomonis L. 72 : 24 257 : 23 : 21 0,6 : 9 :ni ligneuses
:forme brune : : : :
M. salomonis : : : : :100 a 500 h. P
:didonis Sant.: 18 : 14 : 17% : 15 14 0,5 : 0,8 :fréquents.
tforme rouge : : : :
:Messon sant. : : : :30 & 80 Drin. :
: fonoli 56 : 9,9 : 21,5: 23 : 21 1,1 15 :Ligneuses R. :
:Cataglyphis : : : : :0 3 600 Drin.
sbombycina 44 ;21 : 15,9: 35 : 33 0,2 : 40 :Ligneuses R,
:Roger : : : : : :
:Monomornium : : : : : 1100 3 400 Drin :
:Equesimessorn : 19 : 7,9 : 0 : 48 1 47 0,2 : 25 :ou Panicum
: :chobauti Em. : : : : :
. Sauvages | . . 3 _ .
:Acantholepis : : 407 : : : :90 a 150 h.,
:ajjen Bernard: 12 :Tassili O 18 17 0,6 : 30 :Ligneuses C.

(1) Ca/Si donne le rapport moyen des 7 des nids entre nos 30 stations plus ou moins calcaires

du Sahara et nos 74 stations purement siliceuses. n/b est le rapport entre la moyenne des
stations dénud&es et la moyenne de celles possédant 3 i 20 arbres sur 100 m2., h. désigne
les plantes herbacées et P les palmiers dattiers. Le Drin (Aristida pungens) est la gra-—

minée du sable.
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Monomornium ghacillimum, d'aprés SANTSCHI, a &té& introduit depuis 1'Iran. C'est

surtout un Insecte des palmeraies, ol son nid est souvent simplement dans des inflorescences

mortes tombées & terre.

Camponotus foleyi, commum au Tassili et au Fezzin, est la plus grosse Fourmi lo-
cale. Habite notamment les terrasses de bords d'oued, pauvres en végétation. Non trouvé dans

les palmeraies.

Monomorium salomonis peut &tre appelé "roi du Sahara", parce qu'il existe seul
dans le désert extréme sans végétation. Autre adaptation remarquable : ses nids sont souvent
superficiels, juste sous les pierres, tandis que les autres Fourmis sahariennes sont générale-
ment plus enfoncées. G. DELYE (1954) a montré une structure cuticulaire qui explique sans doute
cette résistance record d l'aridité : les pores microscopiques de la chitine, par ol 1'Insecte
perd de 1'eau, sont bien moins denses chez safomonis que chez d'autres Fourmis du désert. Omni-

vore, préférant une densité moyenne d'herbacées variées.

L3 encore, les soi-disant "races' des auteurs classiques sont sans valeur. Au Fez-
zan (Mourzouk), j'ai récolté la population, d'un terrier, ol dans le méme nid, il y avait 5 ra-
ces ou variétés différentes nommées par SANTSCHI (vérifiées dans la coll. Santschi, au Musée de
Bile)., Facile 3 reconnaftre est la 'race" didonis de couleur rouge clair (salomonis typique est
un brun-foncé). Sa seule différence biologique nette d'avec le type est que didonis est surtout
granivore (chose connue, mais rare, chez safomonis typique), cherche 1'ombre et habite plutdt

des palmeraies, alors que la forme typique est de plein soleil (n/b : 9 ).

Messon goneli est une bonne espéce, différant beaucoup d'aegypiiaca par sa couleur
noire et son thorax bien plus &levé, C'est, et de loin, le Messor le plus répandu au désert,
mais seulement hors des palmeraies. Aussi commun sur calcaires que sur sables siliceux (Ca/Si :
I,1, alors que la plupart des autres Fourmis sont nettement silicicoles ou franchement calcico-

les).

Cataglyphis (Machaeromymma) bombycina est la banale fourmi argentée des dunes,
mais peuple aussi les moindres langues de sable éparses sur les rochers. Tr&s répandue, mais
exclusivement sabulicole. Ses soi~disant "soldats" & immenses mandibules n'attaquent jamais,
mais servent surtout & transporter d'énormes boulettes de sable si le vent ensable le terrier.

Mes observations au Fezz8n, a cet égard, confirment celles de SANTSCHI en Tunisie.

Monomorndium (Equesimesson) chobauti, tout aussi sabulicole, a été d'abord observé
par FOREL (1869) comme trainant sous lui, i reculons, des graines plumeuses du Drin (AMistida).
Mais, au Fezzdn et au Tassili, nous l'avons vu aussi couper des morceaux de tiges de Panicum,
graminée bien plus grosse. Enfin, au Gassi Touil (nord de 1'Erg oriental), nous avons vu les

chobauydi marcher droit et non & reculons : c'est une race locale différente.

Acantholepis afjer se reconnait aisément de frauenfeldi par ses pattes rouges.
Forme dominante au Tassili, surtout dans les fonds rocheux de torrents 3 sec. Aime les fortes

pentes, et manque dans les palmeraies.

Passons 3 des espéces moins communes (m 7 entre 0,1 et 2), mais parfois d'une éco-

logie intéressante :
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Tableau 6. Compléments sur le Sahara, pour 10 Fourmis peu communes (moins de 9

stations), mais dont 1'&cologie est souvent particuliére. Légendes du tableau 5.

: :nde : : : D km & : : tMilieu végétal :
: Catégorie : Espéces : st. :m % : V : Vill, : Cult. : Ca/Si: n/b : favorable :
: : Camponotus : : : : : : :50 3 500 h, Arbre
: :maculatus : 7 :£0,3:727: 2,7 : 0,9 : 0,7 : 0,7 :fréquents Espéce:
: :(Fab.) : : : H : : : itropicale marais:
: Anthropo- iMesson medio-: : : : : : : 220 3 300 h. P. :
: philes ihubra (Forel): 7 : 0,2 : 43 % : 8 : 7 : 0,6 : 0,9 :communs. :
: :Camponotus : : : : :0 3 100 h. Lignes
: :seniceus : 4 10,1 :25% : 15 : 12 1 : 20 tuses C. peud' :
: :Fab. : : : : : : : sarbres Tropical :
: : : : : : : : :xérophile, :
: :Acrocoelia : : : : : : :0 3 200 h, 1i- :
: roasdum : 8 : 2 : 87 : 12 : 10 : 0,8 : 6 :gneuses C. Arbre:
: :(Sant.) : : : : : : : :peu C. Endémique:
: : : : : : : : : :saharien, :
: Peu :Tethamorium : : : : : : :0 2 300 h. Li- :
: Anthropo- :{ezzanense : 7 :0,5: 77 : 24 : 23 : 0,8 : 8 :gneuses C, Saha-:
: philes :Bernard. : : : : : : : ‘ra central,sou— :
H : : : : : : : : :vent oueds :
: : Oxyopomyrmex : : : : : : : :1000 a 2000 h., :
: semenyd : 3 :0,1 : 2,52 : 2 : 1 : 0,5 : 6 :variées. Souvent:
: : (Sant.) : : : : : : : :dans les villes.:
: :Camponotus : : : : : : :200 3 1000 Grami+
: ratlantis : 4 :0,3: 0,3 : 22 ;21 : 1,9 : 4 :nées.Forme de

: :Forel : : : : : : : :1'Alas. :
: :Cataglyphis : : : : : : 150 & 400 Graminé+
: : (Paragormica : 7 : 0,2 : 0% : 21 : 20 :0,6 : 30 :es;Ligneuses C.

: temmae Forel : : : : H : :Surtout fonds :
: : : : : : : : : :d'oueds. :
. Sauvages | . . . . . . . .
: :Monomorium  : : : : : : : :50 3 200 h. 1i- :
: ssantschid : 3 :0,1 : 0 7 :49 : 48 : 0,5 : 15 :gneuses R. Noc-— :
: : (Em.) : : : : : : : iturne. :
: :CaiaﬁﬂyphiA : : : : : : : :100 & 400 Drin. :
: : (Machaeromyn~: 4 0,2 : 0 % : 61 : 64 : 0,6 : 10 :Calligonum com- :
: ima) Lucasi Em: : : : : : : :mun.Sort de jour:

Trds anthropophile (V : 72) est le tropical Camponotus maculatus, nichant dans

la vase des lieux marécageux. Commun pré&s de beaucoup d'oasis du désert targui.

Messon medionubra, surtout des palmeraies, vient des Hauts Plateaux.

Camponotus sericeus (V : 25) est plutdt de lieux sans arbres, souvent calcaires.
C'est une banalité tropicale, rare et localisée au Sahara. Halophile, puisqu'elle abonde dans
la couche 3 sulfates prés du lac d'El Jedid (Fezzin).

Moins anthropophiles (V : 2 &8 8 7Z) sont les 3 Fourmis suivantes

Acrocoelia oasi{um ne mérite gudre son nom, car il est rare dans les palmeraies.

Par contre, fréquent entre les rochers, en plein désert.
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Tethamorium fezzanense, décrit de Mourzouk, est fréquent au Tassili, surtout dans

les fonds d'oueds riches en ligneuses basses.

Oxyopomyrmex emeryd, petit granivore brun, abonde dans des oasis arabes comme

Ghardala. Hors des oasis, habite les terrasses de bords d'oueds.

Enfin, 4 espéces sont inconnues des oasis, mais ce sont celles dont la distance

moyenne aux villages est la plus grande : 21 3 69 km de toute habitation !

Camponotus atlantis, sGrement importé de 1'Atlas, est pourtant parfois commun en
0 P P P

montagne saharienne, au dessus de 1000 m.

Cataglyphis emmae, surtout du Sahara central, existe encore & Beni-Abbé&s (Sud O-
ranais). Comme Acantholepis affer, se trouve surtout dans des fonds rocheux d'oueds, mais bien
plus rarement. C'est la forme la plus primitive du genre Cataglfyphis, la seule dont la pétiole

ressemble a celui des Foamica.

Monomonium (Parholceomynmex) santschii, nocturne, a été pris dans de rares oueds

sablonneux du Tassili. Forme gréle, jaune pile.

Terminons par Cataglyphis {Machaeromyrma) Lucasi, pas rare dans des oueds du Tas-
sili et du Fezzdn, ol il butine sur les fleurs. Sort surtout 4 l'aube et au crépuscule, ce qui
explique sa rareté dans les collections. Les genitalia du m3le, décrit de Ti'n Alkoum (ouadi

Isséyéne), comme la morphologie des ouvriéres, en font l'ancétre probable du banal C. bombycina.
BIBLIOGRAPHIE

BERNARD, F., 1958 - Résultats de la concurrence naturelle chez les Fourmis terricoles de France
et d'Afrique du Nord
Bull. Soc. hist. nat. Afr. Nord, 49 p. 302-356.

" 1969 - Les Fourmis de la for&t de Mamora (Maroc)
Rev. Ecol. et Biol. du sol, 6, p. 483-513,

" 1977 - Ecologie des Fourmis du Parc national de Port-Cros
Bull. Mus. hist. nat. Paris, n°® 441, p. 53-82.

0 1976 - Trente ans de recherches sur les Fourmis du Maghreb
Bull. Soc. Hist. nat. Afr. du Nord, 67, P. 81-118.

" 1977 - Révision des Diplorhopirum de France, Fourmis plus différenciées par leur
écologie que par leurs formes.
Ann. Soc. ent. de Fr., 13, p. 543-578,

" 1980 - Fourmis et milieu en France méditerranéenne. A paraftre aux &ditions Lecheva-
valier, Paris, 150 p.

GAGNIANT, H., 1973 - Les peuplements de Fourmis des foré@ts algériennes
Thése Univ. de Toulouse, et s.p. aux Mém. Soc. hist. nat. Afr. du Nord. 445 p.

GOFFINET, G., 1975 — Ecologie &daphique des milieux naturels du Haut-Shaba (Zaire).
Rev. Ecol. et Biol. du sol, 12, p. 691-722,

LAMOTTE, M., et BOURLIERE, F., 1969 - Problémes d'écolcgie : L'échantillonnage des peuplements
animaux des milieux terrestres. Paris, Masson, 303 p.

SANTSCHI, F., 1939 - Fourmis du Maroc et autres lieux
Bull. Soc. Sc. nat. et phys. du Maroc, 23, p. 80-91.



Ecologia Mediterranea N° 5 -~ 1980 39

Etude écologique des microarthropodes du sol

dans la série du chéne vert en Corse *
M. BERTRAND

Y. COINEAU**

RESUME - La microfaune du sol dans la série du Chéne vert est étudiée dans le cadre d'une appro-
che diachronique. Les résultats montrent que la faune hétérogéne et diversifiées des premiers
stades de végétation devient typiquement édaphique dans les derniers. L'étude des Prostigmates
libres montre qu'il existe une succession de faune, extinction de certaines familles et appari-
tion de nouvelles dans la série. Les maxima de densité sont enregistrés sous les stades les plus
complexes du point de vue de la végétation. Ceci est interprété comme une conséquence de la pro-
ductivité de la végétation qui est importante sous ces stades.

ABSTRACT - Soil microfauna populations in the Quercus ilex serie is studied by a diachronic appro-
ach. Results show that the heterogeneous and diversified fawna of the first stades of vegetation
becomes tipically edaphic in the last stades. A study upon FREE PROSTIGMATA ACARL shows there

18 a succession of fauna, extinction of families and appearance of others all along the serie.
Maxima of density are found under the most complex stades of vegetation.It is interpretated as

a consequence of vegetation's productivity of these stades.

La série progressive du Ché€ne vert sera considérée dans cette &tude comme une suc—
cession de mésoécosystémes. Chaque stade de la série, en €quilibre & court terme est appelé i

long terme 3 évoluer vers le stade suivant et ce , de la pelouse annuelle & la fitaie de Chéne

vert. Nous distinguerons les stades selon 1'évolution de la végétation.

L'étude des mésoécosystémes porte sur la distribution verticale des organismes
dans chaque stade et la succession des faunes dans les horizons homologues au long de la série.
La délimitation des différents horizons est calquée sur les horizons pédologiques. L'&tude por-—
te essentiellement sur les horizons superficiels oli est concentrée la majeure partie de la fau-
ne. Les prélévements, calibrés a 350 cmB, triplés, et saisonniers ont été effectués de juillet
1975 & novembre 1977. Tous les prélé&vements ont &té extraits 3 l'appareil de Berlése dans les

mémes conditions (laboratoire d'Ecologie terrestre de Banyuls-sur-Mer).

Les résultats sont présentés en deux parties : d'une part une étude semi quanti-~
tative de l'&volution des milieux épiédaphiques (litidre et humus) dans les différents stades

de la série ; d'autre part une étude quantitative sur trois stades clés de la succession,

I - LES MILIEUX EPIEDAPHIQUES

I.1 - LES STADES
La prospection a été effectude dans les horizons superficiels des 7 stades suivants :

Stade 1 : pelouse annuelle (Helianthemum guttatum, PLantago bellardii Vulpia sp.) ;

X aboratoire de Zoogéographie - Université& Paul Valéry
34032 MONTPELLIER FRANCE
* X1 aboratoire d'Ecologie terrestre — Laboratoire Arago - 66650 BANYULS-SUR-MER FRANCE
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Stade 2 : cistaie & C. villosus et C, monspeliensis ;
Stade Zc : cistaie colonisée par Juniperus ;

Stade 3 : maquis bas 3 E. arborea et A, unedo ( < 3m) ;
Stade 4 : maquis haut supérieur & 3 m ;

Stade 5 : maquis arboré 3 Quercus Lex ;

Stade 6 : flitaie de chénes verts.

Toutes les stations sont situées dans le bassin du Fango. Elles ont &té définies

par les phytoécologistes.
1.2 - EVOLUTION DES PEUPLEMENTS DANS LES MILIEUX EPIEDAPHIQUES

Les groupes taxonomiques les plus importants numériquement sont les Acariens et
les Collemboles. Cependant le mode de prospection nous permet aussi de récolter d'autres orga-
nismes qui ne sont pas spécifiquement édaphiques (Aranéides, Psocoptéres,Hémiptéres, Diptéres..J9;
ou euédaphiques (Protoures, Diploures, Symphyles, Palpigrades...). La probabilité de récolte
de ces groupes varie en fonction de la profondeur alors que les groupes taxonomiques les plus
importants quantitativement sont toujours présents, c'est-d-dire que leur probabilité de pré-—

sence est toujours égale a 1 (figure 1).

Les Oribates sont les Acariens les plus nombreux et ils peuvent représenter jus-—
qu'd 77 % de la faune totale (litiére sous cistaie, novembre 1976). Les Acariens prédateurs
représentent 30 & 40 7 de la faune et sont donc deux fois moins nombreux que les herbivores

décomposeurs.

Nous avons choisi de caractériser les peuplements d'Arthropodes par 1l'&cart mo-
yen de la probabilité de récolte de 19 groupes taxonomiques entre les différents milieux &pié-
daphiques pris 2 3 2 en distinguant pour chaque stade la litiére ét 1'humus. Cette méthode nous
conduit 3 distinguer 13 types de prélé&vements la litidre étant inexistante au stade 1 (pelouse)

ol seul un horizon mince organique de surface a &té &tudié.

La probabilité de présence ou la fréquence corrigée des 19 principaux groupes
systématiques intégre d'une part la densité d'autre part la préférence ou l'exclusion des grou-

pes systématiques dans les différents types de prélé&vements.

Les résultats (figure 2) font apparaftre 2 groupes de relevés : 1 groupe litiére
présentant une similitude d'autant plus forte que la végétation tend vers la fiitaie et un grou-
pe humus ol s'intégre la litiére de la ché@naie présentant une similitude d'autant plus faible

que le stade est &loigné de la fiitaie.

On observe d'une part que les récoltes effectuées dans la litiére sont plus ri-
ches que les récoltes des horizons humiféres du méme stade, d'autre part que sur l'ensemble
des prélévements les stades arbustifs de la cistaie au maquis bas sont les plus riches (figu-

re 3).

Cette étude &tant semi quantitative les variations enregistrées portent sur deux
groupes d'animaux
- les arthropodes 3 affinités aériennes,

- les arthropodes eu-&daphiques 3 faible densité.
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I.3 - CONCLUSION SUR CES PREMIERS RESULTATS

Les animaux aériens (Thysanoptéres, Col&opt&res non édaphiques, Psoques et Arai-
gnées) sont mieux représentés d'une part dans les stades du maquis, d'autre part dans la litié-
re. Leur probabilité de récolte diminue dans les stades arborés. Représentants de 1l'atmobios ils

sont favorisés par la diversité végétale des stades intermédiaires de la série de végétation.

Les animaux euédaphiques & faible densité (Protoures, Diploures, Symphyles, Pau-
ropodes) sont mieux représentés dans 1'humus que dans la liti&re sauf dans les stades arborés

(5 et 6).

La liti&re constitue donc un milieu mixte, colonis& par les représentants de l'at-
mobios dans les premiers stades de la série. Par contre dans les stades proches du climax son
peuplement se rapproche de celui de l'horizon humique. La diversité animale est donc en relation
directe avec la diversité végétale. La diversité est minimale d'une part au stade flitaie oi la

litiére constitue plus une annexe des horizons sous-jacents que des milieux aériens.

I1 y a plus de ressemblance entre les relevés d'humus des stades terminaux de la
série qu'entre les autres. L'humus de la cistaie apparaft trés proche des stades terminaux mais
c'est un artefact di au traitement des données : les espéces des milieux aériens y sont peu
représentées et la diversité y est moindre que dans les stades suivants (2c et 3). Ainsi ce sta-
de se trouve-t-il artificiellement rapproché de 1'humus de la ch@naie ol 1l'absence de strate ar-~
bustive €limine les représentants de l'atmobios. Nous concluerons en notant que des lignées &da-
phiques ou euédaphiques peuvent coloniser les milieux les plus superficiels et compléter ainsi
l'oeuvre des organismes provenant de lignées qui se sont différenciées dans les horizons super-—

ficiels du sol.

IT - EVOLUTION DES PEUPLEMENTS DES MICROARTHROPODES EDAPHIQUES DANS 3 STADES DE LA SERIE

II.1 - LES STADES ETUDIES

11.1.1 - La cistaie peuplement arbustif homogéne horizon anorganique de faible
puissance

11.1.2 - Le maquis haut : peuplement arbustif arboré & forte densité végétale.
Sol profond de 40 & 50 cm différencié en horizon A11 , A12 s B.

11.1.3 - La chénaie : peuplement peu diversifié et arboré. Sol profond présentant
des horizons organiques épais et des horizons anorganiques bien diffé-
renciés. (Ao, Aoco, H, A1y, Ao 5 B).

II.2 - RESULTATS

I1.2.1 - Densité moyenne et écart type par horizon et par350cm3 du sol des micro-
arthropodes é&daphiques : Acariens et Collemboles.
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Figure 5 : Densité et composition faunistique dans la litiére (1), 1'humus (2),
et le sol (3) dans trois stades de la série.
Le demi cercle est proportionnel & la densité par 350 cm3 de sol.
Les histogrammes représentent les fréquences relatives des différents

groupes systématiques:

C : Collemboles L.I. : Larves d'insectes
P : A. Prostigmates G : A. Gamasides non Uropodes
0 : A. Oribates U : A. Uropodidés

E : A. Endeostigmata D : divers
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STADE CISTAIE MAQUIS CHENAIE
Horizon

Ao 490+130 590+50 440+30
Aoo 560+170
H 370+150 540+260 290+170
AIl 110+20 50+25
A]2 60+30 (A)B 25+15 70+40
B 3+1 1545

11.2.2 - Stabilité des populations

Nous avons choisi de caractériser la stabilité des populations par les écarts moyens
par 350cm3 de sol, modulés en fonction de la puissance des horizons (figure 4). Le milieu le plus
stable est constitué par le sol de la chénaie tandis que les sols sous cistaie et maquis présen-
tent les plus fortes amplitudes saisonni@res. Be tous les groupes taxonomiques envisagés les
Acariens Oribatides et les Collemboles sont les groupes qui influent le plus sur les fluctua-
tions saisonniéres sinon en pourcentage du moins en nombre. Par contre, les Mésostigmates et

les Prostigmates sont relativement stables si on les considére toutes espéces confondues.
IT.3 - DENSITE ET COMPOSITION FAUNISTIQUE
I1.3.1 - Densité relative dans les différents horizons (figure 5)

L'étude des densités relatives des microarthropodes du sol montre que les peuple-

ments sont comparables entre les différents horizons homologues.

- La densité est faible dans les horizons profonds : leur faune est composée d'O-
ribates et de Gamasides non Uropodes.,

— Les Uropodes détritiphages ou microphages, sont essentiellement cantonnés dans
1'humus et les horizons myceliens de la chénaie.

- Les Collemboles sont de fagon générale mieux représent&s dans 1'humus que dans
les autres horizons.

— Les Oribates &voluent pour la majorité des individus dans les horizons superfi-
ciels. Leur densité diminue progressivement avec la profondeur.

- La densité de peuplement des Gamasides non Uropodes varie de fagon identique 2

celle des Oribates.
11.3.2 - Répartition des Acariens Prostigmates libres

Les Prostigmates libres et les Acariens Endeostigmata sont essentiellement répar-
tis dans les horizons humiques des trois stades avec une densité généralement plus faible en
surface (litiére) que dans l'horizon organique sous-jacent. Leur densité absolue est toujours

relativement faible et quasi nulle sans les horizons les plus profonds.
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Figure 8 : Pyramide des nombresiAcariens seuls, nombre par 350 cm3
HD : Herbivores Décomposeurs P : Prédateurs
Figure 9 : Nombre d'Acariens/m2 tous horizons confondus.
Cistaie Maquis Chenaie
Prédateurs 16200/m2 39800/m2 57600/m2
Herbivores Décomposeurs 19800/m2 60500/m2 107800 /m2
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La densité est d peu prés constante dans les différents stades de la série. Par

contre en proportion ils sont moins bien représentés dans les stades terminaux (figure 5).

Les premiers stades du maquis sont caractérisés par une faune a Bdellidae (figu-
re 7) et Eupodidae. L'évolution vers la filitaie entraine 1'apparition des Rhaphignathoidea et
des Labidostommidae. Simultanément les Bdellidae et Stigmeidae disparaissent.

Le spectre des familles se modifie donc au cours de l1'évolution de la végétation :
le stade maquis apparait bien comme un stade intermédiaire ol les principales familles sont bien

représentées.
SYNTHESE

Cette &tude de la faune microarthropodienne dans une succession végétale nous a

permis de mettre en &vidence :

- que les densités dans les sols du maquis sont relativement faibles mais compa-
rables i celles que 1'on peut observer dans le Languedoc (inédit),

- que ces densités sont d'autre part comparables entre les différents stades,

~ que les variations de densité sont fortes et maximales dans 1'humus et d‘'autant
plus fortes que le stade considéré est €loigné de la fiitaie,

- on sait qu'en régle générale 3 une augmentation de ressources disponibles cor-
respond une augmentation disproportionnée de la biomasse microarthropodienne. Ici nous avons
une valeur quasi constante de la densité mais la composition faunistique varie dans les diffé-
rents stades. Les maxima de densité enregistrés sous le stade maquis ne sont pas la conséquence
d'une augmentation des ressources disponibles : dans ce stade la faune des stades précédents et

les éléments de la faune des stades suivants cohabitent.

Si nous considérons les pyramides des nombres des Acariens entre les différents
horizons en les répartissant en Herbivores-Décomposeurs et Prédateurs (du moins ceux dont le
régime alimentaire est connu), nous voyons (figure 8) que la Cistale présente peu d'Acariens
par volume de sol dans les différents horizons et plus de prédateurs que de décomposeurs dans
1'humus. Cet humus est, rappelons~le, particuliérement ténu et peu différencié. Il semble que
la décomposition des organismes végétaux s'effectue surtout en surface au niveau de la litié-
re. Par contre sous Maquis et sous Chénaie, les Acariens phytophages ou nécrophages ont dans
1'humus une activité €quivalente, sinon supérieure (ch@naie) & celle qu'ils peuvent avoir da-—

ns la litiére. Il s'agit essentiellement des Oribates.

Il est intéressant de noter que le pourcentage relatif moyen du nombre d'Oribates
par rapport au nombre de Collemboles varie dans la série : les Collemboles sont de plus en plus
nombreux au long de la série progressive alors que le pourcentage des Oribates décroit de la

cistaie 3 la ch€naie. Par contre les proportions de Gamasides restent constantes.

Il nous apparalt donc que dans le maquis et la chénaie, les proportions relatives
des divers organismes sont plus "équilibrées'". Nous devons aussi noter que le nombre des préda-
teurs ne suit pas 1'évolution de la densité des herbivores-décomposeurs chez les Acariens. Ils
pourraient €tre remplacés par d'autres groupes systématiques ce qui n'est pas le cas ici, d'au-
tant plus que l'augmentation importante de nombre de Collemboles va accroitre la biomasse mise
3 leur dispodition ; l'explication la plus logique est apparemment que dans ces milieux fores-—

tiers, l'absence de groupend'affinité aérienne provoque un manque de ressources trés important
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méme si dans ces groupes historiquement aériens se trouvent d'importants prédateurs (en biomasse).
La présence d'une faune non &daphique dans les horizons superficiels des stades arbustifs per-
mettrait donc aux prédateurs d'@tre particuliérement nombreux. Des &tudes spécifiques sur le

matériel récolté nous permettront d'affiner ces premiers résultats.
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Analyse des communautés de scarabéidés coprophages
dans le maquis Corse
et étude de leur réle dans l'utilisation des excréments

J.P. LUMARET”

RESUME - Une analyse des communautés de Scorabeidés Coprophages, a été réalisée en Corse (Vallée
du Fango). 39 espéces ont été collectées. Leur répartition se fait suivant plusieurs facteurs.
Le plus important est la densité et la hauteur de la végétation. De nombreuses espéces vivent
habituellement dans les stations ouvertes et disparaitssent lorsque le maquis tend 4 se fermer.
La quantité de matiére organique qui est incorporée dans le sol par le Scarabé coprophage
Geotrupes spinigern Marsh a été estimde. Son action est la plus importante dans les stations
ouvertes.

ABSTRACT - An analysis of the dung beetles communities (Coleoptera, Scarabaeidae) has been car-
ried out in Corsica (valley of the Fango). 39 species have been collected. They are distributed
aceording to several factors ; the most important are density and height of the vegetation. Most
species usualy live into open stations and they disappear as scrub become closed. The quantity
of organic matter which is incorpaorated into the ground has been estimated for the dung beetle
Geotrupes spiniger Marsh. Its action is most <mportant into open stations.

Le recyclage rapide de la matiére organique déposée au sol sous forme d'excréments
par les Mammif&res débute par l'action des Scarabéides coprophages dont le rdle important a été
démontré (BORNEMISSZA, 1970 ; BREYMEYER, 1974 ; HOLTER, 1974 et 1975 ; MYRCHA et coll. 1977).
En effet il est important que cette matiére soit soustraite aussi vite que possible d l'action
des agents atmosphériques et enfouie dans le sol avant sa dilution ou sa dessication. Une gran-
de partie de celle-ci sera alors reprise par la microfaune du sol et minéralisée (BREYMEYER et
coll., 1975). La présence au méme endroit pendant une trop longue durée d'excréments de gros
Vertébrés (vaches, chevaux, porcs...) entraine au contraire des dégradations trés importantes
des paturages par suite de l'écrasement des herbacées et de l'arr&t de leur croissance ; on as-
siste de la sorte en certaines zones 3 une ré&duction progressive de leur surface utile et 3 une
baisse de leur productivité (SCHMIDT, 1935 ; HAFEZ, 1939 ; BORNEMISSZA, 1960 ; WOODRUFF, 1972 ;
WATERHOUSE, 1974,

La richesse de la Corse en coprophages et le mode d'élevage qui prévaut dans cer-
taines de ses vallées, comme celle du Fango oii les animaux sont laissés libres et vagabondant
hors de toute surveillance, fait de cette Tle un laboratoire naturel ol peut &tre étudiée avec

précision la place naturelle qu'occupent ces insectes dans 1'écosystéme maquis.
I - METHODOLOGIE

Plusieurs campagnes de relevés se sont succédées dans le bassin du Fango de sep-
tembre 1974 3 juillet 1977, au cours desquelles 30 stations ont &té suivies réguliérement (fi-

gure 1), leur échantillonnage ayant &té mené en tenant compte principalement des facteurs sui-

- le stade d'évolution du maquis, ayant pour corollaire un degré variable de 1'ou-

*Laboratoire de Zoogéographie - Université Paul Valéry - B.P. 5043
34032 MONTPELLIER CEDEX
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verture de la végétation ;

- le pourcentage de recouvrement du sol par la végétation ;

- le type de sol et son degré de tassement ;

~ 1'altitude ;

- le type d'apports en excréments par les gros Mammiféres, et la fréquence de ces
apports.

Dans chaque station, et lors de chaque relevé, tous les excréments trouvés ont &té
systématiquement fouillés, quelque soit leur dge, et les insectes ont été récoltés soit dans les
excréments eux-méme, soit & proximité immédiate, soit encore dans le sol sous—jacent qui a été
tamisé si nécessaire pour recueillir les petites espéces. Des relevés ont &té effectués i des
saisons différentes pour obtenir le spectre faunistique des stations, toutes les espéces n'ayant

pas le méme cycle biologique.

IT - RESULTATS

1 - ESPECES RECOLTEES

39 espéces ou variétés de Scarabéides coprophages ont &té capturées dans le bas—

sin du Fango ; elles appartiennent & 12 genres répartis en 4 familles :

Famille des TROGIDAE Onthophagus vacca (L.)
Trhox cuibrum subsp. CLathratus Reiche Onthophagus vacea ab. sublineclatus Muls,
Thox hispidus (Pontopp.) Onthophagus opacicollis Orb,

Onthophagus s4imilis Scriba
Famille des GEOTRUPIDAE

Geotrupes niger Marsh. Famille des APHODIIDAE
Geotrupes spiniger Marsh. Aphodius (Colobopterus) ernaticus L.
Geotrnupes (Thorectes) geminatus Génd A. (Otophonrus) haemorrhoidalis L.
A, (Birnalus) satellitius (Herbst)
Famille des SCARABAETDAE A. (Emadus) quadrigutfatus (Herbst)

. (Votinuws) Lineolatus Il1.

. (Thichonatulus) scrofa (F.)
. (Esymus) mendarius (F.)
Copris Lunarnis (L.) . (Onodalus) pusillus (Herbst)
Coprnis hispanus (L.) . (Aphodius) f§imetatius (L.)

Scarabaeus sacer L. A
A
A
A
A

Chinonitis irnroratus (Rossi) A. [Agnilinus) borealis Gyll.
A
A
A
A
A

Scanabaeus Laticoflis L.
Sisyphus schaefferi (L.)

Bubas bison (L.) . [Agnilinus) constans Duft.
Euoniticellus fulvus (Goeze)
Caccobius schrebeni (L.)

Onthophagus amyntas (01.)

Onthophagus iLLyrnicus (Scop.)
Onthophagus tauwrus (Schreb.) A. (Calamosternus) granarius (L.)
Onthophagus ruficapillus Brullé Oxyomus s{vestrnis (Scop.)

. {Agnilinus ) tenellus Say

. (Bodilus) icternicus (Laich)

. {Bodilus ghandimaouensis Balth.
. {Niakus) stuwumi Har

2 = DISTRIBUTION DES SCARABEIOES EN FONGTION DU STADE D'EVOLUTION DU MAQUIS

Les 30 stations retenues lors de notre échantillonnage se situent toutes dans
la série progressive du Chéne vert ol les phytosociologues ont différencié 6 stades :
- stade | : sol nu et pelouses 3 plantes annuelles ;
- stade 2 : cistaie (Cistus monspeliensis, C. villosus) ;
- stade 3 : maquis bas 3 Arbustus unedo et Enica arborea ;
~ stade 4 : maquis haut de 4 3 6 métres, trés touffu et 3 sous-bois dense avec
un mélange de chénes verts, bruyéres et arbousiers ;

- stade 5 : maquis arboré, 3 sous-bois &clairci ;

..

- stade 6 : futaie de chénes verts, & sous-bois nul.

Nous avons considéré que 1'évolution du maquis s'effectuait dans le sens 1 jusqu'a
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6, la durée de chacun des stades pouvant €tre variable mais suffisamment longue pour que puis-
sent s'établir des communautés relativement stables de Scarabé&ides coprophages. On constate que
la distribution stationnelle de ces Insectes n'est pas uniforme tout au long de ces stades.De
Nombreuses espé&ces qui vivent normalement en milieu ouvert disparaissent au fur et & mesure que
le maquis se ferme (figure 2). Cette diminution n'est pas due uniquement au fait que la densité
du bétail est moindre dans le maquis dense, par suite d'une pénétration difficile des bovins ;
en effet le sous-bois est sillonné de sentes utilisées par les cochons et les sangliers qui y
déposent des excréments abondants et normalement trés attractifs. Une analyse comparée de 1'ac-
tivité des diverses variables &cologiques recueillies sur le terrain, & l'aide du calcul de
1'information mutuelle moyenne espéce-variable et de l'entropie-variable (GODRON, 1968 ; DAGET,
et coll., 197& ; LUMARET, 1978) montre que dans le bassin du Fango c'est le degré d'ouverture

de la végétation, surtout au niveau des strates basses, qui assure au niveau stationnel un tri
trés sévdre parmi les espdces, C'est pourquoi on assiste 3 une nouvelle remontée du nombre d'es-
péces et de leur densité lors de l'é&volution du stade 4 vers le stade 6 par suite d'une réouver-
ture progressive du sous-bois (figure 2). Ce phénoméne a &té signalé récemment 3 propos des com—
munautés de coprophages de Colombie et du Texas (HOWDEN et NEALIS, 1975 ; NEALIS, 1977). Un gra-
dient altitudinal se surimpose pour l'ensemble de la vallée, entre l'embouchure du Fango et le
sol de Capronale (altitude 1329 m.). Deux courbes d'é&volution du nombre d'espéces en fonction
des stades du maquis ont &té représentées sur la figure 2 ; 1'une ne tient compte que des espé-
ces caractéristiques du stade, tandis que l'autre rassemble toutes les espéces rencontrées (ca-

ractéristiques, indifférentes et accidentelles).

Aprés avoir dépouillé l'ensemble de nos relevés, nous avons dressé la liste des
espéces présentes dans chacune des 30 stations prospectées et dont les €léments ont &té repris
pour le calcul des affinités interstationnelles. Ce calcul a &té effectué i 1'aide du coeffi-

cient de corrélation de BRAVAIS-PEARSON qui utilise le critére présence-absence des espéces.

La matrice d'affinité stationnelle réalisée permet de rassembler les stations en
9 groupes, notés de A 3 1

A : stade 1 du maquis, pelouses surpitrées ;
: stade 1 du maquis, pelouse d'altitude ;

stades 1 et 2 du maquis du cours inférieur du Fango ;

: stades | et 2 du maquis du cours supérieur du Fango ;
: stade 3 du maquis ;
stade 4 du maquis ;
: stade 5 du maquis ;

: stade 6 du maquis ;

H D O ™M O o W

éboulis du haut de la vallée du Fango.

On constate que les arrangements faunistiques suivent d'assez prés les stades d'é-
volution du maquis. On peut rassembler 3 1'aide d'un dendrogramme ces 9 groupes en 3 noyaux de

peuplement (avec B = O, d'aprés DAGET, 1976) : (ACD), (BE), (FGHI). (figure 3).

Le nowau (ACD) correspond aux stades les plus ouverts et les plus chauds et il
est caractérisé par l'association Scarabaeus sacern, Copris hispanuws, Chinonitis irwornatus, Bu-
das bison, A. mendarnius, A. gharndimaocuensis, A. scrofa.

Le noyau (BE) regroupe les stations du maquis bas (stade 3) et les pelouses d'al-
titude. La plupart des espéces caractéristiques du noyau précédent disparaissent, en particulier
S. sacen, Chinonitis ivoratus et A, ghandimaouensis, et sont remplacées par 1'association Co-

prLis hispanus qui est originale, comte tenu de la biologie respective de ces deux espdces (LU-
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MARET, 1978). Dans le noyau (BE) apparait également une espéce de milieu peu ensoleillé et as-

sez froid ou humide, A. borealis.

Coprnis hispanus disparait dés que 1'on passe 3 des stations appartenant au troi-
sidme noyau du peuplement (FGHI), qui est caract8risé par 1'association de Thorectes geminatus
avec Copnis Lunands, A. vorealis, A. tenellfus et A, pusiflus. Le Thorectes n'apparaft qu'ad par-
tir du 58me stade du maquis et n'est extr@mement abondant qu'a partir de la futaie de chénes
verts. La zone des &boulis abrite surtout T. geminatus, Geotrupes niger, G. spiniger et A. §4i-
metarnius.

La coupure qui existe entre les stades les plus ouverts de la vallée (pelouses
et cistaies) et les stades arboré&s (stades 5 et 6) est extrémement nette et exprime le dualis-

me du peuplement du bassin du Fango.

La basse vallée est colonisée par une majorité d'espéces thermophiles qui remon-
tent en altitude tant que le milieu reste ouvert et bien exposé (comme les pelouses dégradées
de Monte-Estremo situées sur la rive droite du Fango, en exposition sud ; station 25). Toute~
fois certaines espéces restent cantonnées au fond de la vallée, comme Scarabaeus sacer qui est
inféodé aux banquettes sablo-limoneuses des rives du Fango ou du Marsolino (stations 21, 43 ou

56).

Les stations les plus bois@es sont colonisées par des espéces moins thermophiles
qui descendent au contraire vers la plaine 3 la faveur du couvert du maquis. C'est par exemple
le cas de 1l'espdce eurosibérienne A. borealis que 1'on trouve normalement en altitude sur les
pourtours du bassin du Fango, dans des milieux tout & fait ouverts (pelouse d'altitude, 900 m.,
station 62 ; &boulis 3 950 m., station 40), mais qui descend parfois en plaine a la faveur des
milieux les plus fermés (maquis au stade 4, station 27, 4 métres d'altitude). De méme on note
la présence de Copris Lunanis vers 1l'embouchure du Fango ; cette espéce descend jusque 13 en
suivant les lambeaux forestiers de maquis aux stades 3 et 4 (station 22 et confins), et ceci

3 quelques dizaines de mitres de formations du groupe C oii abonde C. hispanus, sans pourtant

que les 2 Copiis se chevauchent.

3 - RECYCLAGE DE LA MATIERE ORGANIQUE PAR LES SCARABEIDES COPROPHAGES

La diversité de ce groupe taxonomique, la taille tr&s différente des espéces pré-
sentes et la variabilité de leurs cycles biologiques font qu'il est extrémement difficile de
faire une estimation précise de l'action globale de ces coprophages. Aussi avons-nous préféré
estimer la quantité approximative de matiére organique réincorporée dans le sol par une seule
espéce trés commune en automne, Geofrupes spiniger Marsh., dont nous connaissions bien les pa-
ramétres biologiques. Son rdle est important car de septembre 3 novembre, les femelles enfouis—
sent & 25-30 cm de profondeur des quantités appréciables d'excréments pour approvisionner leurs
terriers de ponte. Chaque terrier est ramifié en une dizaine de branches dont chacune regoit de
la matiére fécale tassée en boudins et qui sert a l'alimentation des larves pendant plusieurs

semaines. Toute cette matiére n'est pas consommée avant qu'intervienne leur nymphose.

Nous avons opéré 3 deux niveaux

- sur le terrain, en faisant une estimation de la densité des bouses pour les sta-
des 1 et 6 du maquis (pelouse et futaie) et en calculant leur durée d'attrativité, leur taux de
renouvellement et la dansité des femelles de GEotrupes nidifiant dans chaque bouse ;

- au laboratoiré, en conservant des Géotrupes en élevage contrdlé et en calculant
la quantité de matiére nécessaire pour élaborer les boudins de ponte et la quantité de matiére

fécale non utilisée par les larves lorsqu'intervient la nymphose.
P q ymp
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RESULTATS

a) Données recueillies sur le terrain

MAQUIS STADE 1 : la station que nous avons retenue pour cette étude est située pré&s de 1'embou-
chure du Fango (station 21). Il s'agit & la fois d'un milieu de pacage et de stationnement du
bétail (vaches) pour lequel la densité des bouses est d'environ 25 bouses par 100 m2. Nous y
avons relevé en automne 1977 en moyenne l,2 puits de ponte de G. spiniget par bouse. Le temps
d'attractivité de ces excréments est assez restreint (8 a4 10 jours au maximum), la matiére fé-
cale non consommée par les Géotrupes &tant utilisée par d'autres espéces, en particulier par
Copris hispanus (dont la nidification intervient cependant en fin de printemps) et par divers
Aphodius. Le taux de renouvellement total du stock de bouse disponibles pour la ponte est de

1'ordre de 15 jours, compte tenu de la charge en b&tail du secteur et de ses habitudes.

MAQUIS STADE 6 : La station retenue est situfe dans la forét domaniale du Fango, au pied du
col de Capronale. Il s'agit surtout d'un lieu oll passe le bétail qui transite par le col, ce
qui a pour conséquence une dispersion considérable des excréments disponibles (5bouses par

100 m2 en moyenne sur les lieux de passage, 0,5 3 ! bouse ailleurs). La densité de G. spiniger

est approximativement é€gale & une femelle par bouse en automne.
b) Données de laboratoire

-~ nombre de boudins de matiére fécale enfouis : 9 3 10 par femelle ;
- poids sec moyen d'un boudin : 32 grammes environ (36,16 * 2,10 g), la teneur
normale en eau de ces boudins oscillant entre 40 et 77 % selon les bouses dont ils sont issus ;

- quantité de matiére stercorale non consommée par larve : 50 + 15 7 du boudin.

D'aprés nos données, chaque femelle incorpore donc dans le sol, dans les meilleu-
res conditions, de 250 3 320 g de mati&re séche par ponte, dont environ 150 g ne sont pas uti-
lisés par les larves et sont de ce fait directement recyclable, sans compter qu'une certaine

mortalité larvaire peut intervenir pour augmenter cette part.
c) Estimation de la quantité de matiére stercorale enfoule et recyclable

MAQUIS STADE 1 : Les données de terrain et de laboratoire permettent d'estimer, selon les meil-
leures hypothéses, 3 45g/m2/15 jours la quantité de matidre s&che recyclable enfouie par G. 4pi-
nigen, soit 270g/m2 pour toute la période d'activité de ponte de cette espéce (automne). Au
printemps et en &té ce travail d'incorporation est surtout effectué par Copris hispanus, Scara-
baeus sacer et Scarabaeus Laticollis.

MAQUIS STADE 6 : des calculs similaires montrent qu'ad ce stade la quantité de matiére organique
recyclable est de 5 & 10 fois inférieure 3 celle du stade 1, et ceci dans les meilleures condi-
tions. Il faut noter qu'en sous-bois S. sacer et C. hispanus sont absents, quelle que soit la

saison, mais que Copris Lunasis y nidifie en fin de printemps ; toutfois sa densité y est trop

faible pour que son rSle soit notable. D'apr@s MYRCHA (1973), chaque couple de cette espéce en-
fouit environ 75 g de bouse dans le sol, ce qui correspondrait & 82,4 Kcal, dont 65,2 Kcal non

utilisés par les larves. Cela revient 3 dire que prés de 80 7 de la masse d'excrément enfouie

dans le sol par cette espéce peut €tre réutilisée par les autres organismes du sol.



CONCLUSION >

L'action des Scarabéides coprophages s'exerce donc principalement sur les stades
ouverts (stades 1 et 2) ; elle est moindre sur les stades plus &volués, et surtout sur les sta-
des les plus fermés (stade 4 surtout), compte tenu de la tré&s faible densité des coprophages

qu'on y rencontre (cf. figure 2).

Cette séparation entre les stades ouverts et les stades plus fermés apparait éga-
lement lors de l'analyse du dendrogramme relatif 3 1'@tude des communautés de coprophages (fi-
gure 3), 1'ouverture du milieu, 1'altitude et la texture du sol étant déterminants pour modeler
les peuplements. Cependant, comme la vallée du Fango est constituée par une mosalque complexe
de biotopes assez restreints, oli 1'on retrouve juxtaposés différents stades d'évolution du ma-
quis, cela a souvent pour conséquence de brasser les communautés par un effet de lisiére qui

est souvent assez important.

Cette approche de terrain montre que l'impact global des Scarabéides coprophages
sur 1'écosystéme maquis est en définitive loin d'@tre négligeable et que des études plus appro-
fondies, menées conjointement avec d'autres spécialistes, pourraient dans 1l'avenir amener 3 pré-
ciser les relations qu'existent entre ces insectes et la microflore et microfaune du sol, sur-

tout en ce qui concerne la réutilisation de la mati@re organique enfouie et sa minéralisation.
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Maquis et groupements végétaux de la série du chéne vert
dans le bassin du Fango ( Corse )

C ALLIER* o
A. LACOSTE

RESUME - L'étude phytosociologique menée en Corse nord-occidentale (bassin du Fango) au sein
de la série du Quercus ilex (étage méso méditerranéen) permet la définition de divers syntaxons
tnsulaives correspondant respectivement aux pelouses & thérophytes (Helianthemo-Plantaginetum
sous-association 4 Adrna caryophyllea),aux cistaies (Helichryso-Cistetum villosd) ainsi qu'au
stade forestier terminal (Quercefum galloprovinciale ornetosum). Par rapport 4 ce dernier, le
maquis §'avére constituer une association bien tndividualisée (Endico-Arbutetum), se différen—
ciant par processus évolutif en plusieurs sous—unités distinctes (sous-ass. cistetosum, phil-
Lyneetosum et quencetosum). Elle conduit 4 la conception d'une alliance nouvelle (Myrtion com-
muwd) réunissant divers groupements héliophiles des Pistacio-Rhamnetalia dans le sud-est méditer-
ranéen frangais.

SUMMARY - The phytosociological study lead in western-north Corsica (Fango basin) in the Quer-
cus Llex série (mesomediterranean belt) allows to define various insular syntaxons which cor-—
respond respectively to therophyte lawns (Helianthemo-PLantaginetum, Aira caryophyllea sub as-
soctation), rock-rose communities (Helichnyso-Cistetum villosdi) and final forest stade (Quen-
cetum galloprovineiale oanetosum). In regard to it, the maquis constitue a well individualized
association, that distinguishes itself by an evolutive process in several separate sub~units
(sub. ass. cistetosum, phillyreetosum and quercetosum). This association lead to conceive a

new alliance (Myrtion commundi) that collects various heliophilous plant communities of Pistacio-
Rhamnetalia in the french mediterranean eastern-south.

Les paysages, 1'histoire et 1'économie de la Corse sont profondément marqués par
le développement du maquis, formation arbustive dense qui occupe l'essentiel de 1'ile, depuis
le littoral jusqu'aux alentours de 800 métres d'altitude. Son extension, puis son maintien dans
un état de relative stabilité, résultent des interventions humaines multiples et continues au

dépens de la forét d'yeuse initijale.

Depuis 1973, le maquis Corse fait 1l'objet de recherches interdisciplinaires dans
le cadre des actions concertées D.G.R.S.T. "Equilibres et lutte biologiques'" puis "Gestion des
ressources naturelles renouvelables", recherches visant 3 la mise en &vidence des caractéres
structuraux, dynamiques et fonctionnels de cette formation, en vue de sa gestion rationnelle

et de sa valorisation.

Si, du point de vue phytosociologique, l'objectif initial consistait en la défi-
nition floristique précise des divers types de maquis, la compréhension des modalités de leur
développement et de leur évolution impliquait une &tude débordant largement les limites de cet-
te formation pour s'étendre 3 l'ensemble des groupements de la série végétale (série du chéne
vert).

X Laboratoire de Botanique, FST NICE et Laboratoire de Taxonomie Végétale Expérimentale et Nu-
mérique associé au CNRS, Université de PARIS SUD, bat. 362, 91405 ORSAY CEDEX

* X aboratoire de Taxonomie Végétale Expérimentale et Numérique associé au CNRS, Université de
PARIS SUD, bat. 362, 91405 ORSAY CEDEX.
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Fig.1: ANALYSE GENERALE

Relevés et espéces — Axes

( relevés 1 3 66 )

1-2

1 Aira caryophyllea

2 Atra multiculmis

3 Arbutus unedo

4 Asparagus acutifolius
5 Asplenium ad. nigrum
7 Carex distachya

8 Cistus monspeliensis
9 Cistus salviaefolius
10. Cistus villosus
11 Clematis flammula
12 Crassula muscosa
13 Cynosurus echinatus
14 Cytisus triflorus
15 Daphne gnidium
17 Erica arborea
18 Filago gallieca
20 Galiwm anglicum
22 Helianthemum guttatum
23 Helichrysum angustif.
24 Hypochoeris glabra
25 Lavandula stoechas
26 Linaria peliceriana
27 Linum gallicum

28 Lonicera etrusca
29 Lonicera implexa
30 Luzula forsteri
31 Myrtus communis
32 Ornithopus compressus
33 Ornithopus ebracteatus
34 Pistacia lentiscus
35 Phillyrea angustifolia
36 Phillyrea media
37 Plantago bellardi
39 Quercus ilex
40 Rosa sempervirens
41 Rubia peregrina
42 Rumex bucephalophorus
43 Ruscus aculeatus
44 Silene gallica
45 Smilax aspera
47 Tolpis barbata
48 Trifolium cherleri
49 Trifolium glomeratum
50 Trifolium subterran.
51 Viburnum tinus
52 Viola denhartii
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Dans cette optique, le Bassin du Fango constitue un terrain d'étude de choix par
la synthése qu'il fournit, sur un périmétre relativement limité mais représentatif de la Corse

nord-occidentale, des divers stades &volutifs de cette série.
I - SITUATION ET CONTEXTE

Le bassin du Fango représente, sur le versant nord-occidental de la Corse, une
vaste unité naturelle de plus de 300 km2 entiérement comprise dans les limites du Parc naturel

régional.

Il apparait strictement délimité et isolé des régions voisines par un large amphi-
théatre de crétes dont la plupart, au niveau de la haute vallée, dépassent 2000 métres (Punta
Muvrella, Punta Minuta, Paglia Orba, Capo Tafonato). Le massif du Cinto, & 1'est, domine en ef-
fet 1'axe méme de la vallée principale (Filosorma) qui, en une vingtaine de kilomdtres, s'abaisse
ainsi depuis plus de 2500 métres (Punta Minuta) jusqu'd la large embouchure deltaique du Golfe

de Galeria, s'@vasant dans la c8te rocheuse, 3 mi-distance des Golfes de Calvi et Porto.

Le substratum est assez homogéne, formé essentiellement par les lourds &panchements
rhyolitiques du Cinto avec de rares affleurements de granite (haute vallée du Fango et raccord

avec l'affluent principal, le Marsolino).

La majeure partie des pentes, jusqu'd 600 métres d'altitude, est occupée par le
maquis, sous des aspects physionomiques trés divers, correspondant a des phases de dégradation
ou de reconquéte, qui s'individualisent en fonction du gradient altitudinal, de l'opposition
des versants liée 3 l'orientation générale de la vallée (ESE-WNW), enfin de la diversité des

actions authropo-zoogénes.

Cependant, contrairement 3 la plupart des régions de Corse de basse et moyenne
altitude ol, par suite d'une profonde anthropisation, la dynamique végétale apparailt tronquée
au niveau de ses stades terminaux, la ch@naie-verte est bien représentée dans le bassin du Fan-
go, surtout sur les ubacs de la vallée principale oli, sur prés de 1500 ha, elle s'avére la mi-
eux conservée de Corse et vraisemblablement de toute la région méditerranéenne frangaise. Ce-
te yeuseraie, et en particulier la grande for8t du Filosorma qui constitue de remarquables té-

moins de la ch@naie-verte climacique, a fait r&cemment 1'objet d'une proposition de mise en

mise en "réserve de biosphére " dans le cadre du projet MAB de 1'UNESCO.
IT - TRAITEMENT DE L'ENSEMBLE DES DONNEES

Les données recueillies correspondent 3 66 relevés floristiques effectués dans
les divers types de groupements se rapportant i la série du chéne-vert, ceci sur l'ensemble de

leur aire de répartition altitudinale (de 20 3 700 métres).

Ces données (matrice de 66 R x 13! espéces) ont &té soumises 3 l'analyse facto-
rielle des correspondances (BENZECRI, 1963-1964 ; B. CORDIER, 1965), le caract@re présence ou

absence des espéces dans les relevés &tant seul considéré.

L'examen de la carte factorielle relative aux axes 1-2 (fig. 1) laisse apparaitre
une répartition des relevés en trois groupes distincts : l'un est individualisé 3 1'extrémité
positive de 1'axe 1 (A), le second se localise sur la partie négative de 1'axe 2 (B), enfin le
troisiéme, formant un ensemble plus conséquent, s'étire parallé&lement 3 ce dernier axe factor

riel (C).
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L'étude comparative de la carte-esp&ces correspondante permet, par localisation
de diverses carctéristiques d'unités phytosociologiques supérieures, de saisir sans ambiguité

le statut de ces différents groupes.

Au niveau du groupe A, s'observent, en effet, des espéces telles que Helianthe-
mum  guttatum, Thifolium subterraneum, Trifoliéum cherlernt, Galium anglicum, Linaria pellice-
niana, Aira multiculmis, Silene gallica, Crassula muscosa, Cynoswus echinatus, Rumex bucepha-
Lophorus, Onnithopus compressus, Filago gallica, taxons tous caractéristiques de 1'Helianthe-
mion guttari Br. - Bl.) 1931 et des Helianthemetea annua (Br. ~ Bl.) R. GODAY 1957. La totali-
té de ces relevés (R. 1 3 11) se rapportent aux pelouses 3 thérophytes qui constituent le grou-

pement initial de la série végétale.

Le groupe B, (R. 12 a 21) bien que moins riche en caractéristiques, s'individua-
lise cependant nettement par la présence de trois espéces représentatives des C{sfo-lavandule-
Zea Br. - Bl. 1940 et du Cistion Ladaniferi, Br. - Bl. 1931, 3 savoir Cistus monspeliensdis,
Cistus villosus, et, en position plutdt intermédiaire entre B et C, Cistus salviaefolius.
D'autre part, diverses espéces des Helianthemefea, tout en apparaissant plus &troitement liées
aux pelouses (A), s'avérent manifestement transgresser dans les relevés du groupe B, relatif
aux cistaies (Plantago bellarndi, Linum gallicum, Tolpis barbata, Hypochoeris glabra, Briza ma-

Xima etc...)

Sur 1l'ensemble C vient se répartir un important lot d'espéces formé par les ca-
ractéristiques classiques du Quercion L€icis Br. - Bl., (1931) 1936 et des Quencetea {Li{ci4 Br.
Bl. 1947 :

Abutus unedo Rosa sempervinrens
Clematis §Lammula Smilax aspera

Lonicera etrusca Asplenium adiantum-nighum
Phitlyrea media Luzula forsternd

Asparagus acutifolius Carex distachia

Rubia peregrina Viola denhandtii
Viburnum Linus Ruscus aculeatus

Lonicera implexa Cytisus trniflorus

Or, si 1'on se reporte & la nature méme des différents relevés, c'est—-d-dire au
type de groupement — pris ici au sens plutdt formationiste du terme ~ auquel respectivement ils
correspondent, ce dernier nuage s'avdre regrouper l'ensemble des relevés de maquis ainsi que
ceux relatifs aux formations arborées dominées par le Quercus {flex. Toutefois, un examen plus
détaillé permet d'y reconnaltre un classement net de ces relevés, en fonction de la complexi-
té structurale croissante des groupements (stratification). Ainsi, apparaissent s'échelonner
le long de 1'axe 2 les relevés se rattachant successivement aux formations désignées communé~
ment par les termes de maquis bas (R. 22 & 31), maquis haut (R. 32 & 44), maquis arboré (R. 45
a 54), enfin de chénaie-verte (R. 55 & 66), formations correspondant en réalité & autant de

stades évolutifs distincts dans la dynamique progressive de la végétation.

IIT - LES GROUPEMENTS VEGETAUX

A ~ LES PELOUSES A THEROPHYTES (Helianthemetea)

Les relevés de ! 3 11 (groupe A) correspondent 3 un groupement de pelouse bien
individualisé, mais 3 faible recouvrement (60 7 en moyenne), et généralement localisé i des
surfaces d'étendues restreinte., Fréquent le long des chemins, on l'observe également sous for-
me de mosaique au niveau des cistaies, plus rarement dans le maquis bas. Il colonise les litho-
sols sablo—graveleux tré&s minces constitués par la désagrégation superficielle de la rhyolite,.

C'est un groupement essentiellement vernal (optimum en avril-mai), bien que certaines espéces,
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TABLEAU I

HELIANTHEMO-PLANTAGINETUM BELLARDII

Numéro des relevés
Altitude (m)
Exposition

Pente (°)
Recouvrement (7)
Surface (m2)

Caractéristiques d'Association

Plantago bellardii All,
Ornithopus ebracteatus Brot.

Caractéristiques d'Alliance
(Helianthemion)

Helianthemum guttatum (L.) Mill.
Trifolium subterraneum L.
Trifolium cherleri L.

Galium anglicum Huds.

Filago minima (Sm.) Persoon
Aira multiculmis Dum.

Linaria pelliceriana (L.) Mill.

Caractéristiques d'Ordre et Classe
(Helianthemetalia-etea)

Aira carophyllea L.
Ornithopus compressus L.
Hypochoeris glabra L.
Filago gallica L.

Linum gallicum L.

Crassula muscosa (L.) Roth.
Silene gallica L.

Briza maxima L.

Cynosurus echinatus L.
Tolpis barbata (L.) Gaertn
Trifolium glomeratum L.
Rumex bucephalophorus L.

Compagnes

Vulpia myuros (L.) Gmel.
Sherardia arvensis L.

Romulea columnae Seb. et M.
Asterolinum stellatum (L.) Heg. et Lk.
Trifolium campestre Schreb.
Allium chamaemoly L.

Seriola aetnensis L.

Lotus villosus Jord.

Trifolium striatum L.

Tunica prolifera (L.) Scop.
Anthemis mixta L.

Plantago coronopus L.

Leucoium longifolium (Roem.) Gay
Anagallis arvensis L.

Centaurium maritimum (L.) Fritsch
Bellis annua L.

Euphorbia exigua L.

Trifolium scabrum L.

Herniaria hirsuta L.

Linum angustifolium Huds.
Veronica verna L.

Geranium molle L.

Erodium malachoides (IL.) Willd.
Scilla autumnalis L.

Trifolium tomentosum L.
Parentucellia latifolia (L.) Caruel
-Juncus capitatus Weig. .
Poa bulbosa L.
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en particulier des géophytes (Romufea columnae, ALL{um chamaemoly, Leucoium Longifolium, Sc.illa

autumnalis), y apparaissent et fleurissent dé&s 1'automme.

L'examen de la composition floristique (tableau !), dominée par les Graminées
annuelles (Vulpia, Aina) ainsi que par Plantago bellardi et Helianthemum guttatum, conduit 2
rapprocher ce groupement de 1'Helianthemo-Plantaginetum bellardii défini en Provence par AUBERT
et LOISEL (1971). Cette association correspond pro parte a 1'Onnithopodio-Helianthemetum tube-
nariae Br. Bl. et Mol. 1935 (=association 3 Adrd undlanistata et Plantago beflardi Mol. 1937)
décrit des Iles d'Hyéres et des Maures, mais dont la conception tré&s large impliquait une révi-

sion de la plupart des caractéristiques (1).

Toutefois le groupement corse, manifestement moins xérique et fréquemment accom-
pagné de Cryptogames (PLewrochaete squarnosa, divers CLadonia etc...), apparalit plus riche en *
espéces et i degré de recouvrement supérieur. Parmi les Graminées dominantes, Alra caryophyllea
et Vulpia mywros rémplacent Aina cupaniana et Vulpia seiurodides, plus thermophiles, développées
dans le groupement provengal. Avec de nombreuses autres différentielles & tendance mésophile
(Sherandia arvensdis, Trifolium campestre, Lotus corniculatus, Anagallis arvensis etc...) et
les diverses géophytes d&ji citées qui se substituent aux transgressives des Thero-Brachypodie-
tea, ces pelouses peuvent donc &tre considérées comme une sous-association (sous ass. a Adra
canyophyllea)de 1'Helianthemo-Plantaginetum bellardii continental. Par plusieurs de ses diffé-
rentielles et en premier lieu Aira caryophyllea, le groupement corse offre certaines affinités
avec 1'Helianthemetum guttati Br. Bl. 1940 de la plaine languedocienne. Notons enfin que, con-
trairement 3 1'appréciation d'AUBERT et LOISEL, nos observations sur ce type de pelouse en
Corse, nous conduisent 3 maintenir 1'Onnithopus ebracteatus comme honne caractéristique de

1'Helianthemo-Plantaginetum bellardii.

C'est & cette méme association, sous la forme de la sous ass. & Aira carayophyllea,
que paraft se rattacher le groupement 3 F.ifago tenuifofia signalé par BRAUN-BLANQUET (1940) aux
environs d'Ajaccio (2 relevés). Cet auteur le considérait d'ailleurs déja a 1'époque comme une
association trés voisine ou une sous-association de celle i Aina uniarnistata et Plantago bel-
Landi Mol. 1937, en soulignant "qu'une seule sepdce, caractéristique semble-t-il, F.{ilfago fenui-

gfolia, (Eétait) propre & ces relevés et manque (ait) sur le continent".

Or BRIQUET (1917) considére ce dernier taxon, décrit par PRESL, comme 'une espéce
fictive qui ne correspond & aucun groupe naturel de formes objectivement caractérisable'. En
effet, 3 1l'exception de la forme des bractées, plus aigues chez F. fenwifofia, "il n'est aucun
des autres caractéres (de la diagnose de PRESL) que l'on ne puisse relever sur des individus

du F., gallica sélectionnés dans une station donnée".

La fréquence relativement &levée, au sein des pelouses de 1'Hellanthemo-Plantagi-
netum corse, des principales caractéristiques de 1'AL&ietum chamaemofyi René MOLINIER 1953, dé-
crit initialement de 1'Ile des Embiez (Var) puis retrouvé et &tudié en détail dans le Cap Corse
par Roger MOLINIER (1959) oii, selon cet auteur, il "remplace en grande partie 1'Helianthemetum
guttati de la Provence et du Languedoc", conduit & reposer le probléme de la définition de ce
groupement. Nos conclusions pour la Corse rejoignent celles émises pour la Provence par AUBERT
et LOISEL (1971) : il semble difficile d'admettre 1l'existence de 1'AlLi{etum chamaemofydi en tant

(1) Helianthemum Zuberaria, en particulier, n'est pas représentatif des pelouses des Helianthe-
metfalia guttati et participe en fait i des groupements plus &volués dans la dynamique séri-
ale, se rattachant déji aux Cisfo-Lavanduletea.
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u'association végétale b ien caractérisée. En effet AlLium chamaemolyl et Romulea columnae
q g

se rencontrent indifféremment dans des pelouses de position phytosociologique trés diverse (''pe-
louses mésophiles des Tsoetalia, mésoxérophiles des Helianthemetalia, xérophiles des Thero-Bra-
chypodetalia ou des Lygeo-Stipetalia ou pelouses teintées d'halophile"). En réalité "ces deux
géophytes constituent un groupe &écologique remarquable par sa mésophilie temporaire et sa psam-—
mophilie, se développant sur des substrats arénacés offrant un taux d'humidité assez élevé pen-
dant 1'hiver et plus précisément en janvier—février'"(LOISEL 1976). Le statut phytosociologique
imprécis de ces deux espéces est d'ailleurs indirectement confirmé par la trés large répartition
de 1'AlLietum chamaemolyl signalée par Roger MOLINIER, tant au point de vue altitudinal (de la
zone littorale aux environs de 1000 métres) que sur le plan du substrat (terrains calcaires et
cristallins), répartition a laquelle ne peut correspondre une réelle homogénéité floristique.
Aingi, certains des relevés de 1'ALL{iefum chamaemolyi du Cap Corse ne paraissent pas en fait
dépendre des Helianthemetalia ("faciés & Asphodéles'), tandis que la plupart de ceux effectués
sur le littoral et 4 1'intérieur se rattacheraient sans conteste i 1'Helianthemo-Plantaginetum
sous—ass. i Adra caryophyllea reconnu dans le Fango.

B - LES CISTAIES (Cisto-Lavanduletea)

Dans les dynamique naturelle, les cistaies (groupe B, relevés 12 3 21) succédent
directement, par envahissement progressif, aux pelouses de 1'Helianthemo-Plantaginetum bellardii
(1). Mais elles peuvent &galement résulter d'une dégradation du maquis par coupes et incendies
répétés. Certaines cistaies semblent par ailleurs susceptibles de se développer en pionniéres
sur des sols neufs, comme celle qui occupe les sables et cailloutis alluviaux de la basse ter-—
rasse du Fango (en amont et en aval du pont de "Cinquarche"), cistaie dont 1'évolution est re-

mise périodiquement en cause par les errements du fleuve.

Quelque soit leur origine, ces cistaies constituent un groupement felativement
homogéne (tableau II), largement dominé par Cistus monspeliensis, mais ol interviennent &gale-
ment C{stus villosus, absent du continent et, 3 un degré moindre, Cistus salviaefolins. A ces
trois espéces représentatives des Cisto-lavandulefea vient s'ajouter Heldichrnysum angusiifofium
qui, bien qu'intervenant surtout comme pionniére dans les stades préliminaires d'édification
de la cistaie (2) conserve dans ce groupement une présence et une abondance-dominance &levées

et peut &tre considérée comme une bonne caractéristique.

Ainsi, contrairement aux divers types de cistaies a C{sfus monspeliensis et Cis-
tus salviaefolius distingués en Provence par LOILSEL (1971), types qui, au sein de ce complexe
& valeur essentiellement physionomique, se différencient par la présence d'esp@ces appartenant
i des unités trés diverses (Ononido-Rosmarinetea, Thero-Brachypodietea, Helianthemetea annua,
Quencetea {licis, Calluno-ULicetea etc...), la cistaie corse &tudiée dans le Fango apparait,
avec CL8ftus villosus et Helichrnysum angustifolium en particulier, comme un groupement phytoso-

ciologiquement bien caractérisé.

Par ailleurs, cet Helichnyso-Cistetum villosi, qui correspond vraisemblablement
3 la cistaie a Cistus monspeliensis et Cistus villosus dont DUPIAS (1963) reconnaft 1'extension
en Corse dans tout 1'étage méditerranéen, ne présente gudre d'affinités avec le Ci{sfo-Endlcetum
cinereae Br. — Bl. (1940) du Languedoc. Nous ne pouvons donc suivre BURRICHTER (1961) qui con-—

sidére les cistaies corses comme partie intégrante de ce groupement.

(1) I1 est &difiant de voir chez les bergers l'arrachage des jeunes cistes dans les patures de-
venir un acte machinal, presque réflexe. Ils savent d'expérience que 13 est 1'"ennemi'.

(2) I1 vient fréquement s'intercaler dans 1'évolution pelouse-cistaie, en particulier dans le
cas de recolonisation de piAtures en voie d'abandon, un stade de friche a Carlina corymbosa
déja riche en Helichriysum angustifofium.
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TABLEAU II - HELICHRYSO-CISTETUM VILLOSI
: ’ ' T : -
Numéro des relevés 12 13 14 15 161 17 18 19 20| 21 | Prés
Altitude (m) 30 60 10 | 140 180;3 190 2001 200 | 200 | 210
Exposition SW SW| E , SE| SW| § E
Pente (°) ol 15 ol 201 25. 1o} 15} 20} 5 0
Recouvrement (%) 90 65 95 95 50 70 50 80 90 85
Surface (m2) 25 25 25 | 100 401 40 25 25 25 25
!
Caractéristiques d'Association et Unités |
supérieures (Cisto-Lavanduletea)
Cistus monspeliensis L. 5.2 | 4.314.2]14.311.2]3.2]1.2|4.3]4.2]5.2 v
Helichrysum angustifolium DC. 2.2 1.2 + 1.1 1.2(2.212.2¢ IV
Cistus villosus L. + + + 3.4 + + 1.1 IV
Cistus salviaefolius L. + 1.1 + + 11
Lavandula stoechas L. + + I
Vestiges des Helianthemetea
Plantago bellardii All. + 3.4 + + 1.1 + + 1.1 + v
Hypochoeris glabra L. + + + + + + + v
Aira caryophyllea L. + + + + + ITI
Linum gallicum L. 1.1 1.1 + 1.1 11
Ornithopus compressus L. 2.2 1.1 1
Trifolium glomeratum L. 1.1 I
Briza maxima L. + I
Helianthemum guttatum (L.) Mill. + I
Jasione montana L. + I
Tolpis barbata (L.) Gaertn. + I
Filago gallica L. + I
Pionniéres des Phyllereo—Rhamnetalia
et Quercetalia ilicis
Arbutus unedo L. + 1.1 + 2.1 2.1 + 1.2 Iv
Phillyrea media L. 1.1 1.1 + + 1.1 II1
Phillyrea angustifolia L. .1 {1.ri1.2¢ + 1.147 1.1 III
Quercus ilex L. + + + + + III
Myrtus communis L. 1.1 + + 1.2 II
Pulicaria odora (L.) Rchb. ‘ 1.1 + 1.1 + I1
Pistacia lentiscus L. + + + 1.1 II
Daphne gnidium L. + + + + II
Viburnum tinus L. + + I
Rubia peregrina L. + + I
Smilax aspera L. + I
Compagnes
Erica arborea L. + + 1.2 + + + 3.4 + v
Brachypodium ramosum (L.) R. et S. + + + 1.1 + 1.1 + Iv
Juniperus oxycedrus L. + + 1.1 + + 1.1 I1I1
Carlina corymbosa L. + + + + .1 1.1} III
Seriola aetnensis L. + + + + + III
Trifolium scabrum L. + + + + I1
Inula viscosa (L.) Ait. + + + + II
Odontites lutea (L.) Rechb. + + + 1.1 11
Trifolium campestre Schreb. 1.1] 2.2 1.1 II
Trifolium arvense L. + + + II
Brachypodium distachyon (L.) R. et S. + + + II
Scilla autumnalis L. + + + II
Asterolinum stellatum (L.) Heg. et Lk. + + + II
Sherardia arvensis L. + + + 11
Stachys glutinosus L. + + I
Vicia angustifolia L. 1.2 + I
Asphodelus microcarpus Viv. 1.1 + 1
Trifolium striatum L. + + I
Psoralea bituminosa L. + + 1
Limodorum abortivum (L.) Schwartz. + + I
Urospermum dalechampii (L.) Schmidt + + I
Serapias lingua L. + + I
Anagallis arvensis L + + I
Centaurium maritimum (L.) Fritsch. + + I
Chlora perfoliata L. + + I
Calamintha nepeta Savi + + I
Daucus carota (L.) Paoletti + + I
Rubus ulmifolius Schott. + + I
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42
3 Arbutus unedo 29 Lonticera implexa
4 asparagus acutifolius 30 Luzula forstert
5 Asplentum ad. nigrum 31 Myrtus communis
6 Calycotome villosa 34 Pistacia lentiscus
7 Carex distachya 36 Phillyrea angustifolia P 5
8 Cistus monspeliensis 36 Phillyrea media Fig.2: ANALYSE PARTIELLE ( relevés 22 a 66 )
9 Cistus salviaefolius 38 Pulicaria odora Espéces et relevés - Axes 1-2
10 Cistus vtllosus 39 Quercus 7lex
11 Clematis flammula 40 Rosa sempervirens
14 Cytisus triflorus 41 Rubia peregrina
16 Epipactis microphylla 43 Ruscus aculeatus
17 Erica arborea 45 Smilax aspera
19 Fraxinus ornus 46 Tamus communis
21 Galium ellipticum 51 Viburnum tinus /‘25;\\
. ; .. ;
28 Lonticera etrusca 58 Viola denhartit ! A
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$'il peut &tre tentant, au premier abord, de considérer 1'Helichayso-Cistetum vil-
2044 comme un vicariant de 1'Helichnyso-Cistetum albi{di décrit par LOISEL (1971) dans les Maures
et 1'Estérel, les deux groupements se différencient en fait tré&s nettement. Contrairement a la
cistaie corse, la strate herbacée de ce groupement provengal est en effet marquée par la rareté
des transgressives des Helianthemetea amnua au profit d'espéces communes dans les garrigues des
Ononido-Rosmarinetea et les pelouses des Thero-Brachypodietea. L'Helichryso~Cistetum villosi
s'en différencie en outre par la présence de trés nombreuses pionniéres (ou relictuelles) des

Quencetea ilicis (Arbutus unedo, Phillynea angusiifolia, Phillyrea media, Myitus communis etec..).

En réalité, tant par sa composition floristique globale que par ses caractéres
syngénétiques, 1'Helichryso-Cistetum villosi présente de plus nettes affinités avec des cis-
taies continentales telles que le Cdistetum Ladaniferi et le Cistetum crispd LOISEL (1971).

Notons enfin que, contrairement & certaines régions de Corse ol ils constituent
un stade dynamique de grande extension (Balagne, Cap Corse, région de Ponte Leccia ...), les
peuplements & Asphodelus microcarpus sont peu développés dans le Fango, sans doute en raison
d'une influence anthropique moindre (feux). En particulier, le stade de régénération a Aspho-
delus microcarpus et Cistes cité par BURRICHTER (1961) n'est pas représenté&. Dans la vallée,
1'asphodéle participe modestement aux cistaies, son optimum de développement se situant plutdt
dans les friches postculturales anciennes. Bien que voisines de celles considérées par Roger
MOLINIER comme un simple facié&s de 1'AfLietum chamaemolyi (1958), ces friches apparaissent trés
hétérogénes, a4 nombre d'espdces élevé, d'origine 3 la fois rudéro-ségétale et zoogéne, donc de

position phytosociologique réelle encore difficile & déterminer.
C - LES GROUPEMENTS DES QUERCETEA-ILICIS

Compte tenu des observations relatives & l'ensemble C (&chelonnement des relevés
le long de 1'axe 2), observation laissant supposer une non-homogénéité relative de ce nuage,
il convenait d'envisager, en une analyse partielle, le traitement indépendant de ces divers re-—

levés (relevés 22 a 66).
I - Analyse partielle

Cette analyse conduit effectivement, selon les axes 1-2 (figure 2), 3 une trés
nette disjonction du nuage en quatre groupes distincts.Par raport & l'axe 2 s'opposent claire-
ment, d'une part les relevés relatifs 3 la chénaie d'yeuse (4), d'autre part les relevés de
maquis, eux—mémes dissociés en deux groupes correspondant respectivement au maquis bas (1) et
au maquis haut (2). Enfin, au niveau de l'origine, localisation qui traduit le caract&re hybri-

de de ce dernier groupe, se répartissent les relevés relatifs au maquis arboré (3).

L'examen de la répartition des espdces par rapport aux relevés apporte &galement
des résultats trés significatifs. Tandis que les diverses caractéristiques de la classe (Quer-
cetea {Licis) se localisent de maniére logique 3 proximité de 1'origine, ce qui dénote une fré-
quence sensiblement &gale dans les quatre groupements (Phillyrea media, Rubia peregiina, Smilax
aspera, Viburnum tinus, Asparagus acutifolius etc...), les caractéristiques d'unités inférieures
se dissocient tr&s nettement en deux lots, de part et d'autre de 1'axe 2.,Au niveau du groupe 4
se concentre la quasi totalité des caractéristiques classiques des Quercetalia {€icis, du Quer-
clon Alicis et du Quencetum galloprovinciale Br. — Bl. (1936): Asplenium adiantum-nighum Carex
distachia, Viola denhandtii, Ruscus aculeatus, Luzula §orsteri, etc... Au niveau des groupes 1
et 2, par contre, apparaissent d'une part des esp&ces habituellement considérées comme caracté-

ristiques des Quercefalia AL{cis mais qui, 3 1l'opposé des précédentes, atteignent manifestement
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leur optimum dans les stades arbustifs de la série du chéne vert, & savoir Daphne gnidium et
Phi’lyrea angustifofia, d'autre part des taxons transgressifs de 1'OLec-Ceratonion Br. - Bl.
1936 tels que Myntus cummunis et Pistacia Lentiscus.

Cette répartition, tant des relevés que des espéces, vient justifier 1'optique
adoptée par RIVAS-MARTINEZ et RIVAS-GODAY dans leur révision des Quercetea .€icis (1974), plus
précisément la distinction introduite au niveau de l'ordre entre les groupements sciaphiles de
type forestier (Quercetalia ificis em.) et les groupements arbustifs héliophiles (Pistacio-
Rhamnetalia alatenni). Si, sur le plan du principe, cette conception nous apparaft déj3 pleine-
ment fondée, la définition méme de ce nouvel ordre s'avére par ailleurs bien concorder avec les
résultats de l'analyse factorielle puisque, parmi les espéces caractéristiques retenues par ces

deux auteurs, se remarquent Daphne gnidium, Myitus communis et Pistacia Lentiscus.
2 - Le maquis (P{4taclo-Rhamnetalia)

Le traitement numérique des données aboutit donc & adopter, en ce qui concerne
le statut phytosociologique du maquis, une conception différente de la position classiquement
admise selon laquelle cette formation ne posséderait pas d'individualité floristique propre et
ne représenterait qu'une sous-association dégradée de la ch@naie verte (Quercetum gallopiovin-
clale sous-ass. erdicefosum Mol. 1937)1. Cette optique semble en partie lide au fait que les ob~-
servations originales sur le Quencetum {licis (Br. - Bl. 1936) portaient sur des peuplements
beaucoup plus influencés par 1'homme que ne le sont les yeuseraies relictuelles de Corse, donc
34 composition floristique encore imprégnée d'éléments propres au maquis (Arbutus unedo, Phil-
Lyrea angustifolia, Daphne gnidium etc...) et en définitive assez voisine de celle du maquis
arboré tel qu'il se trouve développé dans le Fango. Il est certain, d'autre part, que la ten-
dance habituelle, mais qui par rapport 34 la r&alité n'apparalt pas toujours comme la plus lo-
gique, consistant surtout & envisager la série végétale en terme de dégradation 3 partir du
climax n'est pas non plus étrangére & cette conception. Or, indépendamment de ses phases évo-
lutives internes (en particulier cycle maquis bas-maquis haut 1ié aux incendies répétés), le
maquis, sous ses différentes formes, correspond dans la majorité des cas, non 3 des stades de
dégradation de la chénaie verte mais au contraire 3 des stades progressifs tendant 3 sa recons-
titution, les actions anthropiques sur la yeuseraie (coupes principalesent) provoquant en géné-
ral un retour brutal & des stades initiaux de la série dynamique (groupements des Hellantheme-

Zea et des Cisto-Lavanduletea, souvent en mosalque).

La répartition des relevés et des espéces sur la carte d'analyse partielle, plus
précisément la localisation des groupes 4, relatif au Quercetum £{£icis, et 1-2, se rapportant
au maquis, de part et d'autre de l'axe 2, traduit sans ambiguité 1'individualité de ce dernier
groupement par rapport 3 la ché@naie d'yeuse et conduit & le considérer comme une association
bien définie,l'Enico-Arbutetum,pour laquelle peuvent &tre retenues comme caractéristiques lo-
cales, Arbutus unedo, Erica arborea, espdces d la fois constantes et dominantes, ainsi que
Pulicaria odora. Ce dernier taxon, que LOISEL considére, sur le continent, comme caractéristi-
que de son Quencion subesnis (1971), s'avére trés étroitement 1ié& au groupement, faisant prati-
quement figure d'exclusive. Par contre, l'arbousier et la bruyére arborescente, quoiqu'attei-
gnant leur optimum de développement dans le maquis auquel ils impriment toute la physionomie,
persistent encore souvent dans la ché@naie verte mais avec une fréquence, une abondance et une

vitalité moindre. Cette persistance qui, vraisemblablement,est pour une grande part 3 l'origine

1) a fortiondi, la conception d'un Eadco-Quencetum {ficis, en tant qu'association bien défini,
qui représenterait le groupement climacique vicariant silicole du Quetcetum gallophrovincda-
fe BRULLO et al, 1977) apparalt sans aucun fondement (ainsi bien slir que la création, sur
cette base, de nouvelles unités supérieures).



TABLEAU I11I - MAQUIS ET FORET

ERICO-ARBUTETUM QUERCETUM ILICIS GALLOPROVINCIALE

cistetosum phillyretosum mediae quercetosum ormetosum

. . . .
Numéro des relevés 22 23 {24 {25 {26 f 27 128 129 {30 |31 |32 {33 |34 1 35 {36 37 138 |39 ] 40 ! 41 142 )43 ‘\ 44 ) 45 ) 46 ) 47 | 48 49 [ 50 ] 3 152 )53 (56 155 )56 |57 )58 ] 59 |60 161 162 163 | 64 165 ) 66
Altitude (m) 140 1150310140 } 40 | 60 |70 |80 | 1301270170 [ 100 130|140 | 160 200 | 250 | 260 220 | 240 | 350 | 375 | 440} 150] 150 150 | 180 110 | 180 | 180| 250 | 280 | 220|| 260 | 680 | 270 | 290 | 500 | 210 | 500 | 210 440! 450 | 550 | 700
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Pente (°) 20 |25 |15 {15 {15 |15 {20 3 ]15s (15 |10 |10 f20 [10 j20 J25 |15 |20 |10 {20 {20 |20 30{ 20 |30 |25 {25 S 115 125 | 20 p 15 |15 4420 [20 (15 [ 20 |15 {30 |35 |25 “25 30 135 125
Surface 50 150 [ 100]50 | 100 100] 50 | 100{ 100 100 100 | 100 | 200 100‘ 100| 100 50 | 100| 200 | 200 | 100 | 200 | 200| 100 | 100} 100| 100 | 100} 100 | 100| 200 | 400 | 100 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 200 | 100 | 200
A 15 [ 10 {20 10 {20 [30 {40 | 20 [20 |30 [j20 |50 |90 70 |85 |25 |70 {70 {90 | 70 | 100 45
Recouvrement {a 100190 1 80 1 60 1 80 |60 [95 |70 |85 |80 |95 |95 |95 1 100!100)90 [70 180 |80 {90 |90 |75 |75 {1007 100 too|90 [i00|100|90 |80 |60 |90 Ji70 |60 [20 |50 |30 [85 {30 {40 |30 [40 | 5 |70
h 15 130 [40 |35 |40 [40 |30 |20 {30 |20 5 (30 |20 5 5 |10 (15 5 (1013 |20 {30 {3010 15120 |10 5 {20 |1o}30 (40| 5 0H10 5 5415 {10 {15 5 010 410 |30 1 5 150

Caractéristiques de 1'Erico-Arbutetum

Arbutus unedo L. 3.
Erica arborea L. 3
Pulicaria odora (L.) Rchb.
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Caractéristiques du Myrtion et des i

Phillyreo-Rhamnetalia

Myrtus communis L. + 1] 1.2]3.3
Phillyrea angustifolia L. 2.1, + 1.1
Pistacia lentiscus L. + f.d
Calycotome villosa (Poir.) Link + 11|10
Genista corsica DC.
Daphne gnidium L.
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Caractérisistiques des Cisto-
Lavanduletea

Cistus salviaefolius L. + [ h2f 2.2 00 1.212.2]1.1 ’ + + + + + *
Cistus monspeliensis L. 1.2 1.2 [ o+ 1.1

Cistus villosus L. 3.2 (3.3 + + + +
Lavandula stoechas (L.) DC. + + 1

Quercion et Quercetalia

|
Caractéristiques du Quercetum ilicis, L

Quercus ilex L A + + ISR 5.4 3.4
u " aeth [ P9} + + 1.t + 1.1]1.1 1.t + [P PR P I PO R PO N IR N A TR S | + L1j 20 .t

1 1.1

2.1

Asplenium adiantum nigrum L. 1.2 1.1 1.1
Galium ellipticum Willd. +
Carex distachya Desf. 1.2
Viola denhardtii Ten. [N +
Ruscus aculeatus L. + + +
Luzula forsteri (L.) DC. 1.1 + + +
Cytisus triflorus L'Hér. + +
Epipactis microphylla (Ehrh.) Schw.
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Différentielles du Q. I, ornetosum

Fraxinus ornus L. + +
Tamus communis L.

+ + + 1.1 + + + 1.1

Caractéristiques des Quercetea ilicis

Phillyrea media L. 1.112.1 + [N 1.1
Rubia peregrina L. + Lty o+ L 1.1 2,101
Smilax aspera L. + + 1.1 1.t
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Viburnum tinus L. 1.1 + 2.2

+ 2.1
Lonicera etrusca Saati + +

+
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[
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Lonicera implexa L. +
Asparagus acutifolius L. +
Clematis flammula L. + +
Rosa sempervirens L. +

Compagnes

Brachypodium ramosum (L.) R. et S. 2.202.303.232.313.202.213.30 120230224 120t 2.2] « rry2.3pnrzi203.31 1,20 3.3413.1 + + + 2.3 + + +
Juniperus oxycedrus L. + 1.1 Lol

Rubus ulmifolius Schott. +
Hieracium murorum L. 1.1 + + + + + Ll o+
Cyclamen repandum Si.et Sm. + + 1] 2. 1z 1.t
Pinus mesogeensis F. et G. 1.1 2.1 2.2( 1.1 2.0
Polypodium vulgare L. -
Asplenium trichomanes L.
Centaurium umbellatum Gilib. +
Cynosurus elegans Desf. J M
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du rattachement initial du maquis au Quercetum {€icis, Ne doit poutant pas faire illusion. Ces
deux Ericacées se maintiennent, i 1'état disséminé, dans les clairiéres ou & la faveur de légé-
res éclaircies du couvert, mais leur autoécologie ne correspond manifestement pas aux conditions
microclimatiques régnant dans la yeuseraie pure et, en ce sens, doivent &tre considérées comme

des relictuelles du maquis.

C'est a partir de cette constation que Roger MOLINIER (1958) avait déja conclu,
dans le Cap Corse, 3 1'individualité du maquis 3 Arbutus unedo et Enica arborea en le considé-
rant, sans toutefois en donner une d&finition phytosociologique approfondie, comme une associa-
tion distincte de la yeuseraie, "tout comme le Quercefum cociferae de la France méridionale en
terrain calcaire'". DE BOLOS, René MOLINIER et P. MONTSERRAT (1970), dans leur &tude sur 1'Ile
de Minorque, adoptent la méme optique. La position de LAVAGNE (1972), & propos du maquis élevé
de Port Cros et par contre assez ambigle, puisque, tout en paraissant le considérer comme une
association 3 part entiére (ass. i Endica arborea et Arbutus unedo Mol. 1937), cet auteur souli-
gne la pauvreté des relevés, 'dans lesquels on retrouve 3 part égale les espéces du Quercetum
Alicis et celles de 1'OLeo-Lentiscetum" {Pistacic Lentiscus, Myrntus communis), donc "la position

intermédiaire de la formation'.

Ce dernier jugement, logique dans la conception initiale des Quercetea {£icis et,
sous cet angle, également applicable au maquis du Fango -~ de composition floristique plus riche
mais phytosociologiquement tré&s proche ~ n'apparait plus fondé dans l'optique des nouvelles uni-
tés proposées par RIVAS-MARTINEZ et RIVAS~GODAY.En effet, d'une part Myrtus communis, Pistacdia
Lentiscus ainsi que Daphne gnidium représentent des caractéristiques des Pistacic-Rhamnetalia,
d'autre part des espdces telles que Ruscus aculeatus, Asparagus acutifolius, Lonicera implexa,
Smilax aspecra ne peuvent réellement &tre considérées comme caractdristiques du Quercetum {€icis

galloprovineiale mais plutSt comme représentatives de la classe méme des Quercetea Llicis.

L'interprétation phytosociologique des Quencetea [ficis faite par QUEZEL et ses
collaborateurs (1975), bien que ne précisant pas réellement les diverses unités distinguées,
parait recouper cette position puisque, en ce qui concerne le Cuetcion £L€icis, ceux-ci consi-
dérent "que la dégradation de la foré@t de chéne vert détermine 1'apparition de matorrals n'ap-
partenant ples en général 3 cette alliance". Or si 1'appartenance de 1'Ealco-Athutetum aux PLs-
taclo-Rhamnetalia ne semble faire aucun doute, scn rattachement A une alliance actuellement dé-
finie apparalt précisément plus délicate. en effet, il ne peut &tre question, 3 notre sens, de
1'intégrer au Rhamno-Quencion cocclferae RIVAS-GODAY 1964 em. RIVAS-MARTINEZ ou 3 1'Clec-Cenra-
tondior, seules alliances 2 représenter 1'ordre, selon LOISEL (1976), dans le Sud-Est méditerra-
néen frangais. Or, il est frappant de constater que trois groupements décrits dans ce secteur
géographique et appartenant manifestement aux Fistaclo-Rhamnetalia, 3 savoir le Calycotomo-Myrn-
tetum GUINOCEET 1944, le Pistacic-Rhamnetum alaternd O. DE BOLOS 1970 et le Querco-Pinetum ha-
Lepensis LOISEL 1971, sont, de méme, difficilement rattachables 3 une alliance actuellement
définie. Aussi, bien que du point de vue floristique ceux—ci semblent en réalité devoir &tre
rapport2s, sous forme de sous-unités, 3 une seule et méme associaticn - le Cafycotomo-Myrntetum
en 1'occurence (GUINOCHET 1975, LOISEL 1976) - nous paralt-il opportum de réunir ces divers
groupements héliophiles de la série du ch@ne vert au sein d'une m@me unité, l'alliance du Myr-
tien commund, pour laquelle peuvent &tre retenues comme caractéristiques Myatus commundis (trans-
gressive de l'ordre dans la région méditerrandenne frangaise), Phillyrea angustifolia, Calyco-
tome splnosa, et pour la Corse, Calycotome villosa et Cenista corsica.

Outre 1'individualité de 1'Ernico-Anbutetfum, 1'analyse factorielle (fig. 2) laisse

apperaitre que les distinctions physionomiques habituelles concernant ce type de maquis (maquis
P1 q phy 1 yp q
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bas, maquis haut et maquis arboré) correspondent, d’'une manidre générale, & des unit&s floris-
tiquement bien diff&renciées (groupe de relevésl, 2 et 3), ayant, du point de vue phytosociolo-
gique, valeur de sous-association : Endlco-Arbutetum cistetosum, phillyreetosum et quercelosum
(tableau ITII).

Par contre, le traitement numérique, bien qu'appliqué, en ce qui concerne les don-
nées relatives au maquis, 3 des relevés effectués depuis le littoral jusqu'd 500 métres d'alti-
tude, ne permet pas de reconnaltre les subdivisions proposées pour le maquis corse par DUPIAS
(1963), subdivisions correspondant a4 des échelons d'apprauvissement en &léments méditerranéens
en fonction de 1'altitude. En r8alité, 1'"échelon inférieur & Ofeo-Lentisque”, le plus thermo-—
phile, correspond &troitement & 1'0feo-Lentiscetum Br.-Bl. et Mol. 1951, association que nos
prospections sur le littoral n'ont pas permis de retrouver dans le secteur &tudi&, sans doute
en raison de l'exposition méme du Golfe du Fango, ouvert au Nord-Ouest. Effectivement, si ce
groupement a €té signalé en diverses parties du littoral occidental (MALCUIT 1931) et semble,
en particulier, bien développé aux environs d'Ajaccio, Roger MOLINIER signale qu'il devient dis-
continu dans le Nord du Cap (Centuri) et n'apparalt que sur les inflexions de la c8te exposées
au Sud. Enfin si, dans le Fango, conformément aux indications fournies par DUPIAS pour l'ensem—
ble de la Corse, d'une part l'altitude maximum de développement du Myitus comnmunis apparalt bien
se situer aux alentours de 300 métres, d'autre part le Pisfacia Lentiscus s'éléve effectivement
au deld de cette limite, l'intérét, en ce qui concerne la reconnaissance des groupements, d'une

"gchelon & myrte" et un "&chelon 3 lentisque" s'avére 1limité&, dans la me-

distinction entre un
sure oli ces deux espéces se c8toient habituellement dans les divers types de maquis, ceci depuis

le littoral.

a) Erndco-Anbutetum cistetosum

Ce groupement (tableau III, relevés 22 3 31) correspond au 'maquis bas'" (0,80 3
1,50 m) développé dans le bassin du Fango et paralt donc remplacer, dans ce secteur de la Corse
nord-occidentale, le maquis 3 Erica sconania et Lavandula stoechas (Erico-Llavanduletum stoechi-
dis Br. — BL. 1931) qui constitue dans la série classique du ch&ne vert, en Languedoc et Proven~
ce cristalline, un stade intermédiaire entre cistaie et maquis haut 3 Atbutus unedo. Notons,
dans le méme sens, que cette association 3 Endlca scoparia paralt moins fréquente en Corse qu'en
Provence cristalline et que, par ailleurs, LAVAGNE signale l'absence quasi totale de ce type de

maquis d Port Cros (1972).

Indépendamment de ses caractéres physionomiques, la sous—association cistetosum
de 1'Endico-Atbutetum est nettement différenciée par la fréquence et 1'abondance du Cistus sal-
viaefolius, qui semble atteindre ici son optimum, ainsi que par la persistance de diverses au-
tres espéces des Cisto-Lavanduletea (Cistus monspeliensis, C. villosus, Lavandula stoechas).
Outre Myrtus communis, Phillyrea angustifolia etPistacia Lentiscus, certaines caractéristiques
du Myrtion et des Pistacio-Rhamnetalia, comme Calycofome villosa, Genista conrsica et Daphne
gnidium, s'avérent d'autre part étroitement liBes i cette sous-association, la plus ouverte et
la plus héliophile de 1'Enico—Anbutetum’. Nous rattacherions donc 3 ce groupement le maquis &
Genista consica et Calycotome villosa signalé par Roger MOLINIER (1958) dans le Cap Corse (1 re-
levé), tout en remarquant que la présence de l'une ou l'autre de ces espéces permettrait en de
définir deux faciés distincts, le premier correspondant plutdt 3 des parcelles anciennement cul-

tivées - donc sur terrain meuble - en voie de recolonisation (faci&s & Calycotome}, le second i

un substratum plus rocailleux, voire rocheux (f. 3 Genista consdica).

1) L'Endico-Arbutetum cistetosum apparait comme un vicariant du PAillyreo-Arbutetum de la Pénin-
sule Ibérique, décrit dans la série du Suberv-Quenrcetum rotundifoliae (RIVAS GODAY et al,
1959).
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Enfin, tandis que les caractéristiques des Quercetea LLicis apparaissent encore
peu abondantes dans le groupement, # 1'ezception des individus manifestement issus d'une dégra-
dation du maquis haut par incendie (R. 25 et 26), les espéces du Quercion et des Quercefalia
y font pratiquement défaut 3 1'exception de germinations ou de jeunes plants de Quencus Llex.
Par contre, le P{nus mesogeensis semble s'implanter et se développer rapidement dans ce maquis
bas, notamment aprés incendie, et forme ainsi en divers points du bassin des peuplements denses

(environs de Barghiana en particulier).

Dans les conditions naturelles, 1l'Endico-Arbutetum cistetosum succéde directement
aux cistaies de 1'Helichryso-Cistetum villosae par envahissement progressif de ses espéces &di-
ficatrices telles que, par ordre respectif d'apparition, Enica arborea, Phillyrea angustifolia,
puis Arbutus unedo et Daphne gnidium, taxons d'ailleurs tous caractéristiques de 1'association
(ou de 1'alliance) ce qui représente — s'il en faut - un argument supplémentaire quant A sa pro-

pre individualité.
b) Ernico-Arbutetum phillyreetosum

La sous—association & Phillyrea media de 1'Erico-Arbutetum (tableau III, relevés
32 3 44) constitue, du point de vue physionomique, le maquis-haut (la strate arbustive pouvant
atteindre 6 3 7 m), formation abondamment représentée dans le bassin du Fango. Ce groupement
peut—étre assimilé, tant par sa composition globale que par sa structure, au maquis &levé a Ax-
butus unedo et Exica arborea de la Provence cristalline décrit initialement par René& MOLINIER
(1937), maquis signalé ou &tudié depuis, souvent sous la dénommination de Quercetum L{&icis eri~
cefosum Mol., aussi bien en Italie occidentale et Sicile (René et Roger MOLINIER, 1955) qu'aux
Baléares (DE BOLOS, René MOLINIER et MONTSERRAT, 1970) et sur la c8te catalane (LAPRAZ, 1962),
enfin en Sardaigne (René et Roger MOLINIER, 1955) et en Corse (Roger MOLINIER, 1958 ; BURRICH-
TER, 1961).

Malgré 1'étroite concordance entre ces observations — au deld des inévitables va-
riations régionales — quant aux caractéres floristiques de ce groupement et ceci indépendamment
du statut qui lui est en définitive accordé (association proprement dite ou sous-association),

certains auteurs ont dernidrement remis en question son individualité.

Ainsi AUBERT (1976), renonce d distinguer des unités phytosociologiques précises
pour les maquis—hauts 3 Arbutus et Erica arborea de la Provence cristalline - position également
défendue par LOISEL (1976) - considérant ceux—ci comme de simples '"stades de transition" qui
peuvent &tre rattachés, selon la présence de tel ou tel lot d'espéces transgressives, i diverses
série évolutives (7 autotal, s'échelonnant depuis celle du Pin d'Alep jusqu'd celle du Charme,
sensu OZENDA) . Nous ne pouvons adopter ce point de vue dans la mesure oii, d'une part ce type
de maquis s'avére Eétroitement 1ié en Corse & la seule série du ché@ne-vert (ou éventuellement
du ch@ne-liége), d'autre part les données présentées par cet auteur n'apparaissent pas sur ce
point entiérement significatives. En effet, seule une partie des relevés (tableau XXI) se
rapporte réellement au groupement envisagé (ceux caractérisés, au moins, par la présence simul-
tanée de Arbutus et Endica anborea) et, par ailleurs, la majoritéd d'entre eux correspondent plu-

tdt 3 des individus de maquis arboré ou méme typiquement forestiers.

Quant au caractéres peu homogéne de ces maquis-hauts souligné par LOISEL en Pro-
vence cristalline, de telles fluctuations floristiques sont tré&s atténuées en Corse et s'avérent
seulement traduire, comme le soulignait déja GUINOCHET (1944) a propos du Calycotomo-Myrtetum,
"ce défaut de stabilité qui est plus ou moins le lot de tous les stades de dégradation", ainsi

que des aptitudes dynamiques accusées au travers desquelles doit &ventuellement &tre décelée



74

1'individualité floristique de ces groupements transitoires.

Sur le plan floristique, 1'Erico-Arbutetum phillyreetosum se différencie de la
sous-association cisfetosum par la disparition de certaines héliophiles des Pistacio-Rhamne-
talia (Calycotome villosa, Genista consica, Daphne gnidium) ainsi que la raréfaction de l'en-
semble des espéces des C(isto-Lavanduletea et, en contre-partie, la nette augmentation - tant
par leur présence que par leur abondance-dominance - des caractéristiques des Quercefalia (As-
plenium adiantum nighum)et des Quencetea ilicis (Phillyrea media, Rubia peregrina, Smilax as-
pera, Viburnum tinus, Lonicera etrusca et Londcera implexa etc...). Notons que Phillyrea media,
qui a été retenu pour la dénommination du groupement, ne représente pas un différentielle abso-
lue puisqu’il s'observe dans la sous—association c{stefosum (en fait il s'y maintient comme re-—
lictuelle des stades forestiers et pré~forestiers aprés leur dégradation) et persiste &galement
dans le maquis arboré (sous—ass. quercefosum). Mais cette espdce apparait cependant particulii-
rement représentative du maquis-haut, dans la mesure ol elle est la seule qui, 3 ce stade, vien-—
ne s'associer de fagon constante dans la strate arbustive —constituant alors la strate supérieure

aux deux caractéristiques dominantes de l'association.

Il est enfin important de souligner la présence du Quercus Llex, par régénération
naturelle, dans la quasi-totalité des individus de 1'Ealco-Atbutetum phillyreetosum, essence
généralement représentée, sous le couvert des Ericacées, par plusieurs classes d'dge, de la plan-
tule 3 1'arbuste de 4~5 m; C'est une évolution interne qui, d'une manié&re continue, conduit 1'as-—
sociation arbustive héliophile vers des stades arborés, traduisant le passage & la sous-ass.
quencetosum. Aussi, loin de constituer - selon la conception classique — un simple faciés de dé-
gradation plus ou moins stabilisé du Quercefum L{L{icis, ce type de maquis apparait bien, tout au
moins dans ce secteur de la Corse, comme un groupement s'insérant dans une série dynamique pro-

gressive et annongant une reconstitution relativement rapide de l'association forestiére.
c) Erndco-Arnbutetum quencetosum

Physionomiquement différencié par 1l'existence d'une strate arborescente plus ou
moins dense de Quercus Lfex ~ constituée souvent de quelques individus clairsemés -, ce groupe-
ment en fait un stade de transition entre Pisfacio-Rhamnetalia et Quencetalia,comme le prouve
la localisation des relevés (groupe 3) aux alentours de l'origine (carte 2). Il semble toutefois
logique de la rattacher, au titre de sous—association, & 1'Erico-Arbutetum dont il conserve en—

core toutes les caractéristiques.

Celle~ci s'apparente manifestement au "faciés de dégradation' 3 Axbutusdu Querce-
fum {Licis décrit par BRAUN-BLANQUET (1936) pour la for&t d'yeuse languedocienne, groupement
également signalé par DE BOLOS (1950) en Catalogne (sous-assoc. a Arbutus unedo). Mais, comme
nous l'avons déjad souligné, une grande partie des ch@naies vertes décrites sur le pourtour mé-
diterranéen nord-occidental ou méme en Corse (DE LITARDIERE, 1928), se rapporte plus, en réali-

té, a4 ce groupement "hybride" qu'au véritable Quercetum L{Licis.

Par rapport au maquis-haut typique (Erico-Anbutetum phillyreetosum), la sous-assoc.
quencetosum (tableau III, relevés 45 & 54) se différencie floristiquement par un net enrichis-
sement en caractéristiques du Quercdion et des Quercetalia {Asplenium adiantum-nighum, Viola den-
harndti, Ruscus aculeatus, Luzula forsteri), et par la quasi-disparition du Brachypodium ramosum,

Au niveau de la strate arboré, le Pinus mesogeensis, dont le développement rapide

marque déja souvent - comme le précise également LOISEL (1976) -, la physionomie du maquis-bas
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(R. 28) et du maquis-haut (R. 40), ainsi que parfois méme les stades antérieurs de la série évo-
lutive, constitue fréquemment des peuplements mixtes avec le Quercus {fex {R. 52, 53, 54). Du
point de vue phytosociologique, nous considérons les individus marqués par 1'implantation de ce
résineux comme représentatifs d'un faciés & Pinus mesogeenis et non d'un groupement distinct,

point de vue d'ailleurs déji exprimé & ce propos par DE LITARDIERE (1928) et René MOLINIER (1968).

Soulignons enfin que, contrairement aux potentialités que parait présenter, selon
LAVAGNE (1972, 1974), le maquis-haut & Axbutus et Enica arborea en certains points (Port Cros,
région de Saint-Tropez) oli le groupement aurait "en absence de toute intervention" valeur de
subclimax, 1'important développement de 1'Endlco-Arbutetum quercetosum dans le bassin du Fango
traduit bien les processus &volutifs continus qui, en Corse nord-occidentale, relient le maquis-

haut au Quercetum {LLicis.
3 - La chénaie verte (Quercetalia LLicis)

Développée de 200 3 700 m d'altitude environ, la ch€naie verte du bassin du Fango
se rattache sans conteste, malgré quelques particularités (présence du Galium ellipticum) au

Quencetun galloprovineiale (Br.-Bl. 1936) = V.ibwino-Quercetum {Licis RIVAS-MARTINEZ' .

En effet, si en Corse, comme le signale GAMISANS (1975), le climax de la série du
chéne vert (sous-série normale), offre des affinités avec 1'0Onno-Quercetum {€icis HORVATIC (1956)
1958, il n'abrite pas dans cette partie nord-occidentale de 1'Ile les divers feuillus et espéces
des Quencetalia pubescentis - a l'exception du Fraxinus ornus et de Tamus communis - qui diffé-
rencient habituellement la composition floristique de cette association orientale (04trya can-
pinigolia, Quencus hubescens, Cornilla emerus, Rhus cotinus etc...). Cette observation, qui
recoupe en fait celles effectuées en divers points de 1'fTle (DUPIAS, 1963 ; Roger MOLINIER, 1959;
BURRICHTER, 1961) nous conduit & penser que 1'0xrno-Quercetum du secteur adriatique, dont des
digitations encore bien caractérisées atteignent les Alpes maritimes et ligures (BARBERO et BONO,
1970 ; BARBERO, GRUBER et LOISEL, 1971 ; LAPRAZ, 1975 ; LOISEL, 1976) - ceci au niveau de sta-
tions relativement plus humides et plus frafches que celles occupées par le Quercetum gallopro-

vinciale -, n'est pas véritablement développé en Corse.

Nous considérons donc plutdt cette ch@naie d'yeuse mésoméditerranéenne de Corse
comme un Quercetum galloprovineiale onnetosum, groupement qui paraft assurer une transition en-—
tre le Quexrcetum galloprovinciale continental et 1'Orno-Quercetum.

L'yeuseraie qui, ormis quelques Tlots indépendants (for&t de Tetti), constitue
la forét domaniale du Fango, couvre essentiellement les pentes du bassin exposées au nord ou
4 1l'ouest. Elle atteint un maximum de développement sous le col de Capronale, dans la foré&t du
Filosorma, qui renferme les plus vieux peuplements mais aussi les parcelles les mieux conservées

de cette chénaie. Dans ce secteur (non loin de l'ancienne maison cantonniére de Omitta), le

1) Nous maintenons volontairement le nom original de l'association décrite par BRAUN-BLANQUET,
bien que le projet de code de nomenclature phytosociologique (1974) précise que le nom d'un
syntaxon "doit &tre rejeté quand il contient un &pith&te au nominatif qui indique une parti-
cularité géographique ou &cologique". D'une part, il serait fort simple d'adopter sur cette
base 1'appellation réactualisée de Quencetum galloprovinciae, d'autre part, et surtout, le
méme code précise (recommandation 10 B) que "le .mom d'un syntaxon devrait &tre formé & par-
tir de noms de plantes significatives pour ce syntaxon". Or, la nouvelle terminologie pro-
posée par RIVAS-MARTINEZ n'apparait pas répondre & ce souci et s'avére plutdt génératrice
de confusion (que ce soit pour le V.iburno-Quercetum ificis comme pour 1'Asplenio-Quercetum
Quercetum mediterraneo montanwn BRAUN-BLANQUET 1936). En effet, comme le remarque &galement
LOISEL (1976), les deux taxons intervenant dans cette nomenclature, Vibwtnwn £inus et Asple-
nium nighum, n'apparaissent en aucun cas significativement 1iés 3 1'un ou 3 1'autre de ces
deux syntaxons, comme reconnait d'ailleurs implicitement RIVAS-MARTINEZ lui-méme puiqu'il
considére ces deux espéces comme caract8ristiques des Quencetalia LLicis (1974 et 1975).
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Quencetum galloprovinciale ornefosum correspond 3 une véritable futaie, aux ch@nes verts francs

de pied pouvant atteindre 25 m, et dont les couronnes jointives forment un couvert dense et con-
tinu (R. 65)., Elle représente & notre connaissance, en France méditerranéenne, le témoin le plus
ramarquable, oli tout au moins le peuplement forestier le plus proche, de la forg&t d'yeuse cli-

macique.

Comparativement, la chénaie verte du Parc National de Port-Cros, bien que protégée
depuis plus de soixante ans et considérée comme sans équivalent dans la région méditerranéenne
frangaise (René MOLINIER, 1962), s'avére conserver — ne serait-ce que dans sa structure - les
marques de l'influence anthropique. Poutant LAVAGNE (1973) assimile cette yeuseraie 3 une '"fo-
rét vierge méditerranéenne presque & 1'état pur", tout en la qualifiant, ce qui est contradic-

toire mais significatif, de '"taillis dense de chénes verts".

En réalité, comme il a déj3 été souligné, la définition et la description du Quesr-
cefum Licis résultent d'observations qui, des travaux initiaux de BRAUN-BLANQUET (1936) i la
plupart des études récentes, portent sur des peuplements de Quenrcus {fex résultant effectivement
d'une longue exploitation en taillis et présentant donc des caractéres fort éloignés de ceux de
la chénaie verte originelle. Ceci explique la distinction existant entre la conception classique
du Quenrcetum galloprovinciale, groupement & nombre de strates &levé (4-5) qui conférent & cette
forét méditerranéenne '"compacte.... riche en arbustes et en lianes'", une "structure complexe'
(RIVAS-MARTINEZ et RIVAS GODAY, 1974), et les caractdres floristiques et structuraux d'une yeu-
seraie climacique (ou subclimacique) comme celle du Fango. Dans cette derniére, si, conformément
aux remarques faites sur le Quercetum {€icis, le recouvrement - mais aussi la composition - de
la strate herbacée se trouve fort réduit (3 peine 15 7 en moyenne) en raison du faible éclaire-
ment qui lui parvient, ce phénoméne résulte presque essentiellement de la densité du couvert
arboré. En effet, 3 1l'exception du Phillyrea media, souvent abondant, et qui, par ses dimensions
(pouvant atteindre 10 m), constitue pratiquement une strate arborescente inférieure, la strate
arbustive reste trés fragmentaire sinon quasi inexistante (R. 65)., En particulier, comme nous
1'avons vu, Arbutus unedo et Enica arborea subissent, lors de 1'évolution progressive condui-
sant naturellement du maquis arboré (Enico-Arbutetum quercetosum) a la chénaie verte, une régres-
sion trés significative par étiolement, tant en ce qui concerne leur fréquence que leur abon-

dance-dominance, de méme que, mais i un degré moindre, V.ibwwum tinus.

Cette simplification structurale de la chénaie verte climacique constatée dans
le Fango confirme les remarques de BAUDIERE (1972) sur 1'yeuseraie de la réserve biologique des
gorges d'Héric (massif du Caroux, Hérault), for8t situde, il est vrai, 3 la limite de 1l'aire
sylvatique du Quercus {fex, Celles—ci montrent que la strate arbustive (avec une forte repré-
sentation d'Endica arborea) n'y est généralement bien développée que dans les parcelles en cours

de régénération naturelle oii le couvert arboré n'excé&de pas 60 Z.

Nos investigations au sein du Quercetum galloprovinciale osnetosum sur le non ré-
ensemencement du chéne vert et ses conséquences quant 4 1'évolution interne de 1'association
recoupent également les observations effectuées par cet auteurs L'absence de régénération natu-
relle du Quencus ifex dans les fiitaies de caractéres climacique représenterait bien un phénomé-
ne général 1ié & 1'écophysiologie de l'espéce (exigences microclimatiques et &daphiques, libé-
ration éventuelles de substances inhibitrices). Toutefois, contrairement 3 ce que note BAUDIERE

dans le Caroux, l'existence de plantules de un a deux ans dans 1'yeuserzie du Fango, peu abon-—

dantes cependant, laisse @ penser que cette non régénération ne résulterait pas d'un probléme

.. . . . - P . 1
initial de gérmination mais de d&veloppement ultérieur des jeunes plantules .

1) Evidemment ce phénoméne — de méme que la raréfaction générale de la strate herbacée - ne peut-~
€tre imputée, dans les parcelles observées, 4 l'action des animaux, en particulier des porcs, qui
"en certains secteurs forestiers (For&t du Perticatu, seus la station de Pirio)'labourent cou-

ramment le sol 3 la recherche des glands et des g@ophytes" (DE BOLOS et al, 1970).
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Ce phénoméne n'est pas incompatible avec une certaine dynamique interne ou mieux,
selon BAUDIERE dont nous partageons 1'optique sur ce point, & une "autotransformation cyclique"
de la chénaie - a4 1'instar de ce qui a pu étre observé pour d'autres groupements forestiers cli-
maciques —, qul assure ainsi, par taches, son rajeunissement. En effet, les trouées ré&sultant
de la chute des individus les plus 4gés permettent un développement rapide, mais bien localisé,
des caractéristiques héliophiles de 1'Endico-Arbutetum, puis réimplatation, sous leur couvert,
des jeunes ch@nes verts. Cette "mosalque'" de plages clairiérées et de parcelles 3 caractére
typiquement forestier peut expliquer que des espéces telles qu'Arbutus unedo et Erica arbonrea,
en particulier, figurent dans de nombreux relevés rapportés au Quercetum galloprovinciale avec
une fréquence et une abondance~dominance sans correspondance avec leur distribution effective

au sein du groupement sylvatique sensu strnicto.

Dans le bassin du Fango, le Quercetum galloprovinciale ornetosum parait occuper
la quasi totalité de 1'étage mésoméditerranéen (4ensu OZENDA, 1975). Vers 700 m, altitude cor-
respondant & la limite approximative de la for&t proprement dite, lui succédent des peuplements
de Quercus {Lex trés clairsemés et appauvris en la plupart des caractéristiques du Quercion et
des Quencetalia Lilicis, mais par contre enrichis en caducifoliés tels que Ufmus scabra [(quelques
trds vieux exemplaires) et Acer monspessulanum. Ce groupement fragmentaire présente de nettes
affinités avec le Quercefum mediterraneo-montanum Br. -Bl. 1936 (=Asplenio-Quercetum L€icis RI-
VAS-MARTINEZ 1974) et peut-&tre considéré comme représentatif d'un mésoméditerranéen supérieur
particuliérement réduit et décalé en altitude. Il semble assurer une transition vers une forma-
tion sylvatique également tré&s dégradée, de caractére manifestement supraméditerranéen (4ensu
OZENDA, 1975), persistant & 1'état relictuel, en liaison avec des pelouses ouvertes apparentées
a 1'Anthytlidion hermaniae KLEIN 1972, sur les pentes rocailleuses conduisant au col de Capro-
nale (de 950 3 1300 m environ). En effet, outre la survivance de quelques ché&nes verts, celle-
ci est dominée par le Pinus Laricio, auquel s'adjoint, a 1l'état disséminé, Quercus pubescens,
Acen platanoides, Sonbus aucuparia, ILex aquifolium. Malgré la présence de cette derniére es-
péce, ce groupement, qui s'apparenterait plutdt aux vestiges forestiers encore proches du Quet-
cetum mediterraoneo-montanum décrits par GAMISANS dans la région de Cervello-Vizzavona (1969)
et le massif de Tenda (1970), ne semble pouvoir se rattacher a 1'IfL{ceto-Quencetum {Licis, as—
sociation pour laquelle cet auteur reconnait d'ailleurs la difficulté de définir des caracté-

ristiques propres (1975).

I1 est a noter enfin, 3 1'issue de ces considérations sur les groupements fores-
tiers du Fango, que sur 1'ensemble du bassin le Queicus suber n'est représenté que par quelques
individus isolés, contrairement & certains secteurs de la cOte orientale oili cette essence cons-—
titue des peuplements denses (région de Porto-Vecchio). Cette absence, oli le caractére tré&s spo-
radique du chéne li&ge, non seulement dans le Fango mais tout au long de la c8te occidentale
entre Ajaccio et Calvi (DE LITARDIERE, 1928, DUPIAS, 1963) serait vraisemblablement d'origine
&daphique (insuffisance des sols meubles et profonds en raison de la prédominance des substrats
rocheux sur cette partie du littoral), comme 3 Port-Cros (LAVAGNE, 1972), plutdt que climatique
puisque, d'aprés SIMI (1964), les précipitations et les températures au niveau du littoral oc-
cidental, s'avérent comparables (ou &ventuellement supérieures, donc plus favorables au Queicus

Auben) i celles de la c8te sud-orientale.
CONCLUSIONS

Indépendamment de la définition de plusieurs syntaxons insulaires originaux, fai-
sant figure de vicariants (Helichnyso-Cistetum villosi) ou de sous-unités (Helianthemo-PLanta-
ginetum sous-ass. a Adra caryophyllea, Quencetum galloprovinciale onnetosum) vis 3 vis de cer-—

tains groupements continentaux, 1'étude phytosociologique du bassin du Fango et 1'utilisation
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des moyens numériques fournit de nouveaux éléments pour la compréhension floristique et dynami-

que du maquis (Pistacic-Rhamnetalia)} en Corse nord-occidentale.

Non seulement ce dernier y offre une incontestable individualité floristique par
rapport au Quercetum Lficlis, lui conférant valeur d'association végétale caractérisée (Ernico-
Arbutetum), mais encore les distinctions physionomiques qui s'y rapportent (maquis-bas, haut
et arboré) et qui traduisent les processus évolutifs continus s'exergant au sein de cette for-
mation, s'avére sensiblement correspondre & des sous unités phytosociologiques bien différenciées.
D'autre part, la simplification floristique et structurale des stades forestiers terminaux, con-—
trastant avec la complexité souvent soulignde des groupements rattachés au Quetcetum gallopro-
vinciale, ainsi que les observations sur leur dynamique interne, conduit & réviser, pour une part

la conception traditionnelle de la ch@naie verte climacique (ou subclimacique).

Si les investigations menées dans ce secteur de la Corse sur les groupements Vé-
gétaux de la série du Quenrcus {fex (étage mésoméditerranéen), dans le cadre des actions D.G.R.S.T.
concernant les zones peu productives de basse et moyenne altitudes, avaient pour premier objectif
1'individualisation et la caractérisation floristique précise des divers stades &évolutifs, elles
constituaient par ailleurs un préalable & l'implantation de placettes expérimentales représenta-
tives pouvant faire l'objet de recherches interdisciplinaires suivies. Celles—ci se poursuivent
depuis 1976, afin d'appréhender les caractéres constitutifs et fonctionnels de 1'écosystéme-maquis
tant en ce qui concerne la structure, la dynamique et les productions végétales qu'au niveau des

zoocénoses (y compris la microfaune du sol) et des facteurs mésologiques.

LOCALISATION DES RELEVES

TABLEAU I

1 - Prés de Galeria sur rhyolite, talus au-dessus de la route.

2 ~ Prés du sentier allant du pont alt. 22 3 Castafiore.

3 -~ Bord de la route Galeria—Crovani. Talus entre les cistaies.

4 - Vallon de Tavulaghia au sud de Galeria, sur dalles inclinées.

5 - Rochers en face 1'Ambid, au sud de Galeria.

6 - Pelouse inclinée sur les rochers aprés le gué du Perticatu.

7 - Terrasse alluviale du Fango en contrebas du pont de Cinquarche.
8 - A proximité de la cistaie de la piste Nebida.

9 - Vires rocheuses pré&s de la forét domaniale du Fango, route de Barghiana.
10 - Piste Nebida, au~dessus du lieu-dit ''Cave & Fromage'".
11 - Vallon de Carba aprés les bergerie.

TABLEAU II

12 - Cistale au—-dessus de la route prés de la tour gé€noise de Galeria.

13 - Au-dessus du Ponte Vecchili, le long du chemin de Chiumi.

14 - Terrasse alluviale du Fango, prés du pont de Cinquarche.

15 ~ Rive nord du Fango, ancienne parcelle culturale 3 proximité de Manso.
16 — Au~dessus du sentier longeant le Perticatu.

17 ~ Parcelle 2b en face la maison forestiére de Pirio.

18 -Ancienne friche.

19 - Parcelle prés des ruines de la piste Nebida.

20 - Ancienne culture sur le plateau au-dessus de la "Cave & Fromage'.

21 - Extrémité& du sentier rive gauche du Perticatu, pré&s de la bergerie.

TABLEAU III

22 - Rive nord du Fango, entre Giorgio et Manso.

23 - Rive gauche du Perticatu, en face du laboratoire de Pirio.

24 - Sous Chiumi, fin de la piste avant d'arriver au hameau.

25 - Sentier du pont alt. 22 vers Castafiore.

26 - Bord de la route vers Nuvolezza.

27 - Bordure du chemin de Chiumi au-dessus du Ponte Vecchid.

28 ~ Route du Marsolino, Punta a e Poste, avant le pont de Butigine.

29 - Ancienne parcelle culturale abandonnée, sud de la route 3 Tuarelli.
30 - Bord de la route du Marsolino, en montant vers le hameau. .
31 - Sentier en direction de Castafiore.

32 -~ 1 kilométre apré&s Ponte Vecchiii en bordure de la route de Galeria.
33 - 50 métres au sud de la route, pré&s de Tuarelli.
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34 - Au-dessus du hameau de Tuarelli prés du sentier.

35 - Bordure du nouveau chemin prolongeant la piste Pirio-Tuarelli.
36 — NDébut du sentier Pirio-Tuarelli (piste Ho).

37 - Maquis élevé prés des ruines dominant le Perticatu.

38 = Au-dessus du Golfe de Girolata, aprés le col de Palmarella.
39 -~ Chemin de la maison forestidre de Colombo en allant vers la Punta de u Tartavellu.
40 - Versant sud du ruisseau de Candela.

41 - Ruisseau du Quercid vers Ruvala.

42 ~ Sous Chiumi, un peu avant la fin de la route.

43 - Au col de Palmarella.

44 — Forét du Fango, avant la fin de la route forestidre.

45 - Début route forestidre de la forét de Tetti.

46 - Pente au milieu de la piste Ho.

47 - Vallon du Perticat, sous le chemin surplombant le torrent.
48 - Sous les ruines au-~dessus du Perticatu.

49 - A 1'ouest de Tuarelli, au bout de la piste Ho.

50 - Prés de Chiorna en bordure du ruisseau de Margine.

51 - Piste Nebida prés du laboratoire de Pirio.

52 - Dans le vallon de Candela.

53 - A Candela 3 1'extrémité du sentier.

54 - Prés du hameau de Filicaghiola, début de Candela.

55 ~ Torét de Tetti 3 l'extrémité de la route Zorestidre.

56 - Sommet de Tetti. sous Capil Tundi.

57 — Prés de Chiorna, vallon de Margine.

58 - Vallon du Perticatu, pré&s de la route forestiére.

59 - Ravin de Candela.

60 - Forét domaniale du Fango.

61 - Montée vers Capronale.

62 - Au—dessus de la maison forestiére de Pirio.

63 - Forét du Fango aprés la route forestiére.

64 - Extrémité du ravin de Margine.

65 - Montée du col de Capronale.

66 — Route de Capronale au-dessus de la maison cantonniére en ruines.

Outre celles figurant sur les tableaux les relevés contenaient les esp@ces suivantes :
TABLEAU I -

Cistus monspeliensis L. (6,8), Poa bulbosa L. (8,10), Vicia Rathyrodides L. (8,11), Avena barba-
Za Brot. (3,6), Sedum sp. (1,2), Gastrnidium Lendigerum (L.) Gaud. (8,11), Brachypodium distachy-
on (L.) R. et S. {6,7), Medicago Littornakis Roch. (1,4}, Trifolium ' arvense L. (1,10}, Trnifo-
Lium minus Koch. (3,7}, Galium murale AL. (1,5), Psirulus nardoides L. (3,10), Tnifolium tomen-
tosum L. (5,8}, Cerastium glomenatum Thuil. (8,11), Valerianella microcarpa Lois. (8,11), Sera-
pias Lingua L. (3), Poa bulbosa L. {3), Patentucellia Latifolia (L.) Caruel (1), Tsoetes histrnix
Dur. (2), Bromuws mollis L. (2), Geranium Lucidum L. (2}, Antinnhinum onontium L. {4), Stachys
arwensis L. (4], Cerastium pumilum Cunt. (5), Lamarckia aurea (L.} Moench. (5), Arenaria serpyl-
Lifolia L. (5), Relchardia picriodides (L.) Roth. (11), Geranium dissectum L.{]1), Phleum arena-
dum L, (11), Rumex acetosella L. (8), Spergula arvensis L. (8), Vieia amphicarpa L. {?), Po-
Lycarpon tetraphyllum L. (10), Scleranthus polyc anpus L. (10).

TABLEAU II -

Teucrnium marum L. (16]), Sanguisorba minon Scop. (19), Eryngium campestre L; (15), Avena barba-
ta Brot. (19), Leucoium Longifolium {Roem.) Gay (16), Ophiogléssum Lusitanicum L. (13}, Romufea
ramiglora Ten. {13), Lavandubla stoechas L. (18), Scrofularia canina L. (15), Ernica scoparia L.
(18), Santolina chaemaecyparnissus L. (15), Calycotome villosa (Poin.) Link (18), Pinus meso-
geensis F. et G. (18), Centawrium umbellatum GiLib. (18), Vulpia myuwros (L.) Gmel. (19).

TABLEAU III -

Hedera helix L. (58,59,61), Seriola aetnensis L. (43,62,65), Cephalanthera ensifolia Rich. (48,
61, 65), Anthoxantum odonatum L. (24,47,62), Odontites Lutea (L.) Rchb. (25,26,30), Chlora per-
goliata L. (27,30), Canlina corymbcsa L. (30), Psoralea bituminosa L. (28), Vulpia myuros (L.)
Gmel. (24), Ptenidium aquilinum (L.) Kuhn. (52), Poa nemonalis L. (66), Limcdorum abortivum (L.)
Schw. (65), Geranium dissectum L. (65), Melica uniflora Retz. (65), Pinus Larnicio Poin. (56),
TLex aquifolium L. (67).
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A propos de certains peuplements forestiers de la Drome

J. GAMISANS*
M. GRUBER*

RESUME - Les auteurs font wne description phytosociologique des groupements sylvatiques aux éta-—
ges collinden et montagnard de divers secteurs de la Drdme. Parmi les quinze groupements mis en
évidence, deux correspondent d des associations nouvelles (Teucrio scorodoniae-Fagetum et vul-
pariae-Fagetum) .

ABSTRACT - The authors make a phytosociologal description of the forest groupings at collinean
and mountain levele of various sectors of '"Drdme". Among the fifteen groupings described, two
correspond to new plant-communities (Teucrio-scorodonide-Fagetum et Aconito vulpariae-Fagetum).

INTRODUCTION

Ce travail a été réalisé au cours d'une mission collective J. GAMISANS, M. GRUBER,
P. QUEZEL, (Juin-Juillet 1978), financée par la DGRST, dans le cadre d'un programme de recher-
ches relatives aux &cosystémes forestiers 1i&s au ch@ne pubescent (Quercus pubescensd Willd.)

dans le département de la Drome.

Les relevés n'ont intéressé que les groupements sylvatiques rencontrés dans les
étages collinéen (ou supraméditerranéen) et montagnard., Ils ont &té effectués par nous-mémes et

P. QUEZEL que nous tenons & remercier ici pour sa précieuse collaboration.

Tout ce qui concerne les pelouses, certains aspects de la faune, et les caracté-
ristiques des substrats ont fait l'objet de travaux intégrés dans le méme programme et assurés
respectivement par M. BARBERO, P. DU MERLE, CALLOT et BARTHES. Les résultats de ces travaux se-

ront publiés par ailleurs.

Cing secteurs de la DrOme ont &té& plus particuli&rement étudiés : Montagne de Saint

Maurice, région de Bourdeaux, Montagne de Saou, Montagne de Couspeau, et région de Volvent.

L'examen des relevés des for@ts de chéne, pin, h&tre, a permis de mettre en &vi-
dence une douzaine de groupements distincts, la plupart déja connus du point de vue phytosocio-

logique. Chacun fait 1'objet d'une analyse succinte.

A - LES FORETS DU Buxo-Quercion (Zolyomi et Jakucs 1957) Jakucs 1%1
ET LES GROUPEMENTS AFFINES

Dans la Drdme méridionale (Zones de Dieulefit, de Bourdeaux et de Volvent) 1'éta-
ge du chéne puwbescent a un développement particuliérement important ; mais l'action destructrice

de 1'homme et des animaux domestiques a malheureusement fait souvent reculer cette végétation

typique.

* Laboratoire de Botanique et Ecologie méditerranéenne, Faculté des Sciences et Techniques de
St Jerome, rue Henri Poincaré -~ 13397 MARSEILLE CEDEX 4.



Numéro du relevé :
Recouvrement (%) :
Pente (°) B
Exposition :
Altitude (m)
Substrat

BUXO~QUERCETUM PUBESCENTIS

a - rhametosum
b - eotinetosum

10

35
w
530

Ca2 El

Tableau N° [ -

11
20

530
El

17
70
30

540

Ca

Caractéristiques du Buro—Quercetim pubescentis :

Cytisus sessilifolius .. 1.
Labwurnum anagyroides .
Rhamus saxatilia
Lonicera etrusca
Asparagus tenuifolius.
Arabis pauciflora

2.3 .

Caract@ristigues du Buxo—Quercion pubescentig :

4

Buxus sempervirens ..
Acer opalus

Acer monspessularm
Cotinus coggygria
Trifolium rubens

3 . 1.2

Caractéristiques des Quercetalia pubescentis :

3.
1.
1.

Quercus pubescena
Sorbus aria
Coronilla emerus
Helleborus foetidue
Amelanchier ovdlis
Viburnum lantana
Rubia peregrina B
Viola alba subsp. defmhardtu P
Prunus mahaleb
Ruscus aculeatus
Melitiis melissophyllun, .
Primula veris subsp. calmmae .
Tanacetun corymbosun
Polygonatun odoratum
Cotoneaster nebrodens
Cornus mas
Arabis turrita
Cnidium silaifoliwn ..
rrifoliwn alpestre
Ligustrum vulgare
Asplenium onopteris
Sorbus torminalis
Trifoliuwn medium
Campanula peraimfolia A
Hypericun montanun

Esplces des Fagetalia sylvaticae :
Fagus eylvatica .
Euphorbia dulois
Melica wniflora .
Fraxinus excelstor . .
Prunus avium . .
Mercurialis perenma. .
Pimpinella major

IERTTYR I

3 33
1 +
1 . .

Espices des Quercetalia robori-petraeae. :

Stachye of fieinalis .
Castanea sativa .
Teuerium scorodonia . .
Pulmonaria anguetifoliQ........ .

Espices des Querco-Fagetea :
Clinopodium vulgare ..
Corylus avellana .
Hierqeium murorun .
Cephalanthera rubra ..
Poa nemoralis .
Ti{lia platyphyllos
Digitalis lutea .
Hedera heliz .
Campanula tracheliwm
Daphne laureola
Epipactis atropurpurea .
Rhammue cathartica
Buphtalmen salieifolium
Acer campestre oy
Crataegus monogyna .
Pragaria vesca .
Viola sylvestris .

Prmnus spinosa
Solidago wWrgawrea
Tamus commnis
Clematis vitalba
Acer platanoides .
Hepatica nobilis .
Campanula medium
Cephalanthera danaaonuln
Bromus asper
Cornus sanguinea
Epipactis latifolia .
Ribes alpimum
Ajuga reptans
Lonicera xylostewn

Autres espéces

LR

Carex halleriana
Saponaria ocymoides
Festuca rubra
Thymus vulgarie
Juniperus commaiis
Arrhenatherum elatiue
Gentata pilosa
Pinus sylvestris
Galium corrudaefolium
Leucanthewmsn vulgare.
Dactylis glomerata .
Aphyliantes monspelienais.

Figurent &galement dans ces relevés :

Deux fois : Rosa canina (2,8)

Polygala vulgaris

Na
v

3 Silene italica (2,B) ;Sedun sediforme (2,8); Bromus
(7,8) ;Doryonium pentaphyllum (7,8); Laserpitium gallicum
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(4 »9);

Silene nutans (7,18); Lactuca perennig (1,4)

Une fois : Sedum album (2) ;

Carex humilis (15) ;

Centaurea conifera (3) ; Sesleria caerulea (6) ; Centzzuraa triunfetti (7) ; Anthericun liliago(7) ;

Hippoorepis oomosa (2)
Astragalus mnspeaaulanua (8) ; Lotus delart‘u. (8 3 Rammculus bulboaua (9 ;
. i 3

Pgoralea bi

; Stachys recta (2) ; Gentsta cinerea (8)

Vin

asy ; (18) 3

6,8); L g

tifolia (1,8) ;
Geranium sanguinewn (15,16) ;

; Galium pumilum (15) ;

; Alnus oordata (14) ;

Sedum anopetalum (1) ; Galiwm verum (3)
Inula oonysa (7)(7)
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Plusieurs essences s'associent volontiers au ch@ne dans la région : Quercus petraea
sur les substrats un peu a cides, Corylus avellana, Acer opalus, A. monspessulanum, A. campestre,
A. platancides, Sonbus aria, Vibwinum Lantana, Tilia platyphyllos, Laburnum anagyroides,Amelan-
chien ovalis, Cornus sanguinea et Pinus si{lvestrnis.

Dans tous les secteurs &tudiés jusqu'ad présent, le groupement largement dominant
et le plus caractéristique est la ch@naie 3 Buis ou Buxo-Quercetum pubescentis Br. -Bl. 1932 qui
s'intégre sans ambiguité au sein du Buxo-Quercion (Zolyomi et Jakucs 1957) Jakucs 1961 (Querce-
talia pubescentis).

Mais cette végétation, d'une apparente homogénéité est en réalité tré&s variée en
fonction de la nature du subsfrat(calcaires, grés, marnes...), de l'altitude et sans doute de
1'action humaine. Plusieurs groupements s'intégrent au Buxo-Quercetum de la Drdme. Pour les di-
vers secteurs envisagés, se rencontrent des bois de chénes purs, d'autres mixtes (avec des feu-

illus ou le pin sylvestre) et des pinédes. .

1 - LA CHENAIE A BUIS : Buxo-Quercetum pubescentis Br.-Bl. 1932 rhamnetosum Br.-
Bl. 1952 et cotdinetosum Br.-Bl. 1952 (tableau n° 1)

Localisation des relevés :

—

(3.7.14.M) - Montagne de Couspeau, sous le col de la Chaudiére (versant SE)

(3.7.15.M) - ibid. plus bas, exposition SW.
(3.7.16.M) - ibid. plus bas exposition S.
(3.7.15.Q) - ibid. 2 mais exposition WSW.
(3.7.16.Q) - ibid. 3.

(3.7.14.Q) ibid. 1.
(20.6.10.Q) - Montagne de Saint Maurice, versant S., 780 m, pré&s de la route forestiére,
(20.6.12.M) - ibid. 730 m.
(20.6.17.M)
(20.6.17,J)- ibid.

(20.6.17.Q)-ibid.

(21.6.24.3)Montagne de Saou, versant S. du chainon nord, 580 m, prés de la route forestiére
(21.6.24.Q)-ibid. exposition SW.

(21.6.25.3)-ibid. 560 m, exposition S.

(21.6.25.M)-ibid. 550 m.

(21.6.26 ,M)~ibid. sur le sentier de la chapelle St Médard, 530 m.

(21.6.26.3)-ibid.

(21.6.26.Q)-ibid., exposition SW.

ACoTR o I O A V. — B UL B )

ibid. versant W, 530 m.

—_ e e e e e s e
W ~N N W= O

I1 s'agit de la chénaie pubescente & buis des substrats calcaires variés, permé-
ables et assez chauds oii Quercus pubescens est largement dominant et Quercus petraea habituel-
lement absent. BRAUN-BLANQUET (1952) réunit les relevés de BANNES-PUYGIRON (1933) en une sous-

association cotinetosum et ceux des Causses méridionaux en une sous-—association shamnetosum.

Dans la Drdme, il semble que les deux sous—unités existent ; la sous—association
nhamnetosum, plus alticole, a été notée i Couspeau et St Maurice entre 730 et 970 m avec Rhamnus
saxatilis, Asparagus tenulfolius, Acen monspessulanum, Amelanchien ovalis comme différentielles
(rel. 1-8) ; la sous-association cofinetosum parailt moins dlticole (St Maurice et Saou jusqu'a
600 m) et se singularise par Cotinus coggygria, laburnum anagyrodides, Coronilla emerus (rel. 9-
18). Au sein du cotinetosum on peut distinguer une variante moins thermophile 3 Acer opalus,



BUXO-QUERCETUM PUBESCENTIS  pinetoswm sylvestris variante de tramsition vers le Buxo-Quercetum - Tableau N° 2 -

Numéro du relevé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 B 12 13
Recouvrement (7) s 70 80 70 90 80 100 100 60 80 80 90 60 100
Pente (°) : 10 15 10 5 25 10 1o 10 10 15 20 30 30
Exposition : S S S§.SW S.SE s N N SW S S W.SW W.SW W
Altitude {(m) : 570 570 750 540 540 540 420 670 670 670 900 900 900
Substrat H E2 E2 Ca2 Gl Gl Gl G3 Gl4 Gl14 Gl4 Cal Cal Cal

Différentielles :
Pinus sylvestris
Genista pilosa
Bromus erectus
Juniperus communis
Carex humilis
Centaurea pectinata
Carex flacea

—_w N
W W
+

~
—_——
—_Ww

Caractéristiques du Buxo-Quercetum pubescentis :
. . 1.1 . 1.1 2.3 1.1 . . . 1.1 1.2 1.3

Cytisus sesstlifolius .ovvienn.s
Lonicera etrusca
Laburnun anagyroides
Rhamnus saxatilis

Caractéristiques du Buwo-Quercion :
Buxus sempervirens
Acer opalus
Chamaecytisus gupinug
Acer monspessulanum
Cotinus coggygria
Sorbus domestica

Caractéristiquea- des-Quercetalia pubescentis :

Quercus pubescens .
Viburnuwm lantana .
Rubia peregrina ven ee .
Viola alba subsp, delnhardtii ......... + +
Serbus artia Ceeseceeriiaes +

Coronilla emerus cereen
Helleborus foetidus PPN
Tanacetun corymbosum veenas
Amelanchier ovalis P
Prunus mahaleb ereaes
Trifolium alpestre
Ligustrum vulgare PN
Trifoliun medium aee
Polygonatum odoratum vee
Cotoneaster nebrodengis .....
Sorbus torminalis eenas
Cytisus villosus
Campanula persicifolia ......
Primula veris subsp. COLUmMNAe .....evus . . . . . . . . . . . + .

w
w
w
_—w
W
-~
%)
=~
~
[
[

- + -
e ke .
+e o -

)
" .

+

Espéces des Fagetalia sylvaticae :

Neottia nidus-avis . .
Fagus sylvatica
Euphorbia duleis
Fraxinus excelstor
Prunug avium

Espéces des Querco-Fagetea :

Hieractwn murorum
Cephalanthera rubra
Campanula medium
Fragaria vescq
Quercus petraea P
Epipactis atropurpurea ... . . . + + 1.1 . . . . . . .
Corglus avellana
Hepatica nobilis
Crataegus monogyna
Cornus sanguinea
Eptpactis latifolia
Poa nemoralis
Primula vulgaris
Vieia sepiwm

Prunus spinosa
Rhamnus cathartica Veveearresenens
Digitalis lutea .
Daphne laureola
Clematis vitalba
Orthilia secunda
Hedera helix
Lonticera xylostewn . . + . . . . . . . . .

+
L
iy
4.
o

+
+ -

[N
~
N~

)
F a0 e e w

Autres espéces :
Brachypodium pinnatum  +..eveevsennnas 2.2 2,
1.2 1.
1

N

Teucriun chamaedrys
Leucanthemaon vulgare
Galium pumilum

Carex halleriana
Lavandula angustifolia
Doryenium peutaphyllum
Festuca rubra

Silene italica .
Aphyllantes monspeliensis.
Coronilla minima cerena

. i
reeaenes . . . . . 1.3 . + . .3 . . .

Figurent &galement dans ces relevés :

Deux fois : Polygala vulgaris (8,9) ; Lotus delortii (5,10) ; Dactylis glomerata (4,6) ; Psoralea bituminosa (4,5) ;
Phyteuma orbiculare (11,13) ; Centaurea triunfetti (8,9) ; Dorycnium hirsutum (5,7) ; Rosa canina (3,6).

Une fois : Saponaria ocymoides (11) ; Hippocrepis comosa (3) ; Astragalus monspessulanus (5) ; Ramunculus bulbosus (4) ;
Orchis purpurea (11) ; Polygala calearea (12) ; Lathyrus pratenste (12) ; Euphorbia cyparissias (12) ;
Centaurea conifera (6) ; Galiwn mollugo (10) 3 Briza media (7) 3 Poa bulboar (RY : Hieraniun pilosella (3) ;
Arctostaphylos wva-urai (3) ; Pinus nigra (1) ; Sanguisorba minor (1) ; Argyrolobium zanonii (2) ;
Poa pratensis (4) ; Trifolium pratense (4) ; Listera ovata (5) ; Ophnys: fuséiflora (5) ; Callwna vulgaris(5) ;
Holeus lanatus (7) ; Juglans regia (7).
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A. platanoides, Tilia platyphytlos, Digitalis Lutea ... Malgré la nette différence d'altitude
qui les sépare, la variante évoque un peu le Querco-Aceretum opali Br.-Bl. 1952 des Cévennes
et des Pyrénées orientales par son caractére de bois-mixte ; mais ce dernier prospére entre
1000 et 1450 m au-dessus du Buxo-Quercetfum et en outre Quercusd petfraea est de loin 1l'essence

la plus abondante & son niveau.

Le Buxo-Quercetum est une association tré&s répandue depuis le nord de 1'Italie

jusqu'en Espagne septentrionale ; mais elle atteint aussi le Jura méridional (QUANTIN, 1935).

2 - LA CHENAIE A BUIS AVEC PIN SYLVESTRE SUBORDONNE (tableau n° 2):
Buxo-Quencetun pinetosum subass. nova. (Holotypus relevé n° 6 tableau n® 3).

Localisation des relevés :

—

(20.6.15.3) - Montagne de Saint Maurice versant S, 570 m prés de la route forestiére.
(20.6.15.Q) - ibid.

(20.6,11.M) - ibid., 750 m, exposition SSW.

(20.6.16.M) - ibid., 540 m, exposition SSE.

(20.6.16.J) - ibid.

(20.6.16.Q) - ibid. exposition N.

(3.7.17.M) - Pré&s de Bourdeaux, route de Poét Cellard, 420 m, exposition N,

(20.6.13.J) - Montagne de Saint Maurice, exposition SW, 670 m.

O 00 ~N O U &~ W N

(20.6.13.M) - ibid. exposition S.

10 (20.6.13.Q)- ibid.

11 (20.6.14.M)- Secteur de Volvent, Clos Vieil, exposition WSW, 900 m.
12 (22,6.14,3)- ibid.

13 (22.6.14.,Q)- ibid. mais exposition W.

Sauf exception, il s'agit d'une ch@naie ol le pin sylvestre apparailt sans y &tre
dominant. Le caractére un peu plus ouvert de ces bois (di & la dégradation) permet & certaines
différentielles héliophiles de coloniser le sous-bois : Genista pilosa, Bromus enectus, Juwidipe-
rub communis, Carex humilis, Carnex flacca et Centaurea pectinata. Le buis n'est pas toujours
présent ; aussi on peut distinguer un faci&s 2 buis 3 Saint Maurice et Volvent (rel. n° 8-13)
et un facids a Carex flacca (1-7) & St Maurice et Bourdeaux. Du point de vue des substrats, le
facid@s & buis est sur des calcaires ou des gré&s, alors que le faciés 3 Canrex est installé sur
d'autres types de grés ou des calcaires et &boulis sans doute un peu marneux. Au sein du faciés
3 buis on discerne une variante 3 Hepatica nobilis, Euphorbia duleis et Trnifofium medium corres-

pondant 3 des calcaires durs (rel. 11-13),

En réalité le tableau n® 2 doit &@tre envisagé comme représentatif d'un groupement

de transition des pinédes vers le Buxo-Quercetum stade "climacique' de la série.

3 - LES FORETS DE Pinus sylvestris du Buxo-Quencetum pinetosum (tableau n°® 3)
VARIANTE A Cisdum fuberosum. (Holotypus relevé n° 6)

Localisation des relevés :
1 (22.6.1,M) - 800 m & 1'E de Saint-Nazaire-le-Désert en bordure de route.

2 (22.6.1.Q) - ibid. relevé I.

3 (22.6.4.Q) - Route au N de Saint-Nazaire-le-Désert, for€t au S du "petit ubac".



BUXO—QUERCETUM PUBESCENTIS PINETOSUM ~ Tableau N* 3 -
Variante a CIRSIUM TUBEROSUM et CAREX FLACCA

Numéro du relevé 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17 8 19 20 21
Recouvrement (%) 60 90 90 90 100 70 80 90 80 70 20 70 60 90 50 70 70 70 60 70 80
Pente (°) ° 5 15 15 15 15 20 25 *1s 15 20 10 20 10 25 20 1] 20 25 20 40 25
Exposition NW w w N N N N N N.NE N E N E.NE N NW N w E N N N
Altitude (m) 690 690 700 750 770 770 770 410 410 600 1000 980 600 600 760 700 700 750 750 800 B30
Substrat M3 M3 M8 M1 M2 MI2 MI3  MI3 MI3 MIé M3 Mo M4 MI& ML i M3 MIT MIT MIL Ml

Différentielles :

Pinus sylvestris ...
Juniperus commnig...
Ciretum tuberosum
Genista pilosa
Polygala ecalearea
Hepatiea nobilia
Carex flacoa
Phytewm: orbiculare.
Bromus ereotus ves

Caractéristigues du Buro-Quercetum et du Buro—Quercion :
Cytisus sesstlifolius.. 1.2 2.2 1.3 . . 2.3
Buxus sempervirens.. .

Laburnum anagyroides.
Aoer opalus .
Chamaecytieus ewpinue
Rhamnue saxatilis ...
Hypericum hyssopifolium
Sorbua domestica ...
Acer monspessulanum, .

Caractéristiques des Quercetalia pubescentis :
Viburnum lantana
Quercus pubescens
Sorbus aria
Coronilla emerus
Ligustrum vulgare ..
Viola alba subsp.

denhardtii ‘e
Helleborus foetidus.
Amelanchier ovalis..
Tanacetim corymbostn
Prunus mahateb .
Rubia peregrina
Trifoliun medium
Trifolium alpestre..
Campanula persicifolia.
Cotoneaster nebrodensis.
Primula veris subsp.

eolumae .
Juniperus oxycedrus.

Espéces des Fagetalia : X
Fagua sylvatica
Praxinug excelsionr.
Euphorbia duloie
Monesee wniflora
Orthilia secunda
Pmowe avium
Neottia nidus-avie
Salvia glutinosa
Sanieula europaea
Momotropa hypopitye.
Pimpinella mafor
Phytewma spicatum ..
Ranunculus nemorogus.
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Espices di agetea :

Ldniecera zylostaum
Cornue sanguinea
Hieracium murorum
Acer campestre
Crataegus monogyna. .
Primula acaulis
Clematia vitalba
Cephalanthera rubra.
Viola sylvestrie
Cephalanthera damason:
Pulmonapia argustifolia..
Solidago virgaurea..
Pyrus pyraster
Hedera helix
Digitalie lutea .....
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4. 4.

Evonymus suropaeus
Veronica chamedrys.
Ajuga reptans
Stachys officinalis.
Listera ova
Quercus petraea
Corylus avellana
Poa nemoralie
Campanula trachelium.
Viota sepium
Campanula medium ..
Platanthera bifolia...
Clinopodiwm vulgare.
Prunus spinoea .
Daphne laureola .
Carpinus betulus .

by

+
e e
C e b e e e e e

+

Autres espdc
Braohypodiwmn pinnatum.
Teuoriwn chamaedrye.
Lavandula angustifolia
Roga canina
Leucantheman vulgare
Aphyllantes monspeliensis.
Linum galsoloides .
Festuoa rubra «
Lotus delortii cors
Carex halleriana .
Ranuneulus bulbosus.
Carex humilis .
Doryeniwn pentaphyllum....
Carlina vulgarie .
Anthyllis montana .
Leontodon hispidus.
Lathyrus pratensis.
Arvhenathermm elatius...
Populus alba ceevenes . . . .
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Figurent Egalement dans ces relevés :

Ciratum aoaul'c.(l,n), Sanguisorba minor (1,19), Coronilla varia (1,15), Astragalus momspeseulanus (11,16}, Plantago media (2,16), .
Prunella laciniata (3,16), Laserpitium latifolium (3,16), Hypoohaeris maculata (16,19), Galiium pumilum (16,8), Globularia cordifolia/X%,5)
Briza media (9,13), Catananche caerulea (8,13), Equisetim telmatefa (8,9), Trifolium ochrolewcon (8,9), Lathyrue latifolius (13,14)

Anthericum liliago (15), Linum oathartiown (12), Picrie hieracioides (1), Salvia pratensis (1), Xnautia arvensie (1), Stachye recta(!)»
Vieia eracca (2), Potentilla tabermaemontani (2), Ophrye fusciflora (5), Saponaria coymoides (18), Prumella grandifiora (16),

Medicago sativa (21), Genista cinerea (5), Polygala vulgaris (9), Centaurea jacea (9), Orchis pyramidalis ( 9),5tlene italica (13)
Dactylis glomgrata (14)
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4 (22.6,11.Q) - A 2 km au SW de Volvent, prés du "Grand champ".
5 (22.6.12.Q)
6 (22.6.12.J) - ibid. relevé 5.
7 (22.6.12.,M) - ibid. relevé 5.
8
9

Al km 3 1'W de Volvent, en bordure de la route.

(3.7.18.Q) - Route entre Bourdeaux et le Poét Cellard, & | km au NW de Bourdeaux.
(3.7.18.M) - ibid. relevé 8.

10 (20.6.25.J)- Route de Bourdeaux au col de Boutiére, prés de la combe Landon.

11 (22.6.2.M) - A 1'E de Saint-Nazaire-le-Désert, Montanegre, pinédes pré&s du relais de Télévision.

12 (22.6.3.J) - ibid. plus au SE.

13 (20.6.25.M)- ibid. relevé 10.

14 (20.6.25.Q)- ibid. relevé 10,

15 (22.6.11,3)- ibid. relevé 4.

16 (22.6.4.M) - ibid. relevé 3.

17 (22.6.4.3) - ibid. relevé 3.

18 (22.6.6.Q) — 300 m 8 1'W du col du Portail (secteur Volvent).

19 (22.6.6.M) — ibid. relevé 18.

20 (22.6.10.3)- A 1,5 km au S de Volvent, en bordure du ruisseau du Lavoir.

21 (22.6.10.M)- ibid. relevé 20.

elles correspondent au faux P{netum MOLINIER 1934 de Provence. Il s'agit de bois
de ch@nes pubescents tellement dégradés que les sols en ont souffert et les espéces colonisa~
trices telles que le pin sylvestre s'en trouvent avantagées, Ce sont des "prés-bois" assez ou-

verts oli le recouvrement arborescent demeure relativement faible,

Le pin sylvestre, dans le domaine du ch€ne pubescent, affectionne particuli&re-
ment les terrains marneux (secteur de Volvent) ; peut—&tre, son développement est 1ié a 1'absen-

ce de concurrent arborescent sur ces substrats tourmentés.

Ces pind&des dérivent donc pour la plupart d'un Buxo-Quercetum typique détruit par
1'homme. Les espéces différentielles de la sous—association pdinefosum témoignent du faible re-
couvrement et de l'h&liophilie" de ces bois ; ce sont : Juniperus communis, Cirsium tuberosum,
Genista pilosa, Polygala calearea, Phytfeuma orbiculare, Canex flacca et Bromus erectus ; Carex

glacca et: Cinsium tuberoswn semblent méme préférer les marnes (variante sur les marnes).

Les relevés 11 et 12 (Volvent) possédant Onthilia secunda et Moneses uniflora évo-
quent le Goodyeno-Pinetum BANNES-PUYGIRON 1933 ; ce dernier semble trés localisé dans la Dréme
et a une signification plus montagnarde (au moins 1000 m) ; BANNES-PUYGIRON (1933) le place ain-
si dans 1'étage du h@tre. Le Goodyero-Pinetum rappelle aussi les pinédes sylvestres montagnardes
mésophiles des Alpes méridionales (P{no-Buxetum LACOSTE 1967) et des Pyrénides (Hepaticc-Pinetun
GRUBER 1978). OZENDA (1966) circonscrit dans la zone externe des Alpes une série montagnarde

mésophile du pin sylvestre englobant le Goodyero-Pinetum et les autres pinédes des préalpes.

D'autres relevés ol Fagus sylvatica est présent (20-21) sont assez riches en Fa-
getalia et pourraient peut-€tre dériver d'un Buxo-Fagetfum Br.-Bl. et Suspl. 1937, dégradé en
pinéde sylvestre (800 & 830 m) ce qui aurait favorisé les indicatrices du Buxo-Quercion plus

héliophiles que celles du Fagion.
4 - LE Buxo-Quercetum pinetosum variante i Lathyrus §iLifornmis (tableau n° 4)

Localisation des relevés :

1 (22.6.13.M) - 1 km & 1'E de Volvent, 500 m au NNE du Clos Vieil.



Numéro du relevé
Recouvrement (7)
Pente (°)
Exposition
Altitude (m)
Substrat

Différentielles :

Pinus sylvestris
Lathyrus filiformis
Juniperus communis
Hepatica nobilis
Genista pilosa
Cirsium tuberosum
Bromus erectus
Polygala calcarea
Phyteuma orbiculare
Carex flaceca

Caractéristiques du Buxo—@

BUXO-QUERCETUM PINETOSUM variante a LATHYRUS FILIFORMIS

........... 1 2 3 4
80 60 90 70
20 30 30 10

N.W N.W N S

870 880 870 800

Ca3 Ca3 Ca3 Ca3

- Tableau N° 4 -

5 6 7 8 9
70 70 80
10 20 20
S S W.NW W
800 800 780
Ca3 Ca3 Ca3

4.4
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1.1 1.1

uercetum et du Buxo-Quercion !

Buzus sempervirens
Cytisus sessilifolius
Trifolium rubens
Laburnum anagyroides
Sorbus domestica
Hypericum hissopifolt
Lathyrus niger

Caractéristiques des Querc

4.4

- N
—_w

UWN seveveossssssonnen

etalia pubescentis :

Quercus pubescens
Viburnwn lantana
Sorbus aria

Viola alba subsp. deh;
Coronilla emerus
Helleborus foetidus
Tanacetun corymbosum
Trifoliun medium
Prunus mahaleb
Amelanchier ovalis
Melittis melissophyll
Sorbus torminalis
Ligustrum vulgare

Espéces des Fagetalia :

Fagus sylvatica
Euphorbia dulcis
Orthilia secunda

2.3

+
—
+

URAPAELT v vennnnnns

WM ssvesssassnanssn

Espéces des Querco-Fagetea :

Hieraciun murorun
Cratazgus monogyna
Cephalanthera rubra
Lonticera xylosteun
Acer campestre
Digitalis lutea

Epipactis atropurpured  .......

Fragaria vesca
Epipactis latifolia
Viola sylvestris
Bromus asper

Autres espéces :
Brachypodiun pinnatum
Teucriun chamaedrys
Carex halleriana

Gt reeitestetanerenras 2.3 2.3 2.
. . 1

Aphyllantes monspelienstis «...veeseesveeoernenes . . . 1.2

Lavandula angustifolia .....

Carex humilis
Thymus vulgaris
Orchis ustuluta
Lactuca perennis
Ranunculus bulbosus
Lathyrus pratensis

Figurent &galement une fois dans ces relevés

Anthericun liliago (6)

Rosa canina (2)
Festuca rubra (10)
Leucanthemun vulgare
Vieia eracea (1)
Saponaria ocymoides (

Festuca ovina (3)
Doryeniun pentaphyllum, (10)
Carlina vulgaris (8)
Trifolium pratense (1)
Genista cinerea (3)
Euphorbia cyparissias (2)

(2)
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Silene italica (10)
Coronilla minima(10)
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(22.6.13.J) - ibid. relevé 1.
(22.6.13.Q) - ibid. relevé 1.
(22.6.8.J) =-200m & 1'E du col du Portail.
(22.6.8.M) - ibid. relevé 4.
(22.6.8.Q) =~ ibid. relevé 4.
(22.6.7.3) =~ 200 m au N du col du Portail.
(22.6.7.M) - ibid. relevé 7.
(22,6.7.Q) - ibid. relevé 7.

10 (22.6.3.M) - Montanegre, au SSW du col du Portail, for@ts sur la créte.

[N B - . V. I Y PR )

Dans le secteur de Volvent, mais sur les affleurements de calcaires durs (Ca 3
essentiellement), la pinéde du Buxo-Quercetum existe entre 780 et 980 m ; celle-ci, toujours
partie intégrante du Buxo-Quercetum, voit cependant sa composition floristique légérement modi-
fiée pari la présence de Lathyrus §LLiformis et 1'absence de Cinsium tuberosum et Carex f§lacca
qui ne semblent pas tolérer les calcaires durs ; c'est la variante calcicole de la sous-associa-—

tion pdinesotum. Les relevés 7 a4 10 voient apparaltre le hé€tre et sont plus mésophiles.

5 - Le Buxo-Quercetum pubescentis callunetosum subass, nova (tableau n° 5).

Holotypus : relevé n° 6.

Localisation des relevés

1 (21.6.22,J) - Montagne de Saou, chalnon nord, versant S, en bas du Pas de 1'Echelette, en bor-
dure de la route forestiére.

(21.6.23.J) - ibid. 500 m & 1'W du précédent.

(21.6.22.M) ~ ibid. relevé 1.

(21.6.23.M) - ibid. relevé 2.

(21.6.22.Q) - ibid. relevé 1.

(21.6.23.Q) - ibid. relevé 2.

(21.6.27.Q) - Prés de la carriére sur la route forestiére & 1'WNW de 1'Auberge des Dauphins.

(21.6.25.Q) - Montagne de Saou, 3 1'W de la Condamine.

(21.6.27.M) - ibid. relevé 7.

10 (21.6.27.,3)- ibid. relevé 7.

11 (20.6.8.J) - Montagne de Saint Maurice, route foresti&re & 2 km environ au SSW de la chapelle.

12 (20.6.8.M) — ibid. relevé 11,

13 (20.6.8.Q) - ibid. relevé 11,

O 0y N W N

Sur les grés de Saou et les calcaires 2 silex de St Maurice, le Buxo-Quercetum
peut prendre une forme acidiphile qui rappelle le Quercion roboni-petraeae Br.-Bl. 1932 médio-

européen et atlantique.

Mais si 1'on examine le tableau n® 5 il est clair que les esp&ces dominantes sont
encore celles des Quencetalia pubescentis et du Buxo-Quercion. Aussi, nous avons &té conduits i
distinguer une sous-association acidiphile callunetosum du Buxo-Quercetum dont les différentiel-
les sont surtout des transgressives acidiphiles des Quercefalia nobori-petraeae telles Descham-
psia gLexuosa, Teucrium scorodonia, Stachys officinalis, Serratula tinctorndia, Hieracdium sabau-
dum, ...

Les relevés 1 & 6 montrent une variante d Queicus petraeae (Saou) ol les indica-

trices des chénaies acidiphiles sont bien représentées.



BUXO-QUERCETUM PUBESCENTIS CALLUNETOSUM - Tableau X°* 5 -

Numéro du relevé : . 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 11 1213
Recouvrement (Z) ¢ . 80 70 8 70O 8 % B8 70 8 % 80 9%
Pente (°) ¢ . 4 20 25 25 30 10 20 10 5 5 5 10
Exposition ' . S.sW s s 5 s SE s s S S.W NE s
Altitude (m) ' . 670 690 670 690 670 450 560 450 450 870 870 870
Substrat : . G 4 G G [ G G G G Ca5 Ca5 cCa5

Différentielles :

Quercus petraea .
Calluna vulgarie .
Deachampsia flexuosa .
Teuorium soorodonia .
Staohys offioinalie .
Serratula tinctoria .
Pulmonaria angustifolia .
Hieractum sabaudun .
Geniasta germanica .
Lusula forsteri .
Castanea eativa .
Galium rotundifoliwm .

Caractfristiques du Buxo—Quercetum pubescentia :
Cytisus sesailifolius
burnum anagyroides
Lonioera etrusca
Asparagus tenuifolius

Caractéristiques du Buzo-Quercion pubescentis :

Acer opalus vee + 1.1
Cotinus ooggygria
Lathyrus niger
Buxus sempervirens
Sorbus domestioa
Aoer monspessulanum
Trifoliun rubens

Lithosp purp

Caractéristiques des Quercetalia pubesgentis :
Rubia peregrina .
Quercua pubescens .
Sorbus aria .
Vibwrnum lantana
Malittis meluaophyllwn .
Coronilla emerus
Tanaoetum corymbosum .
Cnidium atilaefolium .
Polygonatum odoratun
Trifoliun alpestre vee
Primula verie subsp. columae . . .
Prunus mahaleb reess . . . .
Arabis turrita . . . .
Helleborua foetidus .
Byperioun montanun .
Sorbus torminalis
Amelanchier ovalis
Viola alba subsp. dchnhcmitii . . .
Cotoneaster nebrodensts .............. . . .
Trifolium medium .
Inula hirta
Ligustmm vulgare
Rusous aculeatus
Canpanula persicifolia
Asplenium oncpterie .
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Bspices des Fagetalia sylvatioae :
Fagus sylvatioca
FNeottia nidus-avis
Nyoelie muralis
Euphorbia duleie
Melioa wniflora
Semioula europaea
Pmnus aqvium

Bspices des Querco-Fagetea :
HBieractiun maorun
Fragaria vesoa
Daplme laureola
Crataegus monogyna
Poa nemoralia
Festuoa heterophylia
Lontoera zylosteum
Tilia platyphyllos
Clinopodium vulgare
Corm;a sanguinea

ug avellana
S::gua mougeotts
Buphtalmen aalw{foltwn .
Acer platanoides
Acer campeatre
Cephalanthera damaaomwn.
Viola aylvestrie .
Braohypodium aylvaticum .
Epipactis latifolia .
Hieraoium prenanthoides .
Solidago virgaurea

aeper

Ribee alpinum
Cephalanthera rubra
Hedera helix
Rhamnus oathartioa
Potentlla micrantha
Campanula medium
Clematie vitalba
Tamus oommnie
Listera ovata
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Autres espices :
Pinue eylvestris
Juniperus commaris
Brachypodiun pinnatum
Geranium sanguineum
Carex humilie
Teuorium ohamaedrys
Antherioum liliago
Genista pilosa
Centaurea peotinata
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Centaurea triumfetti
Bypochaeris maculata
Festuoa rubra

Rosa vanina

Galium pumilun

e e e e e e ey

Figurent &galement dans ces relevés :

Deux fois : Carex- flacea (2,10), Arrhenatherum elatius (11,13), Hieracium pilosella (3,9),
Pgoralea bituminosa (5,8), Aphyllantes monspeliensie (5,8)

Une fois : Lavandula angustifolia (12), Saponaria ocymoides (5), Phlewn nodosum (1), Laserpitium latifolium (6),
Achillea millefolium (9), Thesiwm divaricatum (8), Carex halleriana (9), Juniperus phoenicsa (8),
Galium corrudaefolium (4), Silene italica (9), Ophays araohnites (4), Centaurea jacea (9),
Sesleria caerulea (11), Alnus oordata (10}, Knautia arvensie (12)
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Les relevés 7 a 13 (Saou et St Maurice) forment une variante & Queicus pubescens

oli les Quercetalia pubescentis s'affirment mieux et les plantes acidiphiles s'étiolent.
En réalité, il semble que la variante 3 chéne sessile &tablisse le passage vers
le Castaneg-Quencetum petraeae Br.—Bl. 1950 alors que l'autre sous—unité se rapproche du Buxo-
Quencefum calcicole typique.
6 - LES PEUPLEMENTS DE PIN NOIR D'AUTRICHE (tableau n° 6).
Localisation des relevés :
1 (20.6.14.J) - Montagne de Saint Maurice, 2,3 km au SSW de la chapelle, sur la route forestiére.

(20.6.14.M) - ibid.
(20.6.14.Q) - ibid.

(20.6.15.M) - Montagne de Saint Maurice & 500 m au Sud du relevé 1.
(22.6.,9.M) - 500 m au SSW de Volvent.

(22.6.9.Q) - ibid.

(22.6.9.3) - ibid.

~N oy W

Sur les marnes gré&seuses de St Maurice et les marnes de Volvent, les forestiers
ont parfois effectué des reboisements en P{nus nigha ; ces derniers &voluent de toute &vidence
vers un Buxo-Quercetum car sous le couvert des pins toutes les essences du Buxo-Quercion sont
actuellement en pleine croissance (Quercus pubescens, Viburnum Lantana, Sorbus aria, Acern opa-
Lus, A. monspessulanum, le buis ...).

Dans le reboisement de Volvent, situé & plus de 900 m, le caractére mésophile est
plus accusé comme le montrent Moneses uniflora, Onthilia secunda, Acer platanoides, Lonicera
xylosteunm, ...

Les différentielles de la sous—association pinetfpsum (sur marnes) ne manquent pas
et l'on remarque Gendista pilosa, Cinsium tuberosum, Juniperus communis, Phyteuma orbiculare et
Bromus erectus.

7 - LE GROUPEMENT A Juniperus thurifera (tableau n° 7).

Localisation des relevés :

—_

(21,6.10.M) - Montagne de Saou, Porte de Barry, entre 1060 et 1100 m, versant S.
(21.6.10.J3) - ibid.
(21.6.10.Q) - ibid.
(21.6.10.Q")- ibid.
(21.5.10.Q")~- ibid.

v o~ W N

Les cinq relevés qui figurent sur le tableau n° 7 proviennent tous de la créte
formée de calcaires durs qui se détache & l'ouest de la Porte de Barry entre 1000 et 1100 m (sec-
teur de Saou). Le genévrier trouve 13 une maigre concurrence ; c'est une végétation de falaise,
adaptée aux fortes déclivités et 4 un ensoleillement considérable. Malgré la présence de quel-
ques indicatrices des Pino-Juniperetea RIVAS-MARTINEZ 1964 comme Juniperus hemisphaerica et Qo-
toneastern integerrimus, il est difficile de rapprocher ce groupement de ceux de 1'Espagne (RI-
VAS-MARTINEZ, 1969 : Juniperion thuriferae RIVAS-MARTINEZ 1969) ou de ceux du Juniperion nanae
Br.-Bl. 1939 alpigéne ou pyrénéen (BRAUN-BLANQUET 1939, RIVAS-MARTINEZ 1968, GRUBER 1978). Ceux



Figurent également une fois dans ces relevés

REBOISEMENTS DE PIN NCIR ~ Tableau N° 6 ~-
Numéro du relevé : Ceeeraenas e e 1 2 3 4 5 6 7
Recouvrement (Z) : = ...... e iae e 80 70 100 60 60 80 60
Pente (°) N 20 15 20 25 25 30 50
Exposition : e s e S SSE S SSwW NE N NE
Altitude (m) L e ieeceeete it 660 660 650 570 950 950 910
Substrat : eenaan eenen gorecaseas . mg2 mg2 mg2 el m m m
Espéce arborescente dominante
Pinus nigra  ceesenens Cher e 44 44 45 33 33 45 33
Caractéristiques du Buxo-Quercetum et du Buxo-Quercion :
Cytisus 8essilifolius  .uieveeenennan Cereeeaaaa 11 12 22 + 22 . 11
Laburnum anagyroides  ..... e ee et . . + 1] 13 13
Acer opalus  ciiiieeeen erienes Chraen + + 13 : : '
BUXUS SEMPErVIPENnsS ceersreenonsas Cereiaanan 13 23 13 12
Acer monSpesSsuULANUN vevvanerensersanecanenons + + .
Lonicera etrusca Petsseresetensarsananane +
Différentielles :
Genista pilosa v [ 33 34 45 23 34 23 13
Pinus sylvestris e hereiaaees e eeare e + 11 + . . .
Cirsium tuberosum ..... Chesseseaeas e . . + 12 12
Centaurea pectinatad «..eesses e eree e 12 11 . 11
Juniperus communis = .eeees [ P 12 13 .
Phyteuma orbiculare ...v.e.. Ceereseeas N . . 11 +
Carex humilis PP Crreese et 13 +
Bromus erectus et erssaretaens e tenenas + 11 . .
Polygala calearea et ies e e ety . . 12
Espéces des Quercetglia pubescentis :
Sorbus aria evaeraes AP PR + 11 13 12 11 11 .
Viburnum lentana ettt rite e 12 12 + . 11 11 11
Quercus pubescens Creiseeaen ceeiseen seevian + 11 11 + +
Amelanchier ovalis Ceereerens Ceeeasaiseeaan + 11 . 12 +
Rubia peregrina Cheseeaaren PN 11 23 12 11 .
Prunus mahaleb P PPN Ceeneanan . + + + .
Helleborus foetidus e Ceeeees veva + + . .
Viola alba subsp. dehnhardtift ........ Ceeeaiena . +
Ligustrum vulgare ereneaes st aear e . +
Cephalanthera Zonngolza PN eersereearann . +
Espéces des Fagetalia sylvaticae :
Reottia nidus-avis PPN e .. 13 + + . . .
Moneses uniflora Chereavessenreecanseans + + +
Orthilia secunda e e evaenee 12 13 12
Hieracium prenanthotdes vveeeieasesoeronsnonsns + + .
Pimpinella major e teereans . e +
Espéces des Querco-Fagetea :
Hieracium murorum cecsseereesaenna Ceemees 11 11 11 12 22 13 12
EpTpactis QtPOPUTPULEA  «evsesevesresvesonnenns + + 1t + + . .
Corylus avellana Cerievieerseacaa e . + 11 . +
Campanula medium ..o.... Ceeeierarr e + + + .
Cephalanthera rubra e eieicar e . 11 + . + .
Acer platanoides DN P . Il + +
Platanthera bifolia P [N . . + 11 11
Listera ovata Cebtesersieneasensranana . 12 11 1
Lonicera xylosteun ..... TRy easvecennn . 11 + +
Acer campestre [ v . . . + 11 +
Limodorum abortivun reieeaeas Ceeriraeaane + . + .
Cornus SaNGuinea ceeeevennn e 11 + .
Cephalanthera damaSONLUN «.veveuieensvnrnsonsnns + + .
Gymmadenta CONOPEA  vevivsvsnenessisonenens + 13 .
Epipactis latifolia Ceeesiaaan Cheeeiareaaae . - +
Digitalis lutea Cheeeeneneeae Cereneeas . + . .
Rhamus cathartica P + .
Crataegus monogyna Cenerenansreranesns oo +
Autres espéces :
Teucrium chamaedrys [ N eeen + 12 13 11 +
Carex halleriana Ceeieeeeas et 11 . + 12
Leucanthemum vulgare — ..... e reeset e, 12 + + .
Dorycenium pentaphyllum  vovere.oivrisnnvennenns + + 13 . .
Lavandula angustifolia ...... P [ . . + + +
Brachypodium pinnatun  ...eeviverenennosns e 23 23 13 .
Festuca rubra e e ereaaieaeaes + 11 .

Lathyrus pratensis (5), Aristolochia rotunda (1), Centaurea triunfetii (2), Rosa canina (2),
Aphyllantes monspeliensis (2), Poa bulbosa 53), Caliwum pumilum (4), Galiwm aparine (4),

Campanula rotwndifolia (5), Astragalus monspessulanus(5), Leontodon hispidus (5), Vieia
cracca (5),Lotus corniculatus (5), Sanguisorba minor (7), Valeriana montana (7), Laserpitium

gallicum (7), Anthericum liliago (7), Anthyllis montana (7).



GROUPEMENT A JUNIPERUS THURIFERA

~ Tableau N° 7 -

Numéro du relevé et e 1 2 3 4 5
Recouvrement (7) R . 60 60 50 70 60
Pente (°) e ee i e e e . 40 50 40 40 50
Exposition I eseseeerasersectie e S S S S S
Altitude (m) Cei s cerenreeaeaa 1060 1060 1080 1090 1100
Substrat P ceier s Ca0 Ca0 Ca0 Ca0 Ca0
Espéces des Pino—Juniperetea et différentielles
Juniperus thurifera et teiiae ettt e 11 21 34 34 13
Juniperus hemiSPhRACHLOA «ovvvrerrerenossnensens 13 11 . . +
Cotoneaster LNtegerYiNMAS veveseeesosnonsvasoenes + + . 13
Juniperus phoenicea et eie i + .
Espéces du Buxo-Quercion :
Cytisus sessTlifoliUsS  vivvvenineinennnns N 12 12 23 13 23
Acer monspessulanum et tecraecieneansrnans 12 22 13 23 13
Espéces des Quercetalia pubescentis :
Quercus pubescens e r e ie ettt 11 22 + 23 13
Sorbus aria et et rear e arae + + 11 12 +
Amelanchier ovalis et et + . 23 12 12
Arabis turrita e reieeratc e + . 11 . +
Helleborus foetidus PN + + . . .
Viola alba subsp. delmhardtitl «vuvveveenenesnnns + . . + .
Hypericum montanum e res e .o . + . . .
Polygonatum odoratum e s ittt . + . .
Trifoliwn medium et rtat e ere st e s . . . . +
Especes des Fagetalia sylvaticae :
Fagus sylvatica e et are e + + . .
Calamintha grandiflora ....veeesoeeen. Ceeeeeee . + . .
Espéces des Querco-Fagetea :
Fragaria vesca e eesis it 12 + 12 +
Daphne laureola et ieria et . . . 13 +
Poa memoralis N 22 12 . . .
Geuwn urbanum Ceteiettesaserreareieanaa . . . 13 +
Clinopodium vulgare i et ar et + . . . .
Geranium robertianum e ieteetaet e ee s + . . . .
Rhamnus cathartica eeieeeeas eeeieees + . . . .
Crataegus monogyna ettt e, [P . . . + .
Acer platanoides Cetecictasisssereasseans . . . +
Autres espéces :
Thalictrun minus e et aieee s + + 13 . 13
Silene italica feebeersiacassereesanoans + + . 13 +
Teucrium chamaedrys e ettt + 12 13 13 .
Rosa canina Ceereeeesies e eraaas + . + +
Bromus erectus et vi ittt secerceaseaas 22 32 + . .
Avenochloa pubescens v ereceeriaarir e . + + . 23
Lactuca perennts e eeerenh et . . 11 11 +
Pinus sylvestris e eteeerireae e, + . . 23
Saponaria ocymoides e teaiiere e + + . . .
Thymus vulgaris e rreer i eeeaa . 12 11 .
Lavandula angustifolia vuveeseseeecneasvonsens . + . . .
Laservitium s81iler ceeees Ceeerseaseseans + . . . .
Laserpitium gallicum e et ieere e + . . . .
Brachypodium pimnatum e Ceeeee PN 33 . .
Poa pratensis ettt ce e .. + . . . .
Helianthemum hiptum s i teceree e + . . . .
Galium mollugo e st e . . + .



GROUPEMENT A JUNIPERUS PHOENICEA - Tableau N° 8 -

Numéro du relevé L i eeeseteerseresestanans
Recouvrement (7) D e tert et ecer e
Pente (°) ES PN
Exposition 1 ot erecaseeaercasesasaoane
Altitude (m) 1t teceececnr et eas
Substrat I i seersesersesserrasenens

Espéces des Quercetea 1licis :

Juniperus phoenicea e eacsie st
Rubia peregrina e eesee ettt tesanes
Pistacia terebinthus et seere e
Teucrium ghamaedrys et ie et ee e
Euphorbia characias Cere st ee e
Phillyrea media Ceeeanteastenasenaertanns

Espdces des Ononido-Rosmarinetea :

Helichpysum stoechas e ee e aaas
Fumana ericoides Ceeses e trec it
Sedum sedi forme Ceceeiereace e et
Lavandula angustifoli@ «.eeeereieeescrsasasasss
Helianthemum Qpenninum «....oeeseesesssasossneas
Stipa pennata Cetecitataeraeeenr e
Teucriwn polium subSp. QUPEUN +vevevrsseoansans
Thymus vulgaris e e ettt et
Ruta angustifolia e et ettt

Espéces des Quercetalia pubescentis :

Buxug sempervirens et etati et
Amelanchier ovalis ettt eaaasas
Cotinus coggygria e tiesesarses et esenas
Prunus mahaleb et res ettt eet e
Rhammus saxatilis e tceeresesesesasnnaaons
Acer monspessulanum Ceee s as et e e aennn
Arabis tuwrita Cereraes et se e

Autres espéces :

Galium corrudaefolium  «icieeeeeeseesnsrenannes
Laserpitium gallicum Cereeiieaenas ceeeereees
Bupleurum falcatum Cereeiseise ittt
Carex humilis Ceeieicecareta s
Sesleria caerulea i ieenenr e cos
Asperula cynanchica G tteeteee e e e
Stachys recta et eei it
Seseli montanum e ie s areeans Crerenas
Koeleria vallesiana St e e e e et

1
30
60

430

Ca

2
40
65

450
Ca

+ + + W

13
12
13
12

+ 4+t + o+

13
13

13
11
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de Corse (GAMISANS 1975 et GAMISANS et GRUBER 1979) sont certainement &quivalents par leur po-

sition altitudinale supraméditerranéenne et montagnarde mais ne se localisent pas aux crétes

(peut~8tre le climat de la DrOme n'est-il pas assez méditerranéen ?).

Remarquons la dominance significative du cortége des Quercetalia pubescentis et,
de par son écologie particulidre (créte, forte déclivité, faible recouvrement, exposition sud),
il serait peut-8tre possible de distinguer un Buxo-Quercetum funiperetosum thuriferae dont les
différentielles seraient les espéces des P{no-Juniperetfea. OZENDA (1966) pense que les peuple-
ments de Juniperus thurifera des Alpes du sud seraient un simple groupement rupicole caractéris-—
tique de la ch@naie subméditerranéenne surtout dans son niveau inférieur. Nous arrivons i une
conclusion similaire, mais dans la Drdme le groupement atteint largement 1'horizon supérieur

de 1'étage supraméditerranéen.
8 - LE GROUPEMENT A Juniperus phoenicea (tableau n° 8)
Localisation des relevés :

1 (21.6.28,M) -~ Al km 3 1'E du village de Saou, falaise calcaire.
2 (21.6.28.Q) - ibid.

Localisé dans le secteur de Saou sur des calcaires durs, un groupement 3 Jundiperus
phoenicea, trés morcelé, orne quelques corniches vers 450 m & la sortie de 1'étroit défilé du
massif. Son intérét floristique et phytosociologique est indéniable car il représente le grou-
pement le plus thermophile de la région, &voquant les Quercetea {Licis (on trouve &galement SLi-
pa pennata prés de 1a).

La situation sur des falaises ou corniches calcaires grillées par le soleil, rap-
pelle certains groupements 3 Juniperus phoenicea du massif de 1'Etoile (prés de Marseille), de
la Ste Baume ou d‘'autres massifs calcaires provengaux. De plus, c'est la seule végétation, dans
les divers secteurs &tudiés,ol les caractéristiques des Quencetea {€icis contrebalancent celle

des Quercetalia pubescentis.
9 - LES BOIS-MIXTES (tableau n° 9).
Localisation des relevés :

1 (20.6.18.J) - Montagne de Saint Maurice, Ravin de Saleras, au bout du chemin.
2 (20.6.18.Q) - ibid.

3 (20.6.19.J) - Méme Ravin, 800 m au SSW du relevé 1.

4 (21.6.1.M) - Forét de Saou, @ 300 m 3 1'W de 1'Auberge des Dauphins.

5 (21.6.1.J) ibid.

6 (21.6.1.Q) ibid.

Ce sont des groupements de fond de vallon qui paraissent occuper la place écolo-
gique et phytosociologique de certaines for€ts du Fraxino-Carpinion TUXEN 1957; mais seuls,
Fraxinus excelsion, Carnpinus betulus et Campanula trachelium rappellent cette alliance ; les
espéces des Fagefali{a y demeurent cependant peu fréquentes alors que ces bois se montrent ri-
ches en espéces du Buxo-Quencion et des Quercetalia pubescentis, unités auxquelles il faut les

rapporter.

Deux faciés sont €vidents :



Numéro du relevé
Recouvrement (7)
Pente (°)
Exposition
Altitude (m)
Substrat

Esp&ces du Buco-@uercion :

Buxus sempervivens
Acer opalus

Laburnum anagyroides

Lontcera etrusca

Cytisus sessilifolius

Acer monspessulanum
Rharmus saratilis
Lathyrus niger

CORYLAIES ET CHARMAIES A BUIS

Espéces des Quercetalia pubescentis :

Quercus pubescens
Coronilla emerus
Rubia peregrina

Tanacetum corymbosum

Arabis turrita

Viola alba subsp. dehrhardtii ....

Ruscus aculeatus
Viburnum lantana
Sorbug aria

Primula veris subsp. colummae «........

Helleborus foetidus
Ligustrum vulgare
Hypericum montanum
Prunus mahaleb
Cornus mas
Amelanchier ovalis

Polygonatum odoratum

Trifolium medium

Espéces des Fagetalia sylvaticae :

Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Melica uniflora
Liliwm martagon
Mycelis muralis
Cardamine impatiens
Neottia nidus—apie

Moehringia trineruia

Espéces des fugrcoifagetea *

Corylus avellana
Hedera helix
Daphne laureola
Gewm urbanum
Fragaria vesca
Acer campestre
Digitalis lutea
Poa nemoralis
Clematis vitalba

Brachypodium sylvaticun ....eevvaues

Quercus petraea
Rhamnus alpina
Crataegus monogyna
Rhamus cathartica
Primula vulgaris

Campanula trachelium

Prunus spinosa

Evonymus europaeus
Clinopodium vulgare
Lonicera gylosteum

Geranium robertianum

Ribes alpinum
Viola sylvestris
Vieta sgpium
Tilia platyphyllos
Ajugas reptans

Euphorbia amygdaloides

Cornus sanguinea
Solidago virgaurea
Polypodium vulgare

Autres espéces :
Geranium purpureum
Juniperus commmnis
Galium qparine

Arrhenatherun elatius

Ranunculus bulbosus

Leucanthemum vulgare
Brachypodiwn pinnatum

Lathyrus pratensis
Festuca rubra
Silene ttalica
Silene nutans
Dactylis glemerata

- Tableau N° 9 -

1 2 3 4 5 6
100 100 90 100 90 100
20 15 40 10 5 10
NW  NW W SW SwW s
570 570 540 460 450 450
e2 e2 Cab Ac5 Ac5  AcS
33 35 34 34 12 45
+ 12 11 + + 23
13 12 . .
12 22 . .
11 . 13
. 11
+ . .
+
. 12 22 + 22
+ 22 12 . . 12
. i1 11 + 12
+ + . . +
. + + +
. 12 12 . +
. . + + 13
+ . +
+ 13 .
12 + . .
. . . + +
. . + 12 .
. . . +
. + . . .
. . 12 .
. +
+ . . .
. i1
+ . . 11 + 13
11 + . + .
. . 11 23 34
. 1t 23 12
+ .
1.1 . . . .
+ . . .
. . . + . .
. . 1.1 .
44 45 34 11 23 11
22 23 23 12 23 13
11 22 11 11 +
+ 11 . + 12 11
1.1 + . . 12 +
. . + 11 + 23
+ . + . B +
12 11 . + . .
. . 12 12 13
. . + + +
+ . 22 + .
+ + . . .
+ + . .
11 + .
23 . +
12 11 . .
+ . 12
+ 12 .
. . + 11
1'2 . . . .
. . . . 12
+ . .
1.1 .
+ .
11
+ .
. . + . .
. 23
+ .
12 .
1.1 .
. . . . +
+ .
+ . . .
3 . . .
+ . .
. 22
. 11
. 13
+
. . . 1.2
1.3



Numéro du relevé :
Recouvrement (Z) :
Pente (°) :
Exposition :
Altitude (m) :
Substrat :

CASTANEO-QUERCETUM PETRAEAE

- Tableau N° 10

8
80
1o

800
Cab

Caractéristiques de 1'association et du Quercion robori-petracae :

Quercus petraea
Castanea sativa
Teucriwn scorodonia
Lathyrus montanus
Genista germanica
Hieractum sabaudum ..

— N
~wN

Caractéristiques et différentielles des Quercetalia robori-petraeae :

Calluna vulgaris .
Luaula forsterti
Deschampsia flexuosa
Populus tremula .
Pulmonaria angustifolia ..
Pteridium aquilinum .
Galium rotwndifolium
Cytisus scoparius .
Potentilla erecta
Veronica officinalis
Stachys of ficinalis ..

. 3.4
. 2.3

1.3

Betula pendula .

Especes des Fagetalia sylvaticae :

Fagus sylvatica ..
Salvia glutinosa
Frazinus excelsior
Abies alba

Nepttoa nidus-avis
Mycelis muralis
Ranunculus nemorosus
Salix capreat

Prunus avium Crtuserreases v ereaenn .

Espéces_des Quercetalia pubescentis :

Quercus pubescens ces

Rubia peregrina

Viburnun lantana
Lonicera etrusca .
Polygonatum odoratum
Helleborus foetidus

Acer opalus

Melittis melisSophyllum «u.vuvivvvriinierovnonans .

Sorbus aria .
Amelanchier ovalis

Caractéristiques des Querco-Fageteq :

Crataegus monogyna
Hieracium murcrum

Poa nemoralie

Vieia sepium

Festuca pgterophylla
Corylue avellana
Fragaria vesca

Viola sylvestris
Lonicera xylosteum
Brachypodium sylvaticum
Solidago virgaurea
Cephalanthera rubra
Cephalanthera damasontum
Digitalis lutea

Tilia platyphyllos
Prunus spinosa
Limgdorum abortivun
Lapsana communis
Potentilla micrantha
Epipactis latifolia
Sorbus mougeotit
Epipactis atropurpurea
Campanula medium
Veronica chamedrys

Autres espéces :
Juntperus communia
Pinus sylvestris
Rubus sp.

Bromus erectusg
Holeus lanatus
Brachypodiun pinnatum
Anthericun liliago
Carex flacca
Ramunculus bulbosus
Arrhenatherum elatius
Genieta pilosa
Anthoxanthum odoratum
Teucrium chamaedrys
Rosa sp.,

Featuca rubra

[Cp

Figurent 8palement une fois dans ces relevés :

Lavandula angustifolia (6)
Lathyrus latifolius (7)
Hypericun perforatun (8)
Polygala vulgaris (8)
Sedun anopetalum (1)
Achillea millefolium (1)

Trigetun flavescens (1)
Rosa canina (2)

Carex halleriana (6)
Sangutsorba minor (6)
Leucanthemum vulgare (6)
Rymex acetosa (5)

—n
IS}

—_—~
N w

+ . . + .

+ .

W -

4.4

N o~
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- un a Conylus avellana : coudraie {1-3), sur calcaire.

a Canpinus betulus : charmaie (4-6), sur des alluvions marno-calcaires.

|
c
=1
.

OZENDA (1966) signale que la for&t de Saou peut—€tre considérée comme une des li~
mites pour la série du chéne sessiliflore (collinéen mésophile). Ce ch@ne et son compagnon le
charme y sont effectivement tous deux présents mais dans un ensemble d&ji nettement teinté par

les espéces des Quercetalia pubescentis.

Ces bois-mixtes, surtout le faciés & charme, peuvent donc &tre interprétés comme

un stade intermédiaire entre un Buxo-Quercetum pubescentis callunetosum 3 tendance mixte avec

Quenrcus pethaea et des groupements-de fructicées.
B - LES GROUPEMENTS DES Quercetalia robori-petraeae Tixen 1937
Deux ensembles peuvent €tre rattachés & cet ordre que nous considérons a la sui-
te de BOLOS (1973) comme inclus dans les Querco-Fagetea. Ce sont d'une part des chénaies &
Quencus petraea dominant qui peuvent @tre rapportées au Castaneo-Quencetfum petraeae Br.-Bl.1950,

d'autre part des h@traies qui appartiennent & une association nouvelle, le Teucrio-Fagetum

sylvaticae.
1 -~ Castaneo-Quencetum petraeae Br.-Bl. 1950. (tableau n® 10).
Localisation des relevés :

1 (20.6.9.Q) - Montagne de Saint Maurice, & 1,9 km au SSW de la Chapelle, au bord de la route

forestiére.

2 (20.6.21.M) - Secteur de Bourdeaux, 3 300 m au NW du Col de Boutiére.

3 (20.6.21.3) - ibid.

4 (20.6.23.7) ~ Secteur de Bourdeaux, chemin des Magnats, & 600 m au SSE des fermes.

5 (20.6.23.M) - ibid.

6 (20.6.11.J) - Montagne de Saint Maurice, 3 2,2 km au SSW de la Chapelle, au bord de la route
forestiére.

7 (20.6.9.3) -ibid. relevé 1.

8 (20.6.9.M) - ibid. relevé 1.

Ces ch@naies ont été notées sur des pentes relativement faibles (0° 3 10°) a des
P

expositions sud ou est, entre 680 et 820 m d'altitude sur des calcaires 3 silex ou des grés.

Quercus petfraea y constitue souvent l'espéce arborescente dominante mais Quercus
pubescens (et probablement des hybrides avec le précédent) et Casfanea sativa jouent &galement

un rSle non négligeable dans 1la strate arborescente, de méme, parfois, que Fagus sylvatica.

La dominance du corté&ge des Quercetalia robori-petraeae vis-a—vis de ceux des Fa-
getalia et Quercetalia pubescentis améne 3 inclure ce groupement dans le premier ordre nommé, &
1'intérieur duquel il peut &€tre rapporté au Castanco-Quercefum petraeae décrit par BRAUN-BLAN-
QUET (1950).

Les relevés ont &té classés en fonction du nombre croissant d'espdces des Quexce-
talia pubescentis. Cela met en Evidence la transition que 1l'on peut souvent observer vers des

groupements de cet ordre, en particulier vers le Buxo-Quercetum calfunefosum décrit ci-dessus.



Numéro du relevé :
Recouvrement (%)
Pence (°)
Exposition
Altitude (m)
Substrat s

Caractéristiques de 1'sssociation
Fague sylvatica .
Salvia glutincsa -

TENCRIO SCORODONTAL-FAGETUM

4 L (] 7

30 ¢
520

N
520
G2 G

30 10 10

650
[ [

- Tableau N* 11 -

10 3] 12 13
100 100
20 10 10 25
N
680
G4

680
G4

—w

i
Wi
.

5
-3

Carsctéristiques du Quercion robori- petracae :

Teueriun scoredoni.
Caetanea sativa

Lathyrus montanus
Genista germanica
Hieraciun sabaudun

+ b2 .

w
IS
— s
[

Caractéristiques et différentielles des Quervetalia robori-petraeae :

Lusula foretert
Descharpsia flezuosa.
Pteridium aquilimm ...
Quercus petroea .
Calluna vulgarie

Veronica of ficinalia.
Populus tremula .
Cytisus scoparius
Pulmonaria anguatifolia
Genista tinetoria
Holous mollie .
Potentilla erecta .

Espdces du Luxulo—i'agenian H
Lusula nivea
Lusula sylvatioa
Galium rotundifolium.

+ . 1.1

PR
U

..

1.2

Espices du Fagion et des Fagetalia aylvaticae :
erteta mineets . v

Sanioula europasa
Praxinue excelaior

Abiee alba

Galium artgtatum
Priotue avium
Mycelis muralis
Epilobium montanun
Melica wniflora
Phyteuna apioatum
Euphorbia dulote
Saliz capraca .
Orthilia secunda
Pyrola minor
Lilium martagon
Dryopterie filiz-mas.
Moehringia trinervia.
Myosotis sylvatica..
Tazus baccata .
Rubus hirtus
Rosa arvensis
Cireaea lutetiana

Bepices

Sovbue anria
Coronilla emerus
Acer opalus
Quercus pubescens
Helleborus foetidus
Tanacetun corymbosun.
Viburmum lantana .

Primda veris subsp. columae

Rubia peregrina .
Polygonatien odoratum.
Cornus mas .
Hypericun montanum ..
Buzus sempervirens .

Viola albd subsp. dehmhardtii.

Trifoliun alpestre ..
Cytious seseilifolius
Laburmun anagyroides.
Melittie melissophyliun
Arabis twrrita .

Lathyrus miger .
Amelanchier ovalis .
Rhus cotinus .
Acer monspessulanim,
Colutea avborescens.
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des Quercetalia pubescentis :
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+
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Caracté: ques des Querco-Fagetea :

Hieractum murorun .
Poa_nemoralis .
Viola sylvestris .
Vieia sepiun .
Fragaria vesca .
Solidago virgaurea .
Primila vulgaris .
Hedera heliz .

Lk
Veronioa chamaedrys.
Daphne laureola .
Lonicera wylostewn .
Epipactis latifolia.
Clinopodium vulgare.
Acer campestre .
Digitalie lutea
Cephalanthera rubra.
Clematis vitalba

Ilex aquifoliwm .
Cephalanthera damasonium, .
Geranium robertianam.
Polypodiuwn vulgare
Tilia platyphylios .
Gewn urbanum .
Bromus asper .
Listera ovata .

Carpinus betulus .
Ribes alpimm .
Euphorbia amygdaloides.
Platanthera bifolia...

Autres espdce:
Juniperus commmnis .
Pinue sylvestris .
Anthexanthum odoratien.
Brachypodium pinnatum.
Festuca rdra
Holoue lanatus
Arrhenatherun elatius.
Trifoliun pratense ...

+
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Figurent Egalement ces relevés :

Brisa media (2,8),

Me

:  Jasione montana (16,18), Teuoriun chamaedrys (1,2),

Lathyrus pratensis (5,10),

Fpifoliwm ochrolemcon (16), Silene italioa (1), Garanium sanguineum (2),

Viola odorata (19)
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Bromus erectus (1,2),
Sazifraga granulata (8,13),
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Geniata pilosa (1,16),
Arum italicum (14,15)

Liwn pumilum (5),

lampyrum nemorosun (5}, Poa trivialie (B), Plantago media (10), Ramunculus agrie 12,
Populus nigra (14),
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Les relevés 6 i 8, d'ailleurs effectués sur calcaire illustrent bien cela. Ces chénaies relaient
parfois vers le bas les h@traies acidiphiles thermophiles du Teucrio-Fagetim. Les relevés 2 et 3

oi figurent Fagus sylvatica et Salvia glutinosa en attestent.

Le Castaneo-Quencetum correspond aux ché@naies les plus acidiphiles de la région

étudiée. Il n'y occupe cependant pas de trés grandes surfaces (Bourdeaux et St Maurice).

2 - Teucnio scorodoniae-Fagetum GAMISANS ET GRUBER assoc. nova (tableau n° 11.
Holotypus : relevé n® 19).

Localisation des relevés :

1 (21.6.21.M) - Montagne de Saou, chainon, versant S, sous le rocher de la Grange au bord de

la route forestiére.

2 (21.6.20.M) - ibid., 600 m au SE.

3 (21.6.20.Q) -~ ibid. relevé 2.

4 (21.6.4.M) - Montagne de Saou, chalnon S, versant N, route forestiére, lacets des clos.
5 (21.6.4.3) - ibid. relevé 4,

6 (21.6.2.J) - A 900 m a 1'E du relevé 4.

7 (21.6.2.Q) - ibid. relevé 6.

8 (20.6.24.M) - Secteur de Bourdeaux, 500 m au N du col de Boutiére, sur la route de Bourdeaux.
9 (20.6.24.3) - ibid. relevé 8.

10 (20.6.24.Q)- ibid. relevé 8.

11 (20.6.22.M)~ 200 m au S du relevé 8.

12 (20.6.22.J3)- ibid. relevé 11.

13 (20.6.22,Q)~ ibid. relevé 11,

14 (20.6.20.J)~ A 100 m au SW du col de Boutiére.

15 (20.6.20.Q)~ ibid. relevé 14,

16 (20.5.27.M)- A 600 m au SSE du col de Boutiére.

17 (20.6.27.3)- ibid. relevé 16.

18 (20.6.27.Q)- ibid. relevé 16.

19 (20.6.23.Q)~ Chemin du col de Boutidre aux Magnats 3 600 m au SSE du hameau.

Ces hétraies sont relativement peu alticoles (520 & 850 m) installées toujours
sur des grés, 3 des expoditions nord ou ouest & basse altitude, parfois sud & des altitudes plus

élevées.

Fagus sylvatica est presque toujours dominant dans la strate arborescente mais
Castanea sativa, Quercus petraea, Populus tremula et Fraxinus excelsion y sont souvent présents.
Dans certains secteurs (Bourdeaux, relevés 16 & 18) Pinus sylvestnis y prend également une place

non négligeable.

Ces hétraies doivent inconstestablement &tre rapportées aux Quercetalia roboni-
petraeae étant donné la dominance de ce cortdge. Dans la région considérée, Saluvia glutinosa a
nettement son optimum de présence dans ce groupement qu'il peut donc caractériser (avec Fagus
sylvatica espéce transgressive des Fagefal{a) et permettre de 1l'élever au rang d'association.
Les relevés 4 3 7, moins riches en Quencetalia hoboil et bien pourvus en espéces des Quercetalia
pubescentis et Fagetalia assurent la transitionm vers le Buxo-Fagetum.

Le Teucrio-Fagetum est a rapprocher de 1' I&ici-Fagetum Br.-Bl. 1967 décrit au

pays Basque, mais floristiquement, il manque IfLex aquifolium et diverses espdces atlantiques



Numéro du relevé
Recouvrement (%)
Pente (°)
Exposition :
Altitude (m) :
Substrat H

Cspeseeieie.

Caractéristiques du Buwo-Fagetum :
Fagus sylvatica
Cephalanthera damasonium
Neottia nidus-avis
Sanicula europaea
Cephalanthera rubra

Différentielles :

Sesleria caerula
Laserpitium latifolium
Galiwn punilum
Gentiana lutea
Pimpinella major

Espéces du Buxo-Quercion :
Acer opalus
Cytisus sessilifolius
Buxus sempervirens
Laburnum anagyroides .
Espéces des Quercetaliaq pubescentis :

Viburnum lantana
Sorbus aria

Quercus pubescens
Tanacetun corymbogum
Coronilla emerus
Amelanchier ovalis
Cotoneaster nebrodensia
Helleborus foetidue
Primula veris subap. columae
Polygonatun odoratum
Melittis melissophyllum
Rubia peregrina e
Cornus mas e
Viola alba subsp. delmhardtii
Arabis turrita
Hypericum montanum
Prunus mahaleb

Espaces du Fagion et des Fagetalia :

Abies alba

Phyteuna spicatum
Prenanthes purpurea
Luzula sylvatica
Ranunculus nemorosus
Orthilia secunda
Galiun aristatun
Fraxinus excelaior
Mycelis muralis
Salvia glutinosa
Prunus avium
Adenostyles glabra
Festuca gigantea
Asperula odorata
Mercwrialis perennis
Lathyrus vernus
Myosotis sylvadica
Pyrola minor

Espéces des Querco-Fagétea :
Hieraciuwn murorum
Solidago virgaurea
Poa nemoralis
Lonicera xylosteum
Hepatiea nobilis
Epipactis latifolia
Daphne laureola
Fragaria vesca
Crataegus monogyna
Corylus avellana
Viola sylvestria
Ribes alpinum
Primula vulgaris
Acer campestre
Hedera helix
Digitalis lutea
Geranium robertianum
Clematis vitalba
Brachypodium sylvaticum
Vicia sepium
Festuca heterophylla
Campanula trachelium
Tilia platyphyllos
Aquilegia vulgaris
Tlex aquifolium
Bromus asper
Rhamus alpina
Epipactis atropurpurea
Malus sylvestris

Autres espéces :
Genista pilosa
Brashypodiun pinnatun

Festuca rubra . .
Teucriun chamaedrys . .
Campanula grex rotundifolia.,.. ‘
Cirsium tuberosium ..

Phytewna arbiculare .
Pinus sylvestris .
Silene vulgaris .
Bromus erectus

Lathyrus pratensis

Figurent également une fois dans ces relevés :

Leucanthemum vulgare (2)
Juniperus communis (10)
Erysimm grandiflorum (2)

BUXO-FAGETUM

- Tableau N° 12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
70 100 90 100 100 100 90 100 100 90 100 100 90 100
50 30 35 30 15 15 30 20 25 20 20 20 40 15
N.NE N N N W N N N N N N N N N
860 860 870 830 1180 1180 1160 1160 950 950 730 550 550 550
G3 G3 G3 G3 G3 El El El El M6 M6 M7 G3 G3 G3
3.3 3.4 2.2 5.5 5.5 5.5 4.4 5.5 4.4 5.5 5.5 4.4 5.5 5.5 4.4
+ + . 1.1 1. + 1.1 + . . . . 1.1
+ . 2.1 + . . . . + +
. . . . . 1.3 + 1.2 .
N . . . . . + . .
2.3 3.3 4.4 2.3 1.4 1.3 1.3 . . 2.3 1.1 . . . .
+ . 1.1 1.3 . . . + . . . . . .
1.3 1.2 1.3 . . . . + . . . . . .
1.2 + 1.1 . . + . . . . . .
. + 1.1 + . . . . . . .
1.1 + 1.2 + 1.1 . . . . . . 1.1 + 1.1 +
. 1.1 2.3 1.2 . 2.2 + . . 1.1 . . .
. . . . . . . 4,5 4.5 5.5 4.5 2.3 3.4
. 1.2 . . 1.1 . . 1.2 . . .
1.1 + 1.1 1.2 + + + 1.2 1.1 . + + . . +
1.1 2.8 12 . 13 . 23 ¢ 34 LDy . +
1.1 + 2.2 2.3 ¢+ . . » + 1.1 + . . +
+ + 1.1 + 1. . . + + . . +
. . . . . + + . 1.2 1.3 + 1.2
. . . . 1.1 . 1.1 1.3 1.1 + . . .
. . 1.2 + . . . + + + . . .
+ . . + . 1.2 . . . + .
+ . . . + . . . 1.1 + . . .
+ . + 1.2 . + . . . . . .
. . + . . . . . . 1.1 . + +
. . . . . . . . . 1.3 1.1 +
+ . . . . . - . +
. . . . . . . . . + +
. . . . ' . + + . .
. . . . . . . . . . +
. . . . 1.1 1.1 1.2 1.1 . . 2.3 1.1 +
1.2 + I,1 1.1 + 1.1 . . + . . . . .
1.2 + B 1.1 . . . . . . + + .
+ . . 2.2 . . . . . 1.2 1.1
. . . . + . 1.1 . + . . .
. . 2.2 . 2.3 1.2 . . . . .
. . . . . . . . + 1.2
. . . . . B . . . . + 1.1
. . . + . . 1.1
. . . . . . . . . . . 1.2 1.3
. . . . . . . . . . 1.1 + .
. . . . . . + 1.3 . . . . .
. . . . . . . . 0 . +
. . . . . . 1.3 . .
. . . . [ . . . 1.3 . . . .
. . . . + . . . . . . . .
. . . . + . . . . . . .
2.3 2.2 1.2 2.2 2.1 1.2 1.1 1.2 + . . . 1.2 1.2 1.1
B 1.1 . . . + 2.2 + . + + + +
1.2 + + 1.1 + 1.1 . 1.3 . 1.1
+ . . + + . + . + + . . .
. . . . 1.3 2.3 1.2 1.2 . 1.3 .
. . + . . + + + .1
+ B . . + . . . 1.3 1.2 1.1
. . . . . . 1.2 + . . + 1.2 .
: . . . . + + + 1.2 B + .
1.2 2.3 . . . . + . . . . . B . 1.3
. . . . . . + + + + .
+ . . . + . . + + . . . .
. + . . . . . 1.2 . + . 1.1 .
. . . + . . . + + +
. . . . . . . 1.2 4.3 1.2 1.2
+ . . . . + . . . . . . 1.1
. . . . + + . . . + .
. . . . . . . . . + 1.3 1.2 .
. . . . . . . . 1.3 + 1.3
. . . . . 2.3 1.1 . . . . 1.2 .
1.1 . . - . . . . . . 1.2
1.2 1.2 . . . . . . .
. . . . . + . +
. . . . . . 1.3 . .
. ’ . . . . . . +
. . . . . 1.1 . . . .
. . . . . . + . . . . . .
. . . 1.2 . . . + 1.2 . . . .
+ . . . . . . . 1.3 + . . .
. 2.2 1.2 . . . . 1.2 . . . . . . .
+ + . . . + .
+ . . + 1.2 . . . . . .
. . . . . . 1.2 + . . . .
. . . . . . . + 1.1 . . . .
. 1.2 2.2 . . . . . . . . . . . .
+ . 1.3 . . . . . . . . .
. . . . . . . 1.3 . . .
. + +

Arrhenatherun -elatius (3)
Arabis hirsuta (8)

Silene nutans (1)
Laserpitium siler (2)
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alors qu'une légére influence floristique méditerranéenne s'y manifeste. Le contexte, en parti-
culier au niveau des groupements de dégradation, est &galement différent. Le Teuciio-Fagetum
doit donc &tre considéré comme une association particuliére (pour 1l'instant) au secteur de la
Drome oli les influences floristiques et climatiques atlantiques et méditerranéennes atteignent
leur limite et sont relayées par des influences climatiques plus continentales et un cotége flo-

ristique 3 teinte médio-européenne dominante.

Sur le terrain, le Teucnio-Fagetum constitue souvent la frange inférieure des hé-
traies acidiphiles et assure la transition entre les h@traies du Luzulo-Fagenion et les chénaies

acidiphiles, en particulier celles du Castaneo-Quercetum petraeae.

Il'occupe ainsi, au sein des Quencetalia hoboni, une place équivalente 3 celle
du Buxo-Fagetum qui assure, lui, la liaison entre les groupements des Cephalanthero-Fagenion et
Quercetalia pubescentis.

C - LES GROUPEMENTS DES Fagetalia
Quatre ensembles floristiques ont pu étre distingués

1 - Le Buxo-Fagetum Br.-Bl. & Suspl. 1937 (tableau n° 12).

Localisation des relevés :

—_—

(20.6.1.M) - Montagne de Saint Maurice 50 m au N de la chapelle.

2 (20.6.1.J) - ibid. relevé 1.

3 (20.6.1.Q) - ibid. relevé 1.

4 (20.6.1.Q") - ibid. relevé@ 1.

5 (20.6.2.Q) - 100 m 3@ 1'W de la chapelle de St Maurice.

6 (3.7.12.M) - Montagne de Couspeau, 700 m au SSW du col de la Chaudiére.
7 (3.7,12.M) - ibid. relevé 6.

8 (3.7.1.Q) - Couspeau, 500 m au S du col de la Chaudiére.

9 (3.7.1.M) ~ ibid. relevé 8.

10 (3.7.13.M) - Montagne de Couspeau, 200 m au SSW du col du Gourdon (Champ-Rond).

11 (3.7.13.M) - ibid. relevé 10.

12 (22.6.5.M) - Au NNE de Saint-Nazaire-le-Désert, le Petit Ubac, partie SE.

13 (21.6.3.Q) - Montagne de Saou, chainon Sud, versant N, 700 m au SSW de 1l'Auberge des Dauphins,
aubord de la route forestiére.

14 (21.6.3.J) - ibid. relevé 13.

15 (21.6.3.M) — ibid. relevé 13.

I1 est évident, surtout pour les relevés 10 & 15, que ces h@traies peuvent &tre

rapportées au Buxo-Fagetum Br.-Bl. & Supl. 1937.

Si 1'on considére 1l'ensemble des espéces particuli&rement significatives de ce
groupement,il est notable que la moitié d'entre elles, environ, appartient aux Quercetalia pu-
bescentis et 1'autre moitié aux Fagetalia sylvaticae.

Le probléme est de savoir auquel de ces deux ordres se référer. A ce sujet, les
points de vue sont pour le moins divers... BOLOS (1973), RIVAS-MARTINEZ (1973) et plus récemment
encore S. MULLER (1977), reconnaissent le Buxo-Fagefum comme association autonome et 1'incluent
dans le Cephalanthero-Fagenion. Il est certain que les autres associations, surtout médio-euro-

péennes, incluses dans cette sous-alliance (telles que le Carici-Fagetim Moor 1945 = Cephalan-
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thero-Fagetum Oberdorfer 1957 et le Sesleriv-Fagetum Moor 1952) offrent un cortége plus riche

en espéces des Fagetalia qu'en caractéristiques des Quercetalia pubescentis. Toutefois, les
principales différentielles du Buxo-Fagefum y figurent, au moins localement. Selon MOOR (1972:
43) on peut en effet y noter, entre autres, des faciés a Buxux dempervirens, ou 3 Taxus baccata.
De méme, les espéces choisies pour caractériser le Buxo-Fagefum figurent aussi dans ces groupe-
ments médio-européens. Ainsi les différences essentielles entre ces deux ensembles résident sur-

tout dans 1'importance différente des cortéges des Fagetalia et des Quercetalia pubescentis.

Cette derniére remarque permet de mieux comprendre le point de vue que BRAUN-
BLANQUET a exprimé en 1970 : cet auteur ne reconnait plus le Buxo-Fagetum comme une association
particulidre et considére que certains relevés peuvent &tre inclus dans le Buxo-Quercetum pubes-
centis (sous-ass. fagetesum Br.-Bl. 1970) tandis que d'autres sont rapportés au Fagetum gallicum

ol ils constituent une sous—association buxetosum Br.-Bl. 1970.

A 1'opposé de ce point de vue, BARBERO et QUEZEL (1975), en reconnaissant le Buxo-
Fagetum comme une bonne assoeiation, ont cru nécessaire de créer une alliance nouvelle, le Buxo-
Fago-Abietion regroupant (dans le Buxo-Fagetum) les h@traies et sapinidres thermophiles proches
de la MBditerranée oii le cortége des Quencetalia pubescentis apparait important. La création
de cette unitd incluse dans les Quencetfalia pubescentis permet &videmment de caser tous les grou~
pements de transition entre Quercefalia pubescentis (dominants) et Fagetalia que ces groupements

soient dominés par Fagus (Buxo-Fagefum)ou Abies. Elle offre toutefois i notre avis deux incon-—

vénients

1- si on l'applique rigoureusement, on ne peut pas y inclure les relevés ol domi-
nent (tré&s légdrement) les espéces des Fagetafia et si on inclue malgré tout ces relevés, on
masque la mosaique, réelle, que constituent ces groupements de transition.

2 - elle n'est floristiquement définie par aucune espéce vraiment caractéristique.

En somme BARBERO et QUEZEL n'ont fait que reprendre la position que BRAUN-BLANQUET
avait soutenue en 1952 en incluant le Buxo-Fagetum dans les Quercetalia-pubescentis, & cette dif-
férence prés qu'ils ont élevé ce Buxo-Fagetfum au rang d'alliance, alliance qui A notre avis ne se

distingue du Buxo-Quencion pubescentis que par les différentielles des Fagetalia.

La seule chose certaine, en définitive est que le Buxc-Fagetum est un groupement
de transition entre les Quercetalia pubescentis et les Fagetalia sylvaticae. A notre avis il peut
tout aussi logiquement &tre int8gré soit au Cephalanthero-Fagenion en tant qu'association la plus
riche en espéces des Quercetalia pubescentis, soit au Buxo-Quercion en tant que groupement le plus
teinté de Fagetalia sylvaticae.

En toute objectivité, il est difficile de trancher et le point de vue exprimé par

BRAUN-BLANQUET en 1970 est peut-&tre aprés tout le plus sage.

Les relevés de Drdme n'apportent dans ce domaine aucun argument supplémentaire ;
pris individuellement, certains sont un peu plus riches en espéces des Quercefalia pubescentis,
d'autres en taxons des Fagetalia.

Par contre, deux ensembles apparaissent, l'un od Buxus sempervinrens domine en sous-

bois, l'autre d'oli il est absent et ol Sesferdia caerulea joue un rdle important.

Dans le premier cas il s'agit d'un Buxo-Fagefum typique & buis que 1'on peut qua-—

lifier de buxetosum (relevés 10 i 15), dans le deuxiéme cas d'une sous—association sesferietosum



LUZULO NIVEAE-FAGETUM - Tableau N° 13 -

Numéro du relevé : ....c.0v.. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 12 13 14 15 16 17
Recouvrement () : ..iiiesien 100 100 90 100 100 100 80 100 100 100 100 80 100 90 70 90 100
Pente (°) D eeiaaennes 15 45 15 i0 10 10 20 i5 15 15 15 30 25 20 10 30 20
Exposition HE R N N N N N N N N N N N N W N W N N
Altitude (m) T eeiiiasans 750 750 700 800 930 930 936 1030 1030 1080 1090 1080 1160 1160 1180 1040 1040

Caractéristiques de 1'association et du Luaulo-Fagenion :

Luzula nivea . . + + 1.3 1.2 1.2 + 1.2 2.3 + 2.3 1.1 i.1 2.3 1. 1.1 | R 1.3
Luzula sylvatica PN . 2.3 2.2 2.3 1.1 2.2 1.1 2,2 2.3 1.2 + 2.2 2.2 2.3 . . 1.3
Raceiniuwn myrtillus .. .. . . + 3.4 3.4 1.3 2.4 4.5 1.2 4.5 4.4 3.4 . . . .
Galium rotwndifolium . . . 1.1 2.3 . 2.3 1.2 1.2 1.3 1.2 .
Différentielles :
Deschampeia flexuosa ........ . . 1.2 1.3 2.2 2.3 1.2 + . + 1.2 2.2 2.3 + . 1.3
Lathyrus montanus + . 2.1 + 1.3 + 1.2 1.2 1.3 . 1.3 1.2 1.2 . .
Luzula forstert e . 2.1 1.2 2.2 + 1.2 2.3 . . B . .
Veronica officinalis. [ . . . . . . . i1 + + + + . . .
Teuerium 8Corodonid «.v.vaeess . + 1.3 + . . . . . . . . . . . . .
Populus tremula eveann + . + . B . .
Pteridium aquilinum ..., . 1.2 . 1.3 . . . B .
Castanea sativa . + . . . . . . .
Quercus petraea . + . . . . . .
Caractéristiques du Fagion sylvaticae :
Prenanthes purpurea .. + . i1 1.2 2. 1.2 1.1 1.3 1.1 1.3 2.3 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.
Abies alba 2.2 + 2.1 1.1 3.4 2.2 2.2 4.5 2.3 5.5 4.4 4.4 f . . 1.1 1.3
Asperula odorata . 1.2 1.3 . 1.3 3.4 1.2 2.3 2.3 . 1.1 1.2 3.3 2.3 P.3 2. 4.4
Oxalis acetosella . . . 2.3 1. 1.2 1.2 . . . . .
Elymus europaens . . . . f . f . . . . .
Milium ef fusum . . . . . . . . . . . . . . 1.1 . .
Actaea spicata . . B . . B . B . . + . . . B
Lamiastrum galeobdolon ....... . . . . . . . . . . . . 1.2 . . . .
Caractéristiques des Fagetalia :
Fagus sylvatica 5.5 5.5 5.5 5,5 5.5 4.4 4.5 2.3 2.2 1.2 1.1 1.1 5.5 5.5 3.5 5. 5.5
Phyteuma spicatum 1.1 1.1 + + + + . 1.1 1.3 1.1 1.1 1.1 1.1 + it 1.2
Sanicula eurcpaea + 11 1.2 . 1.1 2.4 1.2 1.3 + oL . . 2.3 1.1
Sorbus aucuparia + . + + + 1.3 + + + . + + .
Ranwnculus nemorosus. + . + 1.2 + .1 + - . + 1.1 1.3
Neottia nidus-avis . + 1.1 + 1.1 . + . + . 1.1 1.1
Mycelis muralis B + + N + . . + 1.2 + + . .
Orthilia secunda . 1.3 1.3 + 2.2 1.3 + 1.3 . . . .
Galium aristatum e + 1.1 . . 1.1 1.2 + . . . 1.3 .
Pyrola minor ... . . . 1.3 . . . . 1.1 1.3 1.3 . 1.3 . . .
Dryopteris filix-mas.... + 1.3 . . + + + . .
Eptlobium montanum . + 1.3 + 1.1 . bl
Salvia glutinosa + 1.2 1.2 . B + . . . .
Heracleun sphondyllwrr . 152 + f + . + . . .
Saltx capraea + . . + . . . + + . .
Frarinus excelsior . + 1.2 + + . . . .
Rosa arvensis . . . + + + . + . . . . .
Myosotis sylvatica 1.3 . . . . . 1.1 1.1 + .
Acer pseudoplatanus . . + + + + . . . .
Senectio fuchsii . . . + . + 1.2 . .
Prunus avium e . . . . . + . . + . + . . . .
Moneses uniflora . . . . 1.3 . . + . . . . . . .
Liliwn martagon Cireeiees . + . + . . .
Moehringia trinervia... + . . . B . 1.1
Calamintha grandifiora. . . . . . . . . 1.3 . + .
Melica uniflora e . . 1.1 + . . B . . .
Rubus hirtus . . . . + 2.2 . .
Picea excelsa ceee . . . 1.1 + . . . .
EBuphorbia duleis . + . . . .
Serophularia nodogd v..veeees. . . . . . . . . . . . . . + . . .
Pimpinella major . . . . . + . . . . . . . . . . .
Espéces des Quercetaliq pubescentis :
Sorbus aria [EETRTRTINN . + 1.1 + + + + . + + + + . . .
Acer opalus e . + + + + 2.2 + + . . .
Coronilla emerus . + + + + . . B . . . B
Viburnum lantana + . . + + . . . . .
Espéces des Querco-Fagetea :
Viola sylvestris 1.1 + 1.1 + 1.2 + . + + 2.2 1.1 1.1 1.2 + . . 1.1
Daphne laureola + 1.1 + + + 1.1 1.1 B 1.2 + . + . . . + .
Festuca heterophylla. 1.1 1.2 2.3 2 1.3 . 1.1 . 1.2 . . 1.2 + .
Hieracium murorum 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 + + . . 1.2 . 1.3 . . .
Poa nemoralis + 1.2 1.1 . + . + . . . 2.3 1.2 1.2 1.3
Fragaria vesca . . + . . 1.3 + 1.2 + + 1.2 + . . . . 1.3
Ilex aquifolium . . . + . + + + + + + . . . +
Ajuga reptans + . 2.t + . . . 1.3 + 1.3 1.2 + . .
Primula vulgaris . 1.2 1.2 . + 1.1 + . . . . . . 1¢1
Vicia sepium e + 1.2 . . . + + . . . 1.2 . .
Solidago virgaurea . + + 1.3 . 1.1 + . . . . .
Lonicera xylosteum . . 1.1 + . + + . . . . . . .
Veronica chamaedrys . + . + . + . . . 1.3
Epipactis latifolia . . + . . + + . . . +
Geranium robertianum. 1.1 . + . . . . 1.2 . +
Rubus idaeus . . . . . . + . . + . 1.3 1.2 .
Hieracium prenanthoxdes . . . . 1.1 1.3 . . . . . 2.1 B . . . . . .
Platanthera montana .......... . . + . 1.1 . . . . . . . . . . . .
Sorbus mougeotit . . + . . . . + . . . . .
Polypodium vulgare .... . . + . . . . + . . . . . .
Clinopodium vulgare .......... B . . + . + . . . . . . . . . . .
Ribes alpinum eaiees . . . . . . . . + . + . . B . B B
Brachypodium syluat‘bcwn fen . . . . 1.2 . . . . .
Cephalanthera damasonium,, . . . + . . . . . . . .
Campanula tracheliun,......... . . . . . . . + . . . . . . . . .
Buphorbia amygdaloides........ . + . . . . . . . . . . . . . . .
Platanthera bifolia ..... . . . . . + . . . . . . B . .
Clematis vitalba e . . + . . . . . . . . . .
Bromus asper evenieeas . + . . . . . . . . . . . . . . .
Tilia platyphyllos .......... . . . . . . [ . . . . . . . . . .
Listera ovata - . . . . . + B B f . . . . . . .
Cephalanthera rubrad ......coe. . . . . B . . . . . . . . . + . .
Autres espdces :
Roga pendulina .. . . . . . . . . . . + + . . . . .
Anthozanthun odoratn ... .... . . . . . . . . . + . . + . . . .
Epilobium angustifolium ...... . . . . + 1.3 . .
Juniperus commmnis [ + . . . . .
Cytopteris fragilis . + . . . .
Laserpitiwn Zat’LfOZ‘LWVI. . . B + . . . B . B B . B .
Silene nutans . . . + . . . . .

Orahis maculata
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(relevé 1 a 7) dont les différentielles sont, Llaserpitium Latifolium, Galium pumilum, Gentiana
Lutea, Sesleria caerulea et Pimpinella major. Il est remarquable que ces deux derniéres espéces
soient considérées en Europe centrale comme des différentielles du Sesferio-Fagetfum MOOR 1952.
Le Buxo-Fagetum seslesietosum présente ainsi des affinités avec cette association de hétraies 2
seslaire. Elle en représente probablement 1'E@quivalent dans un contexte plus méridional, ol les

espéces des Querncetfalia pubescentis sont relativement plus nombreuses.
2- Le Luzulo niveae-Fagetum (Susplugas 1942) Br.-Bl. 1952, (tableau 13).
Localisation des relevés :

Tous les relevés de ce tableau ont été faits sur la Montagne de Saou.
1 (21.6.5. M) - Montagne de Saou, chaTnon §, versant N, & 300 m au N des Berches.
(21.6.5./3) - ibid. relevé 1.
(21.6.6. Q) -~ A 600 m 3 1'E du relevé 1.
(2F.6.6. M) ~ ibid. relevé 3.
(21.6.7. Q) - 700 m au SSE du relevé 3, & 300 m & 1'E du Refuge des Princes.
(21.6.7. M) - ibid. relevé 5.
(21.6.7. J) — ibid. relevé 5.
(21.6.8. Q) - 400 m au NE de la porte de Barry.
(21.6.8. M) — ibid. relevé 8.
(21.6.11,Q)- 400 m 1'ENE de la Porte de Barry.
(21.6.11.Q)- ibid. relevé 10.

(Yol e N - Y I A " )

- O

12 (21,6.11.3)~ ibid. relevé 10.

13 (21.6.17.Q)~ 200 m au N du Refuge des Girards.
14 (21.6.17.M)- ibid. relevé 13.

15 (21.6.17.3)~ ibid. relevé 13.

16 (21.6.9.J) - Porte de Barry, versant N.

17 (21.6.9.Q) - ibid. relevé 16.

Ces hétraies sont presque exclusivement localisées en versant Nord, sur des pentes
variables (10° & 45°) entre 750 et 1180 m, sur des gré&s et parfois des calcaires (avec un sol

riche en humus acide).

Le grand nombre d'espdces des Fagetalia et la présence d'un important lot d'acidi-
philes permet de rapporter ce groupement au Luzufo-Fagenion. Au sein de cette sous—alliance, il
peut 8tre inclus dans le Luzulo niveae-Fagetum. Il est &galement 3 rapprocher du Luzulo pedemon-
fLanae OBERDORFER et HOFMAN 1967 mais, relativement & cette association , il manque Luzufa pede-
montana, Calamaghostis arundinacea, Melampyrum pratense...

Dans le luzulo niveae-Fagefum de la Drdme, on peut distinguer un horizon thermo-
phile (relevés | & 4) qui assure la transition vers le Teuciio-Fagetum et dans lequel figurent
un certain nombre d'espéces des Quercetalia pubescentis. Les relevés 14 i 17 s'appauvrissent
légérement en espéces acidiphiles et indiquent une transition vers des h&traies plus mésophiles
dont certaines caractéristiques apparaissent (Elymus europaeus, Milium effusum...). Enfin les
relevés 8 4 12 constituent un faci&s & Ab{es alba dominant ol Oxalis acetosella et Pyrofa minor

semblent avoir leur optimum.

Ce type de h&traie acidiphile n'a pas été& mis en &vidence par BANNES-PUYGIRON (1933);
toutefois certains relevés de son association & Fagus sylvatica, et Calamintha grandiffora com-

portent Luzwla sylvatica, L. nivea et peuveant &tre rapprochés du Luzulo niveae-Fagetum.
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3 - Le Calomintho grandilorae-Fagetun BANNES-PUYGIRON 1933. (tableau n°® 14).

Localisation des relevés

—

(3.7.5. Q) - Montagne de Couspeau, 500 m au N du Rocher de la Cognette.
(3.7.3. Q) - Couspeau, 400 m au N du Grand Delmas.

(3.7.4. Q) ~- ibid. relevé 2.

(3.7.4. M) - ibid. relevé 2.

(3.7.6. Q) - ibid. relevé 1.

(3.7.6. M) - ibid. relevé 1.

(3.7.7. Q) - Couspeau, 300 m au NE du Rocher de la Cognette.

(3.7.7. M) - ibid. relevé 7.

(3.7.9. M) - Couspeau 200 m au N du Rocher de la Cognette.

10 (3.7.10.Q)~ ibid. relevé 9.

11 (3.7.10.M)- ibid. relevé 9.

12 (21.6.13.J)-Montagne de Saou, chainon S, versant N, 300 m au NW du Refuge de Bois vert.
13 (21.6.13.M)-ibid. relevé 12.

14 (21.6.14.Q)~Saou 600 m 3 1'W du refuge de Bois vert.

15 (21.6.14 . M)-ibid. relevé 14.

16 (21.6.14.3)-ibid. relevé 14.

17 (21.6.15.Q)-%aou, 500 m au SW de Roche Mottet.

18 (21.6.15.M)~1bid, relevé 17.

19 (21.6.15.Q"')-ibid. relevé 17.

W 00 ~ O U B~ W N

Ces foréts ont &té notées presque exclusivement en versant nord, sur des pentes

variables (10° & 40°), entre 1150 et 1330 m, sur des gré&s et des marnes.

Il s'agit 13 de l'association & Fagus sylvatica et Calamintha grandigfora décrite
par BANNES-PUYGIRON en 1933, groupement fort affine des h@traies des Cévennes que BRAUN-BLANQUET
a décrit sous le nom de Fagetum gallicum (1). Le groupement du Valentinois correspond i la sous-
association mercurialetosum Br.-Bl. 1952, celui des Cévennes 3 la sous—association conopodiefo-~
4um Br,—-Bl. 1952.

Vis & vis d'autres groupements des Fagenfon et Scillo-Fagenion,le Calamintho-Fage-
Zum apparait un peu moins riche en certaines espéces mésophiles. On peut y noter la rareté des
Fougéres et 1'absence de taxons comme Cardamine bufbifera et Impatiens noli-tangere, tandis que
figurent encore quelques espéces des Quencetalia pubescentis.

Le Calamintho-Fagetum correspond le plus souvent & des for&ts mixtes hétre-sapin
avec parfois la dominance de 1'une ou l'autre de ces essences sans que le cortége floristique

ne subisse de variation significative.

Du point de vue des relations substrat-végitation il est remarquable que le nombre
d'espéces des Fagion et Quenco-Fagetea est relativement plus faible sur marnes, alors Gue sur
les grés la présence de quelques acidiphiles (Luzula nivea, L. sylvatica, Lathyrus montanus,
Vaceinium myntillus...) est notable.

(1) L'association décrite par BANNES~PUYGIRON (l.c.) a &té intégrée par BRAUN-BLANQUET (1952)
dans le Fagetum gallicum Br.~Bl. (1915) 1932 au titre de sous-association mercwrialetosum.
Le nom de Fagetum gallicum comportant une &pithé&te géographique, doit &tre rejet& (article
34 du code de nomenclature phytosociologique) et remplacé par le nom de Calamintho grandi-
§Lorae-Fagetun BANNES-PUYGIRON 1933,



CALAMINTHO GRANDIFLORAE - FAGETUM SYLVATICAE - Tableau N°® 14 -
Numéro du relevé :..ic.ov... i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19
Recouvrement (%) f....e..... 95 90 90 80 90 80 90 70 100 100 90 90 100 100 100 100 100 90 100
Pente (°) 10 15 30 25 30 10 25 20 20 15 1o 20 10 30 20 40 30 25 30
Exposition N N N N N N N N N W N N N N N N N N N
Altitude (m) 1220 1250 1250 1260 1250 1250 1330 1330 1310 1310 1300 1150 1150 1200 1200 1200 1220 1220 1240
Substrat T M7 M7 M7 M7 M7 M7 M6 M6 Mé M6 M6 G11 GI11 G2 G2 G2 ck6 Gi6 Gl6
Caractéristiques de 1'association et différentielles :
Calamintha grandiflora... 1.2 + 1.2 + . 1.1 . . 2.3 1.3 1.2 + 1.2 3 1.2 + 31,2 1.3
Cardamine pentaphyllos. 1.2 + 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.2 . 1.2 1.1 1.1 . 1.1 1.1 . 1.2
Cardamine heptaphylla........ 2.2 2.2 + 2.3 1.2 .1 + 1.0 1.2 1,2 1.2 + 1.1 N .
Festuca altisdima ....eveove 2.2 . 1.3 . . . . . + . 2.4 2.3 2.3 + . .
Acer pseudoplatanus. 1.1 + . 1.1 1.1 + 1.2 1.1 + i.1 + + . + . + .
Mercurialis perennis 3.4 2.2 . + 2.3 + 4.5 2.3 . 1.2 1.2 . . + 2.3 . .
Adenostyles glabra ... 1.2 2.3 2.3 1.2 1.1 1.3 2.3 + . . + . + . .
Saxifraga rotundifolia... 1.2 . . . 1.3 1.1 + 1.1 1.1 .
Caractéristiques du Fagion sylvaticae :
Abies alba . 4.5 3.2 4.4 2.2 3.4 1.1 4,3 2.2 3.3 45 1.1 44 44 3.4 2.2 . 2.8 + 1.1
Asperula odorata . 2.3 3.3 3.4 3.4 &5 2,3 3.4 2;3 1.3 45 2.3 1.3 . 2,3 1.2 2.3 2.3 3.3 1.3
Prenanthes purpurea. + 1.1 . 1.1 1.1 + . . 1.1 . + 1.1 1 1.2 + . 1.1 t.3
Oxalis acetosella ..... 2.3 . 2.3 1.2 2.3 + 2.2 2.3 1.3 2.2 1.1 1.2 1.2 . . 1.3 . .
Sorbus auecwparia ..., 1.3 . . 1.1 . + 1.2 + 1.1 + + . . 1. + 1.2+ 2,3
Lamiastrum galeobdolon. 2.2 . + 2.3 2.3 . . 1.1 2.3 1.2 . . 2.3 + + 1.2+
Senecio fuchsii 1.1 1.3 1.3 . . 1.2 1.2 1.2 . . 1.3 + 1.3 + + 1.1
Elymus europaexs . 2.2 + 1.2 1.2 . 1.1 2.3 B . 1.3 . + 1.3 i.2
Actaea spicata . 1.3 1.1 . 1.3 + . . 2.3 1.3 . . + . + . .
mLLium effusun . 2.2 . 1.2 + . + . 1.2 . . 1.3 . . + . .
Luaula sylvatica  ..... . 1.1 . . . . . . . . 1.2 1.1 . 1.2 + 1.3 2.2 1.2
Polygonatum verticillatum.... 1.2 . 1.3 1.2 1.1 . . + 1.3 . . 1.2 . 2.2
Luaula nivea . . . . . . . B . 1.1 . + + 1.1 B 1.2 1.2
Stellariq nemorum . 1.2 . 3.3 2.3 . + 2.3 2.3
Cardamine impatiens. . . . . . . 1.1 + + 1.2
Paris quadrifolia ... . . . + . . 2.2 + . 2.3 . . .
Aconitum lycoetomum....... 1.2 . . + . . . B
Circaea alpina e . . . . . + + . . . .
Valeriana tripteris..c..ses.. . . . . . . . . 1.2 . . . .
Caractéristiques des Fagetalia sylvaticae :
Fagus sylvatica 2.2 5.5 2.3 2.3 3.3 3.3 3.3 2.2 2.2 3.4 3.3 1.2 2.2 3.4 4.4 4,5 3.4 5.5 2.3
Ranunculus nemororus 1.2 1.2 + . 2.3 + " + + B 1.1 . + + + + + 1.2 + 2.2
Phyteuma spieatum + 1.1 + + 1.1 + . . + 1.1 1.1 + 1.1 1.3 + 1.1 . +
Epilobiwm montanum . 1.1 1.1 1.2 + + + 1.1 + 1.3 1.2 + + 1.1 . +
Myosotis sylvatica . 1.3 1.2 2.2 . . + 1.2 + + . 1.1 . . +, 0+
Moehringia trinervia . . 1.3 1.3 + + 1.3 3 . 1.3 + . 1.3 1.3
Dryopteris filix-mas.. + . . . . . + 1.3 + + + 1.2 + 1.2
Lathyrus vernus e 1.1 1.2 . + + + . B + . . . . B
Mycelis muralis . . + . . . 1.1 - . + 1.1 . o+ .
Sambycus racemosa . 1.2 . 1.2 1.2 . 1.2 1.3 . + . . . . . .
Orthilia secunda 1.2 + 3.4 2.4 1.1 + . . . . . .
Heraclewn sphondyliwn . . . + . . + . + + . + 2.3
Silene dioica . + 1.1 . . . 1.2 + . . . + . . 1.
Lonicera nigra . 1.3 + . + . . . 1.2 1.1
Saliz caprea . . . + . . + . + +
Sanicula eurocpaec .... . . . + 1.2 . . 1.2 . . + . . . .
Neottiq nidus-avis . . 1.2 . + + . + . . . . . . . . .
Stachys sylvatica . . + 1.2 1.3 . . . . . . .
Galiwn aristatun . . + . . . . 1.1 1.2 . . . . 2.3
Lilium martagon e . . . . . . . . . 1.1 1.1
Polygonatuwn multiflorwm. . + + . . . B . . . . . . .
Anthrigcus sylvestris. . . B . . . . . . . + 2.3
Fraxinus excelsior.. . . . . . . . + . . + .
Serophularia nodosa. . . . . . + . . .
Melampyrun nemorosum 1.1 . . . . . B B
Laburnum alpinum . + . . . . . . . . . . .
Tazus baccata . . + . . . . . . . . .
Prunus qviuwm . 1.2 . . . . . . . . .
Euphorbia dulets . . . . . + . . . . . . .
Balvia gluttnosa  ..eveeroes . + . . . . . . .
Melica wiflora B . B . . . . + .
Rubus hirtus cieeen . . . . . . + . . . . . . .
Caractéristiques des Querco—Fagetea :
Geranium robertianum 1.3 + + + 1.2 . 2.3 1.1 2.2 1.1 + + 1.1 + 1.2 1.1 1.2 .
Rubus idaeus 1.3 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 . . 1.3 1.3 . 1.3 + 1.3 1.1 1.3
Fragaria vesca + . + . . + 1.2 . + . + 1.1 + . .2 1.1
Poa nemoralis . 1.2 1.1 1.1 . . . . . B B . . 1.2 1.3 1.1 + 1.3 1.1 3.4
Ajuga reptans + 1.3 . 1.2 1.3 + . + 1.2 + + 1.2 . . . . .
Viola sylvestris . 1.2 . + . . . . . + 1.2 1.3 . 1.1 1.1 1.1 .
Sorbus arta . + . . . . + . 1,2 + + 3+ 2.3
Festuca heterophylla.. . . . . . . . 1.2 . 1.3 1.1 1.2 1,0 1. 2.3
Aquilegia vulgaris . + . . . . 1.2 . 1.2 + . . . . . .
Vieta sepiwn . . 1.1 . . . . . . . + . . 1.1 1.2
Geum wrbanum . . i1 . . . . . + . + . + .
Hieracium murorum . . . . . + . . . 1.2 + . . 1.2 .
Epipactis latifolia.... . . + . . . . + . . . . . . .
Lonteera xylosteum. + . . + . . . . . . . . . . .
Alliaria officinalis 1.2 . . . . + . . . . . . . .
Ribes alpinum + . . . . . . . + B . . . . B
Solidago virgaurea . . + . . . . . . + . .
Ilex aquifolium + . . . . . . + . . . . . .
Acer opalus . . . . . . . . . . . . 1.1 B 1.3
Lathyrus montanus . . . . . . . . . 1.1 . . . 2.3
Vaceinium myrtillus. . . . . . B . . 2.3 . . 1.3
Bromus asper . . . . . . . . + . . . . .
Tilia platyphyllos . . . . . . . . . . + . . . . .
Tamus communis . . + . . . . . . . . . . .
Daphne laureola + . . . . . . . . . . . . . .
Helleborus foetidus. . . . . . . + . . . . . B . .
Sorbus mougeotii . . . . . . . . . . + . . . . . .
Buxus sempervirens . B . . . . . 1.2 . . . . . .
Veronica chamaedrys.... . . . . . . . . . . . + .
Carex digitata . . . . . . . . . 1.2 . . . B . .
Polypodium vulgare ...... . . . . . . . 1.2 . . .
Platanthera bifolia.... . . . . . . . + . . \
Deschampsia flexuosa..... . . . . . . 1.2 . . . .
Compagnes :
Epilobtum angustifoliuwm...... + 1.2 . . . . . . . . B + 2,3
Rosa pendulina e . 1.3 . . . . + . . . .
Silene nutans . . . . . . . . . + . + .
Galiwn mollugo . . . . . . . . + B . . + .
Atropa belladena . . . . 1.3 . . . . . . . .
Rumex arifolius . . . . + . . . . . .

Anthoxanthum odoratum, .



ACONITO VULPARIAE - FAGETUM SYLVATICAZ - Tableau N° 15 -

Numéro du relevé : [ PN 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Recouvrement (7) : e ereesisaanans 100 90 100 100 90 20 80 100 80
Pente (°) : 20 20 40 40 50 45 35 20 25
Exposition N N N N N N N NW NW
Altitude (m) 1120 1120 1260 1260 1280 1340 1340 1260 1270
Substrat Ca3 Ca3 Ca Ca Ca Ca Ga Ca Ca

Caractéristiques de 1'association :

Aconitum vulparia s
Valeriana tripteris .
Lonicera alpigena ..
Chaerophyllun aurewm ves

w W

NN

1

()

Caractéristiques et différentielles ’ du Fagion sylvaticae :

Asperula odorata O 3.4 1.3

Calamintha grandiflora .....veveeeeees +

Saxtfraga rotwndifolia
* Adenostyles glabra
Mercurialis perennis
Polygonatum verticillatum..
Lusula sylvatica NN
Senecto fuchsii ..
Sorbus aucuparia
Abies alba ..
Ozalis acetosella ..
Stellaria nemorum ..
Luzula nivea .
Actaea spicata e
Cardamine heptaphyllas ....
Cardamine pentaphyllos ..
Prenagnthes purpurea e . . .
Elymus europaeus . Ceebeaenas + . . . . . + . .
Cardamine impatiens ..
Galiun rotundifolium ..
Lamiastrun galeobdolon .. . . . .
Milium effusum . . 3 . . . . 1.1 .
Festuca altisgsima . +

1.2

NN
N W
[N
NN =
_ NN W
+

N
[N
N W= W W

+
N W W
NS

w N

*
+
S —
=l
£~
.+
v
N =N = -
N o N —

(SR SEN]
— N NN
—_ NN

Espéces des Fagetalia :

Fagus sylvatica 2.2
Myosotis sylvatica R PPN 1.1
Mycelis muralis
Epilobium montanum PN
Phyteuna spicatum 1

Acer pseudoplatanus 1 . .

Ranunculus nemorosus . 1.2 + + . . . . +
Liltwn martagon e . . . . .
Moehringia trinervia . + 1.1 . . . . . .
Polygonatum multiflOPum .uieeveeeeesnss + . + . . . . . .
Galium aristatum edere e + + . . . . . . .
Lonicera nigra . . . . . 1.2 +

Heracleun sphondylium  ....ivviieeones 1.2 . . . + . . .
Anthriscus sylvestris
Silene dioica
Lathyrus vernus
Sambucus racemosa
vrthtlia secunda
Euphorbia duleis
Melica wniflora

Rubus hirtus

Fraxinus excelsior
Corydalis solida

+FF o+
N -
+
——
MRS
T
B
—
o+ o+
+

+

N W

Caractéristiques des Querco-Fagetea :

Geranium robertianum
Fragaria vesca

Poa nemoralis

Rubus idaeus
Rhamus alpina
Sorbus aria

Festuca heterophylla
Aguilegia vulgaris
Viola sylvestris
Helleborus foetidus
Lathyrus montanus
Deschampsia flexuosa
Vaceiniim myrtillus
Trifolium alpestre
Tanacetum corymbosum
Tilia platyphyllos
Arabis turrita
Lontcera xylosteum
Ribes alpinum
Hieracium murorum
Sorbus mougeotti
Brachypodium sylvaticun ..
Ajuga reptans

~

+ + -

+ o+

Compagnes :
Rosa pendulina
Juniperus commnis
Pinus sylvestris
Gymmocarpium robertianum. ..
Galium mollugo
Rumex arifolius
Sesleria caerulea PPN
Carex flacca PN
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4 - L'Aconito vulpariae-Fagetum GAMISANS et GRUBER assoc. nova (Holotypus relevé

n® 1) tableau n° 15.

Localisation des relevés :
(21.6.12.M) - Montagne de Saou, chainaon S, versant N, 800 m & 1'ENE de la Porte de Barry.
(21.6.12.3) - ibid. relevé 1.
(21.6.19.Q) - Saou, Pas des Auberts, 200 m au NE du col.
(21.6.19.M) - ibid. relevé 3,
(21.6.19.3) - ibid. relevé 3,

—

(3:7.8. Q) - Montagne de Couspeau, versant N du Grand Delmas, &boulis calcaire,
(3.7.8. M) - ibid. relevé 6.

(21.6.18.Q) - Saou, Pas des Auberts, & 100 m au N du col.

(21.6.18.Q')~ ibid. relevé 8.

W ®© ~N O o wN

Ce groupement correspond 3 des h@traies, des sapiniéres ou des foréts mixtes &ta-

blies sur de fortes pentes, souvent 3 proximité des crétes et toujours sur calcaires.

Les affinités avec le Calamintho-Fagetum sont certaines ; toutefois il s'agit 13

d'un groupement plus alticole et calcicole.

D'autre part, quatre taxons peuvent localement le caractériser et l'élever au rang

d'association 1 Aconitum vulparia, Valeriana tripteris, Lonicera alpigena, chaerophyllum awreun.

L'Aconito-Fagetum présente des rapports certains avec 1'Aconito-Adencstyfetum BAN-
NES-PUYGIRON 1933 ; ce dernier groupement est une association de hautes herbes, assez localisée
sur les montagnes de Couspeau et Angéle et développée &galement sur substrat calcaire. Toutefois,
les espéces sylvatiques des Fagion et Fagetalia y sont rares, le h@tre en est absent ; 1'Aconito-
Adenostyletum est inclus dans 1'Adencstylion et les Betulo-Adenostyletea. Dans 1'Aconito-Fagetum
au contraire les caract@ristiques des Fagion et Fagetalia dominent. Néanmoins, il s'agit 1i de
hétraies souvent clairsemées, pour des raisons topographiques, ce qui peut expliquer 1'importance
de cortége des Betulo-Adenostyletea. Cette particularité n'est pas sans évoquer le Fago-Scilletum
meconopsidetosum atlantique, développé il est vrai dans un autre contexte climatique et floristi-

que.
CONCLUSION

Aux étages &tudiés, la végétation sylvatique apparait relativement variée. Cette
variété semble liée & la fois & des facteurs climatiques et &daphiques. l'influence subméditer-
ranéenne est nettement dominante & 1'étage des chénaies caducifoliées mais une teinte médio—euro-
péenne peut y €tre discernée en particulier sur certains substrats gréseux acides (Castaneo-Quer-
cetum petraeae).

Alors que le climax général parait &tre & cet &tage une foré@t de chénes caducifo-
liés, sur les substrats marneux la dynamique de la végétation semble souvent bloquée au stade pi-~

néde de Pinus sylvestrnis.

A 1'étage montagnard, les h@traies dominantes sont de type médio-européen (Luzulo-
Fagenion et Fagenion), mais les hétraies thermophiles i Buxu4 font apparaftre une influence médi-
terranéenne, tandis que d'autres hétraies thermophiles acidiphiles &voquent certains groupements

atlantiques.
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Les hétraies des Baronnies,des Préalpes de Digne et
pays de Seyne

Leur place dans les Alpes du Sud .
C. ALLIER
V. BRESSET**

RESUME ~ L'étude porte sur des Hétraies de l'arc périalpin. Par analyse automatique, une com—
paraison entre ces groupements et ceux déerits par divers auteurs, des Alpes Maritimes et Li-
gures au Mont Ventoux et au Valentinois-Vercors. Le dépouillement vermet de montrer que Baron—
niee~Préalpes dé Seyne sont dans le domaine de deux alliances | Cephalanthero- Fagiom 8. str. et
Eu-Fagion) et de trois associations (Buxo-Fagetum, Fagetum gallicum et le Trochisceto-Abietetum
plus oriental). De plus les autres groupements pris en considération sont replacés dans le cadre
syntaxinomique défini. Enfin les Hétraies séches méridionales appartenant aux Quercetea pubes-
centis ne pénétrent pae dans ce territoire.

SUMMARY - The study concerns the beech-groves of Peri-alpin country. By aupomatic analysis,
these groupings have been comparated to those described from Alpes maritimes and ligures to
Mont Ventoux and Valentinois-Vercors by severals authors. This analieis shows that Baronnies-
Préalpes de Seyne are in the domain of 2 alliances (Cephalanthero-Fagion s. str. and Eu-Fagion)
and three associations (Buxo-Fagetum, Fagetum gallicum and thochisceto-Abietetum more eastern).
More over the others groupings analysed are placed in the syntaxinomic context determined. At
last the dry southern beech-groves belonging to Querceteq pubescentis do not enter in this ter-—
ritory.

I - INTRODUCTION ET PROBLEMES

Le Hétre (Fagus s{fvatica} ainsi que les autres Fagacées (Quercud sp. pl. parti-
culiérement) a bénéficié des conditions favorables au Subatlantique lors des oscillations cli-
matiques postwurmiennes.Cette période a vu s'étendre les foréts caducifoliBes aux dépens des
Coniféres, et du Pin sylvestre en particulier. Cette recolonisation par des for@ts de Hétres
a été importante dans la périphérie de la chaine alpine, sans doute plus modeste dans la zone
interne (DE BEAULIEU, 1977).

L'extension actuelle des hE@traies est un peu différente de celle atteinte @ la
fin de la phase subatlantique.Il est vraisemblable que dans tout le Sud des Alpes, le midi et
les Pyrénées (RIVAS-MARTINEZ, 1968), ces foré&ts manifestent aujourd'hui une régression plus
ou moins marquée en faveur des Coniféres. Cette régression, si elle est due & une légére mo-
dification climatique vers la x&rothermie, est surtout l'oeuvre de la pression anthropozoo-
géne de la période protohistorique et historique, L'extension actuelle du Pin sylvestre sur
1'aire potentielle des feuillus (Quercus pubescens et Fagus silvatica) est le reflet de cet-—
te action.

X Labo de Botanique FST 06034 NICE Cedex
et labo de Taxonomie Expérimentale et Numérique associé au C.N.R.S., bat. 362
PARIS XI 91405 ORSAY

**Labo de Botanique FST 06034 NICE Cedex
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Ces h&traies sont encore bien développées dans les massifs externes de couvertu-
re des Alpes du Nord (Chartreuse , Vercors). Vers le Sud l'altitude moyenne diminue jusqu'a
la Provence, en méme temps que les conditions climatiques changent, ce qui fait que la place
occupée par ces sylves se réduit, jusqu'd ne rencontrer que des groupements fragmentaires ou
relictes dans les stations limites. Mais on les retrouve jusqu'en Provence méridionale et
dans 1'arc de Castellane ol elles arrivent presque 3 la vallée du Var.Il y a donc un arc de
hétraies, limité & 1'Ouest par la vallée du RhOne et 3 1'Est par la zone axiale d'ol l'espéce
est absente. Le long de cet arc, les conditions, surtout climatiques, changent suffisamment
pour amener des variations dans la composition floristique. Le secteur septentrional est trés
proche du domaine médioeuropéen alors que le Sud des &léments méditerranéo-montagnards vien-
nent s'y intégrer. Par contre cette zone externe, essentiellement constituée de terrains de
couverture sédimentaire est dépourvue de substrats siliceux de quelque extension, ce qui en-

traTne une homogénéité édaphique.

I1 nous a paru intéressant, dans le cadre de 1'étude que 1'un de nous % réalise
sur cette région de transition que constituent les Baronnies, de replacer 1'&tude des h€traies
dans le contexte plus large de la bordure périalpine afin de mieux saisir leurs relations avec
les groupements des régions voisines. Il n'était pas envisageable d'analyser toutes les hé-
traies 3 une échelle plus large. La taille des données dépassait les possibilités de notre
méthode d'analyse (cf. infra), d'autre part la variation de 1'Espagne & 1l'Europe centrale est
13 trés importante puisque des centaines d'associations sont actuellement décrites., Cette com—
paraison est intéressante 3 entreprendre mais exige des moyens techniques puissants et permet-—
tra la nécessaire synthése de ces groupements. A 1'Ouest du RhSne une étude comparative est
entreprise (THIEBAUT, 1978) mais sur des bases non floristiques. D'autre part il ne s'agis-
sait pas non plus de réaliser une &tude syntaxonomique des for&ts montagnardes, ce qui nous
aurait amené 3 prendre en considération les groupements présylvatiques et sylvatiques depuis

le supraméditerranéen.

A notre échelle, nous avons repris des données allant du Sud du Vercors au grand
Lub&ron. Vers 1'Est nous avong intégré des relevés des Préalpes de Grasse et d'Italie (Tanaro
et Vermenagna). Par contre il ne nous a pas été possible dans cette phase d'y incorporer les
données du Valentinois méridional de BANNES-PUYGIRON. Mais elles apparaissent avec les données
de MATHON et une partie des nStres dans une analyse portant sur h@traies et pinédes (carte 8)xx
Les données (10 relevés) de TOMASELLI pour les Monts du Vaucluse, n' ont pas &té prises

en compte, sauf dans la discussion.
IT - METHODOLOGIE

Le traitement de nos données mises en commun avec celles des auteurs traitant des
hétraies des secteurs qui nous intéressaient a &té fait par les techniques numériques actuelles.
Rous nous sommes limités & l'utilisation de l'analyse factorielle des correspondances (ANAFAC.,
BENZECRI, 1963, CORDIER, 1965). Malgré la grande sensibilité de cette derniére, 1'homogénéité
relative des documents traitant tous de groupements i Fagus s{fvatica dominant, ne nécessitait

pas le recours & l'analyse en données groupées (ADG).

= C. ALLIER, Theése d'Etat

%% Analyse que nous devons 3 l'obligeance de nos collégues SALANON et TAUZER
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L'inter8t de ces techniques de traitement n'est plus & démontrer et pour notre part nous les
avons largement utilisées (ALLIER, 1971, BRESSET, 1975, ALLIER et BRESSET, 1977 et 1978). 8i
elles rendent de grands services pour la discrimination des groupements & partir des données
brutes (relevés phytosociologiques) et c'est dans cette optique que 1' ANAFAC. a été la plus
utilisée, elles permettent aussi 1'étude des relations floristiques entre groupements déja

décrits.

Cette utilisation pour des territoires &loignés mais appartenant & des secteurs
phytogéographiques apparentés (au sens OZENDA, 1966) a déja &té faite (ALLIER et RITTER, 1970~
BEGUIN, RITTER et ROUX, 1974 - LACOSTE, 1976 — MULLER, 1978 - TAUZER, 1979). Elle représente
sans doute une des potentialité@s les plus intéressantes de la méthode et permettra des synthé-

ses de grande amplitude par la capacité qu'elle autorise.

Ce type de comparaison a &té tenté par divers auteurs, par MATHON (1958) entre
autres sur les h@traies. Mais cette comparaison &tait subjective (intuitive) et se faisant
sur les listes synthétiques de présence qui résument certes un tableau phytosociologique mais

peuvent cacher sont hétérogénéité.
I1.1 - LES DONNEES

Ainsi que nous 1'avons signalé, 3 nos données personnelles portant sur les Baron-
nies s: 1, et les Préalpes de Seyne, nous avons adjoint les données concernant les groupements

des secteurs voisins. Le total représente 160 relevés.

Le tableau |1 rappelle la liste des auteurs et les données correspondantes. Les

symboles correspondants sont reportés sur la carte de localisation.

AUTEURS DATE NOMBRE DE RELEVES LOCALISATION
ALLIER 61 Baronnies

et
BRESSET 28 Préalpes de Seyne
PONS 1952 5 Lubéron
MATHON 1949 17 Lure inf.
MATHON 1951 17 Lure sup.
MOLINIER

ot 1967 2 Verdon
ARCHILOQUE
RITTER 1972 3 Vercors
BARBERO

ot 1970 6 Ligurie
all. Préalpes de Grasse
BARBERO Ventoux (série submé-

et 1976 8 diterranéenne du Hétre .
all. et du Sapin)
BARBERO Ventoux

et 1976 9 (série mésophile)
all.
BARBERO

et 1976 3

Ventoux (série

all. ~ . . es
Hétraie~Sapiniére)
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Nous avouons avoir &liminé a priori, sans les faire participer & 1l'analyse, un
certain nombre de groupements. Ce sont ceux sur gilice ou franchement ligures (in BARBERO,
1970) : Dentarnio-Fagetum, anemono Trifoliae-Fagetum, Luzulo Pedemontanae-Fagetum, Cardici-
Fagetum, Seslerio-Fagetum,Polygalo-Fagetum, Aceri-Fagefum. Ces groupements sont fortement
différents de ceux de l'arc périalpin qui nous intéresse, soit par apparition d'affinités li-
gures, soit & cause du substratum. Or 1'analyse factorielle ne doit pas €tre utilisée pour
enfoncer des portes ouvertes mais pour aider, par sa puissance de discrimination, dans les
situations litigieuses. Incorporer les associations citées ci-dessus n'aurait amené qu'd les
faire s'individualiser et s'éliminer d'abord et retarder l'amalyse de celles dont le statut

est moins bien défini actuellement et qui justement nous posent des problémes.

De méme nous n'avons pas pris en compte les groupements i Hétre reboisés (BAR-
BERO et all. 1976), en Pin noir en majorité, tant ici la modification anthropique est impor-
tante. Cela ne signifie pas que les relevés conservés sont vierges de toute action humaine,

loin de 13, mais leur altération est moindre.

Enfin, il ne faut pas cacher qu'un probléme est posé& par la différence de ce

"poids" des données. En particulier la présence pour certains

que les analystes appelent le
auteurs : MOLINIER (Verdon), PONS (Lubéron), RITTER (Vercors) de tableaux 3 effectif réduit

(2 & 3 relevés) introduit un risque. Le caractére "statistique" de l'analyse est affecté par
cette "sous représentation'. Mais il eut &té aberrant, pour compenser cette faiblesse, d'al-

"niveler par le bas'". Nous avons pris ce qui était disponible.

léger les autres données et de
Pour ce& données le codage espéce utilisé est celui proposé par le CEEP sur la
base de la flore de FOURNIER. Etant donné le secteur considEré ce codage est compatible avec
nos listes. Nous avons bien silr pris en compte 1l'ensemble des espéces des tableaux, y compris
les compagnes de faible présence. La carte des Alpes du Sud (fig. 1) indique la localisation

des différents groupes de relevés avec les symboles qui leur ont &té affectés.

Le traitement a pris en compte toutes les espé&ces phanérogamiques, herbacées ou
arborescentes, le caracté@re présence ou absepce dans les relevés &tant seul envisagé., La dé-
monstration a 8té faite (G. et M. ROUX, 1967, GUINOCHET, 1968) que 1l'abondance-dominance n'ap-
portait pas d'information complémentaire 3 cette phase du traitement, L'information sur la
strate cryptogamique (Mousses et Hépatiques) &tant souvent incompléte ou d'importance non com-
parable entre les divers auteurs, ces groupes ont &té &cartés de la liste esp@ces—caractéres.
D'ailleurs cette strate, méme bien détaillée taxonomiquement, n'apporte pas une discrimination
intéressante. ROUX et SALANON (1974) ont montré les limites de son rdle dans ces types d'analy-

ses.
II.2 - L'ANALYSE

C'est celle classique citée plus haut. Elle consiste & disposer dans 1'espace
les objets-relevés en fonction de leurs espéces (variables). Ainsi par des graphiques ou cartes

factorielles, peut-on donner une image de la"distance" ou "proximité"

mathématique de ces objets.
Ces cartes correspondent d des plans passant par deux axes orthogonaux. Les axes sont les direc-
tions d'allongement du nuage original (dans un espace 3 n dimensions). Le ler axe est choisi

dans la direction d'allongement maximale, c'est-d-dire qu'il absorbe le maximum de la variation
contenue dans la totalité des points constituant le nuage. Les axes successifs, orthogonaux au
ler et passant par le centre de gravité de l'ensemble (point origine sur les axes) extraient donc

des informations non corrélées. Chaque axe successif absorbe une certaine part de la variation
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totale. Mais cette part de variation (taux d'inertie) décroit rapidement et la majorité est
extraite sur les 3 ou 4 premiers. L'information portée par les autres axes est en général
faible ou difficilement exploitable dans les analyses phytosociologiques. C'est pour cela
que nous ne donnons que les cartes correspondant aux axes 1-2 et 1-3 (la carte 2-3 complémen-—

taire n'apporte rien d'original en information ni m@me en visualisation.

Cette analyse des correspondances posséde un autre avantage, fondamental pour

le phytosociologue , c'est de respecter la symétrie des deux ensembles de données objets—ca-
ractéres, ici relevés-espéces. C'est-d-dire qu'il y a identité entre l'espace des relevés et
1'espace des espéces. On peut donc & chaque groupe de points objets distincts (relevés phyto-
sociologiques) relier des points espéces. Ces espéces sont celles qui par leur présence assu-
rent l'individualisation des dits relevés et en sont donc discriminantes (vis-3-vis des autres
groupes). La valeur de ces discriminantes est certes variable suivant la distance des objets
relevés mis en présence dans l'analyse. Ces esp@ces peuvent &tre caractéristiques d'ordre ou
alliance dans certains cas ou bien seulement révélatrices de différences mineures, facids ou
variantes. Parfois méme ce sont des espéces "accidentelles" qui ont valeur discriminante et
provoquent l'individualisation, mais dans ce cas c'est souvent un nombre réduit de relevés qui

est affecté,
II.3 - L'EXPRESSION DES RESULTATS

Les cartes jointes traduisent les diverses étapes de 1'analyse. Elles sont des-
tinées a indiquer les positions relatives des objets relevés par rapport & des paires d'axes
et ainsi d'isoler des groupes d'objets apparentés. D'apré&s ce que nous avons dit du taux d'i-
nertie des divers axes, ce sont les deux premiers les plus significatifs et nous donnons donc
les cartes pour les axes 1 et 2. Mais il peut se faire que sur cette paire des objets &loignés
se projettent presque 4 la méme abcisse, leur discrimination ne se faisant que sur 1l'axe 3,
Dans ce cas, de fagon & limiter le nombre des figures et rendre leur compréhension plus facile,
nous avons figuré en encart la partie de la carte 1-3 qui visualise cette coupure (cas de la
carte I analyse I par exemple). C'est pour cette raison que dans nos figures n'existe aucune
carte compléte isolée en axes 1-3., Leur publication n'aurait rien apporté de plus comme infor-
mation. Profitant de la symétrie entre espaces relevés et espaces espéces, nous avons de plus,
chaque fois que cela était possible sans surcharger, indiqué avec le groupe de relevés indivi-
dualisés, les espéces responsables de son isolement et qui en sont donc les discriminantes.
Cela évite la réalisation d’'une carte espéces autonome ol seulement quelques points sont in-
téressants a4 considérer, et oli la comparaison avec la carte relevés correspondante n'est pas

toujours aisée.Ce n'est qu'au niveau de 1'analyse terminée que nous avons donné la carte espé-
ces totale (Carte 8 Analyse VII)., En général chaque carte que nous donnons fournit les infor-
mations sur les objets relevés en axes 1-2 et axes 1-3 et les informations espé&ces pour les
secteurs intéressants. Ceci &vite une multiplication des figures, améliore, nous 1l'espéroms,
leur interprétation, sans provoquer de perte d'informations intéressantes. Dans le m@me souci

de clarté, les numéros des relevés ne sont portés que pour les groupes qui s'individualisent
’ P q P P q ’

ou pour préciser et suivre '"la parenté&" &ventuelle entre ces groupes.

Nous avons procédé 3 une analyse de l'ensemble de nctre matrice des 160 relevés
(cf. tableau) totalisant 248 espéces. La carte 1 traduit les résultats de cette analyse I.
Les figuré@s conventionnels des groupes (des auteurs) sont ceux donnés fig. 1. Le principe
consiste 3 séparer les felevés ou groupes de relevés qui s'identifient nettement par rappoet
aux autres (ce groupe que l'on €limine est cerné par son enveloppe). On obtient ainsi une deu-
xidme matrice plus réduite (relevés et espdces en nombre moindre) que 1l'on soumet 3 une nou-

velle analyse du méme type et qui permet une nouvelle &limination. Cette série d'analyses par-
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tielles est arr@tée lorsque la répartition des relevés est suffisamment homogéne, sans relevés
excentriques ni agglomération prés de l'origine. C'est ainsi que nous avons pratiqué dans ce
cas sept analyses successives, sans jamais reprendre en compte les groupes &liminés. Pour plus
d'objectivité, dans cette &limination, nous n'avons jamais considéré l'origine des groupements
mais seulement leur position dans les cartes factorielles. Notre but est de détecter les rela-
tions entre les groupements déjd décrits et d'étudier le comportement de nos relevés des Baron-

nies et Préalpes de Seyne vis—3d-vis de ceux—ci.
IIT - INTERPRETATION PHYTOSOCIOLOGIQUE

III.1 - POSITION SYNTAXONOMIQUE DES GROUPEMENTS A Fagus S{lvatica DES ALPES DU SUD

La conception extensive des Querco-Fagetea s'est fortement modifidée au cours des
années avec l'acquisition des données nouvelles et la remise en question des classifications
antérieures. La premiére facette que constitue 1'augmentation de nos connaissances sur les ter-
ritoires étudiés et les groupements est trés positive et méme indispensable. Un &difice phyto-
sociologique (syntaxonomie)ne devrait voir le jour que lorsque la totalité des données est col-
lectée. Cette situation idéale est naturellement un voeu pieux car cette attente est trés in-
comnode. Mais la constitution des syntaxons, en particulier de niveau supérieur, peut et doit
etre remise en question lors de nouvelles acquisitions., Les premiers cadres établis, sauf in-
tuition remarquable, sont trés souvent & remanier. Nous devons par contre rester critiques
face 3 certaines refontes syntaxonomiques qui gsont parfois proposées. Perdant de vue 1l'aspect

synthétique de la phytosociologie, elles peuvent amener & un &clatement et & une pulvérisation.
Historique du probléme

Dans le Midi occidental, la premiére unité cré&8e est le Fagetum gallicum Br. Bl.

1932 (Pyrénées, Cévennes) recouvrant l'association décrite de l'Aigoual en 1915,

En 1936 TUXEN et DIEMONT précisent la conception de l'alliance du Fagdion proposée
par LUQUET (1926).

Dans le prodrome (1952) BRAUN-BLANQUET inclut dans le Fagetum gallicum 1'association
3 Fagus silvatica et Calamintha grnandiffora du Valentinois méridional (DE BANNES-PUYGIRON, 1933)
en méme temps qu'il isole la h€traie des Pyrénées en un Fageto-Scifletum, lequel préfigure la
sous-alliance du Sciffo-Fagion, plus riche en espéces occidentales et atlantiques. Ce Fageto-
Scilletun est représenté dans 1'Aude (Quillan) et les Corbiéres par une sous—association ther=-
mophile, le Fageto-Scilletum buxetosum qui '"constitue dans le bassin de 1'Aude des foréts assez
étendues mais appauvries floristiquement par rapport aux magnifiques h@traies de la contrée de
Luchon". Cette dénomination remplace dans la synsystématique le Buxeto-Fagetum abietetosum Br.
et Suspl. 1937. Par contre le Buxo-Fagetum Br. Bl. et Supl. 1937 typique, représentant des fo-
réts de basse altitude, est classé dans les Queacetalia pubescentis.

Ces hé@traies thermophiles posant un probléme, un Cephalanthero-Fagion qui les re-
groupe est cré&é en 1955 par LOHM.et TUXEN. Cette sous-alliance inclut le Buxeto-Fagetum Br. Bl.19
52, le Fageto-Scilletum buxetosum Br. Bl. 1952, le Fageto-Buxetum Suspl., 1942 et le Fagetum
de la Sainte-Baume bien que pour BRAUN-BLANQUET, ce dernier groupement soit & inclure dans le
FqgionfCette sous-alliance fait partie des Fagetalia et est inféodée au Fagion dont elle repré-

* Prodrome p. 258
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sente "L'aile thermophile™. C'est en tout cas la conception d'ELLENBERG (1963) qui y inclut
£2'Helleboro-Fagetum O0.BOLOS 1948 i coté du Buxo-Fagetum Br. Bl. et Suspl. 1937. Ce dernier,
dans ses commentaires sur la syntaxonomie de l'alliance Fagion Admet que cette sous-alliance
"reune en su senso praticamente todos los hayedos termofilos pobres en especies caracteris-
ticas de la alianza Fagion y del orden Fagetafia, que suelen llevar un buon numero de elemen-—
tos proprios del orden Quencetalia pubescentis, Br. Bl, 1931 ... De un modo general
pueden emplearse como differenciales, cuendo presentes, todos los elementos caracteristicos
de los Quercetalia pubescentis o, incluso, de los Festuco-Brometea Br. Bl. et Tx. 1943". Il
admet ce Cephalanthero-Fagion comme sous-alliance et non & &galité avec l'aile acidiphile du
Luzulo-Fagion , LOHM.et TUXEN, 1954. Cette conception est reprise par RIVAS-MARTINEZ (1968).
Ce dernier (1963) ainsi que BOLOS (1948) reconnaissent la possible existence de hé@traies des
Quencetalia pubescentis mais sous l'action de facteurs particuliers : "Ocurre, a veces, que
la tala o explotacion abusiva de un hayedo, lleva consigo la perdida de muchas de sus especies
caracteristicas y el ingreso de otras plantas menos exigentes. En general una fuerte accion
antropozoica sobre los comunidades del Fag{on tiende a modificarlas floristicamente y por ende
a desviarlas hacia otras unidades fitosociologicas... Por ultimo, hay que tener encuenta que
ne todos los hayedos con Buxus 4empervirens L. pertenecen a esta asociacion, pues el boj es
un elemento habitual en otros muchos hayedos espanoles que pertenecen a las subalianzas Ce-
phatanthero-Fagion o, incluso, Scillo-Fagion "o, Mais le cadre &ventuel de ces hétraies des
Quencetalia, et qui sont hors du Cephalanthero-Fagion, n'est pas défini !

Par contre BARBERO et LOISEL (1969) adoptent la conception de JAKUCS et font du
Cephalanthero-Fagion une sous—alliance du Buxo-Quercion pubescentis ZOLYOMI-JACKUCS 1957 (1961).
Ils reviennent sur cette interprétation (BARBERO et QUEZEL, 1975) en rangeant dans les Fage-
falia la série mésophile du Hétre (HEtraies mésohygrophile, OZENDA, 1966) ou Cephalanthero-
Fagion ! A cette occasion, étudiant les h@traies sapini&res 3 Buis (3 dominance du Sapin),
ils créent une nouvelle alliance du Buxo-Abdéeto-Fagion (Quercetalia pubescentis). D'ailleurs
dans notre premiére approche des sapiniéres de 1'Aude (ALLIER et BRESSET, 1977) nous considé-
rions que le groupe le plus thermoxé&rophile pouvait s'y rattacher. La prospection approfondie
menée depuis semble nous &carter de cette conception. La réalité de cette sous-alliance du
Buxo-Abieto-Fagion est fortement remise en question par MULLER (1978). Traitant de la synta-—
xonomie des hétraies, il a pris en considération dans son analyse 3060 relevés dont des hé-
traies méditerranéennes et déclare "les relevés de Buxeto-Fagefum abietetosum (considérés par
BARBERO et QUEZEL, 1975 comme représentatifs de leur alliance nouvelle du Buxo-Abieto-Fagion)
s'intégrent trés bien au Cephalanthero-Fagion". Il semble donc que cette alliance nouvelle
Buxo-Abieto-Fagion ne puisse &tre retenue, &tant par ailleurs dépourvue de bonnes caractéris-

tiques.

Pour MULLER, il est clair que les h@traies méditerrandennes des Fagefalia sont
a4 classer en deux associations en fonction de la présence ou non des thermophiles des Querce-
talia pubescentis :

- Le Fagetum gallicum Br. Bl. 1932  (eu-Fagion)

- Le Buxeto-Fagetum Br. Bl. et Suspl. 1937 (Cephalanthero-Fagion lequel fait
partie des Fagetalia). Les Quercetfea ne constituent pas une classe individualisée.

1 "I1 arrive, parfois que la coupe ou l'exploitation abusive d'une h&traie, entraine la perte

de beaucoup de ses espéces caractéristiquas et l'entrée d'autres plantes moins exigeantes,
En général une forte action antropozoigue sur les communautés du Fagion tend & les modifier
floristiquement et par conséquent & les dévier vers d'autres unité&s phytosociologiques...
Enfin, il faut tenir compte que toutes les h@traies i Buis n'appartiennent pas (3 ces unités)
parce que le Buis est un &lément habituel dans beaucoup d'autres h€traies espagnoles qui ap-
partiennent aux sous-alliances Cephafanthero-Fagion et inclus, Scillo-Fagion™ |
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Mais on doit objecter & cet auteur que les groupements des Quercefalia qu'il a
pris en considération dans son analyse présentent deux défauts :
-~ leur nombre réduit (90 relevés sur 3060) entraine un "poids' statistique fai-
ble (cf. supra) face aux Fagetalia.
- leur origine géographique. Il s'agit de groupements de la Bourgogne (RAMEAU,
1974), région qui ne représente pas le centre de gravité des ch&naies thermoxérophiles. Ces

deux facteurs expliquent sans doute la faible distance trouvée entre les deux ordres.

Une analyse comparable a &té effectuée par TAUZER (1979) et regroupe environ
2000 relevés centrés sur les groupements a Quercus pubescens mais évitant les deux écueils
cités ci-dessus. Cette &tude améne 1'auteur 3 admettre la validité d'une classe autonome des
Quencetea pubescentis, les hétraies thermophiles méridionales s'y intégrant assez naturelle-~

ment,

Mais ces groupements, pour la plupart préligures, devraient &tre distingués du
Cephalanthero-Fagion, LOHM.et TUXEN (}955) repris par ELLENBERG et qui représente un syntaxon
continental du Sud de 1'Europe et ne saurait englober les h@traies proches de la Méditerranée.
Ce syntaxdn mérite sa place dans les Fagetalid alors qu'une sous—alliance ou une alliance nou-
velle devrait regrouper les hé&traies des Quercetea pubescentis (cf. plus haut RIVAS-MARTINEZ),
Y seraient peut-étre 3 inclure les sapiniéres du Buxo-Ab{eto-Fagion BARBERO et QUEZEL (1975).
Mais les caractéristiques d'une telle alliance et son appellation sont & redéfinir. S'y ran-

geraient aussi les h@traies des Buxeto-Fagetum de BARBERO (1970).

Notre analyse des hé€traies des Baronnies et des Préalpes de Digne ne nous permet
pas de trancher sur ce dernier probléme. Celui qui se pose 3 nous est en fait le rattachement
4 1'un ou l'autre de ces syntaxons supérieurs. Le passage d'une partie de nos relevés (préle-
vés au hasard) avec les données de TAUZER apporte des indications intéressantes pour ce choix
(carte n° 8 représentant une analyse globale). Deux coupures isolent 3 secteurs :

- un secteur correspondant 3 l'eu-Fagion avec la hétraies & Calamintha grandiffora
de BANNES-PUYGIRON, le sous—&tage supérieur de Lure DE MATHON et une partie de nos relevés,

- un secteur intermédiaire ol se situent nos groupements thermophiles du tableau 1,
regroupés avec le sous-&tage inférieur de Lure (MATHON).

- un secteur situé entidrement dans lapartie négative de l'axe 2 ol se trouvent

les relevés du Buxo-Fagetum des Alpes Maritimes et Ligures (BARBER0O,1970).

I1 y a donc séparation parmi les hé€traies thermophiles entre les plus méridionales
et celle de Lure, Baronnies qui sont plus proches des Fagetfalia et semblent donc 3 rattacher au
Cephalanthero-Fagion sensu stricto.

Nous nous rangerons & cette conception et considérons que pour le domaine consi-
déré, les h@traies que nous avons analysées appartiennent aux Quetco-Fagefea et & 1'ordre des
Fagetalia et qu'apparaissent plus au Sud des h@traies enrichies en espéces méditerranéennes

ou thermophiles & inclure dans les Quencetea pubescentis.
III. 2 - LES RELATIONS ENTRE LES GROUPEMENTS ANALYSES. L'ANALYSE GLOBALE (Carte 1)

Elle permet d'apprécier les positions relatives des divers ensembles.
Une séparation précoce de deux groupements s'opére :
- le Buxo-Fagetum préligure de BARBERO (1970) qui regroupe Préalpes de Grasse et

Vermenagna-Tanaro, bien individualisé sur l1'axe 2 et surtout l'axe 3.
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-~ le sous-8tage inférieur du Hétre de MATHON (1952) mais dont les relevés 1 et 15

restent mélés au reste de l'analyse.
Aucun de nos relevés ne s'int@gre 4 ces groupes excentriques.

L'isolement des deux groupes (pré~ligure et sous-&tage inférieur du Hétre de Lure)
est di 3 la possession d'un contingent d'espéces autonomes ou 3 forte présence (encart sur la
carte 1). Dans le cas des hétraies préligures, son doit noter Campanufa medium qui n'existe pas
dans les autres groupements, ou bien d'espéces liées & l'ouverture., Le sous—étage inférieur de
Lure se différencie 3 cause d'espéces essentiellement des pelouses des Anthyllidetalia montanae
et Festuco-Brachypodio-Bromea voire méme des Authenathenretalia ou des fruticées des Prunetalia
spinosae et des lisiéres desOrniganetalia ! ... Tout ceci indique le caractére ouvert du grou—
pement encore présylvatique. L'examen du tableau de MATHON le confirme : la plupart des relevés
sont des taillis ou des bouquets inclus dans des lavandaies ou trés clairiérés, tous sont sur
le flanc Sud. Les relevés | et 15 qui dans 1'analyse restent dans le nuage central sont des
individus pauvres en espéces, en particulier le n° | n'en comporte que 5 qui sont parmi celles

a haute fréquence.

L'auteur ne propose pas de position syntaxonomique pour son groupement du sous-—
étage inférieur. Toutefois il signale de profondes affinités avec la Haute Ligurie et les Pré-
alpes de Grasse, affinités qui ne se retrouvent pas dans notre analyse, le Buxo-Fagetum BARBERO(
1970) se trouvant & 1'opposé sur l'axe 2, MATHON fonde l'originalité de son groupement non sur
des critéres floristiques mais sur 1'autodynamisme de ce sous—étage. Nous ne pouvons bien slir
pas le suivre dans cette voie, Nous sommes en fait en présence d'un ensemble de relevés présy-
lvatiques, fortement marqués par l'action humaine (l'auteur signale le paturage fréquent) et
enrichi en espéces des pelouses ou fruticées, L'absence du Buis, 1'analyse des espéces qui pro-
voquent 1'isolement, ne semblent pas indiquer une tré&s grande thermophilie. Il est difficile

dans ce contexte de prévoir le climax potentiel de ce sous-étage,

Les deux relevés du Verdon (MOLINIER) montrent des affinités nettes (cf., carte)
avec le Buxo-Fagetum dont les n° 4, 5 et 6 proviennent des Alpes Maritimes, ceci en particulier
sur 1'axe 3. Mais 1'auteur déclare ",.. le nom de Buxetfo-Fagefum conférerait ume individualité
phytosociologique quelque peu abusive ..." et préfére voir dans un des relevés un mélange (hé&-
traie mixte de Hétre et Ch@ne pubescent). L'autre relevé, bien que qualifié de "h@traie propre-

ment dite... 3 son optimum sociologique...”

Un classement altitudinal et latitudinal est net le long de l'axe 1, la partie po-
sitive regroupant le sous-&tage supérieur du Hétre de Lure (MATHON), le Vercors (RITTER), la
Hétraie-Sapinidre de Lure (BARBERO), la partie négative des relevés plus méridionaux ou de bas-
se altitude : Préalpes de Grasse, sous—étage inférieur de Lure, Lub&ron, Verdon. La série méso-
phile du H@tre du Ventoux (BARBERO,1976) se scinde en deux groupes : & relevés classés du Cepha-
Lanthero-Fagion p. p. sur la partie négative, 5 de 1' eu-Fagion dans la partie positive.

Une coupure s'Ebauche entre partie positive et négative de l'axe 1, au niveau de
l'origine. Elle sépare deux groupements de syntaxons différents. Sur la partie positive sont lo-
calisés des groupements de 1'eu-Fagion (Vercors, Hetraie-Sapiniére de Lure), sur la négative
essentiellement le Cephalaniheno—FagLon p. p. puisque le centre de gravité du nuage est occupé
par les relevés 6, 7, 8, 9 BARBERO, 1976, rangés dans ce syntaxon (discussion supra) et que les
relevés préligures en font aussi partie. Mais il est certain que la lecture de la carte d'analyse

ne fournit pas d'arguments pour le rattachement aux unités syntaxonomiques d'ordre supérieur.
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Cette coupure est moins forte que celle qui se manisfeste au niveau du Buxo-Fa-
getum. Mais elle sépare déj3 nos relevés en 2 lots qui correspondent 3 nos deux tableaux phy-

tosociologiques.
Analyse partielle II, carte 2

Elle porte sur 138 relevés. Il y a une inversion sur l'axe 2, l'axe | conservant
la méme signification globale. Les deux relevds n° 1 et 15 du sous—-étage inférieur de Lure
(MATHON) restent inclus, leur pauvreté en espéces permet de prévoir qu'ils ne s'autonomiseront
pas. Le Buxo-Fago-Ab{etion (BARBERO et all, 1976) reste tré&s proche de la hétraie du Cephalan-
Zthero-Fagion des mémes auteurs et se projette prés de l'origine sur l'axe 2. Seuls 4 relevés
des Baronnies s'écartent suffisamment (A 147, A 51, A 101, A 510) constituant le groupe A. Les
espéces corrélées qui appartiennent essentiellement aux pelouses des Festuco-Brachypodio-Bromea,
des Ononido-Rosmarninetea et du Stipion calamagrostidis. Deux pourtant sont li&es aux groupements
sylvatiques (Monotropa hypopitis et Pirola uniffora). La présence de ces espdces est due 3 la
dégradation anthropozoogéne et 3 l'ouverture consécutive permettant l'irruption des représentants
des pelouses proches. Mais leur répartition est trop hétérogéne pour justifier la création d'un
faciés. Sur 1'axe 3, ces 4 relevés ne sont plus groupés, manisfestant leur indépandance floristi-

que.

Analyse partielle III, carte 3 (134 relevés)

Six groupes s'individualisent.

-4 relevés BARBERO et all. 1976 (n°6, 7, 8, 9 du tableau 7, Ventoux). Pour les au-
teurs ces relevés correspondent & la série mésophile du Hétre ou Fagetum aallicum Br. Bl. Or ce
groupe est 3 l'opposé du pdle de 1'eu-Fagion, et de plus dans le tableau sont encadrées des dif-
férentielles appartenant au Cephalanthero-Fagiow particulidrement bien représentées dans 4 in-
dividus. Les espéces corrélées montrent justement deux de ces différentielles et deux espéces
thermophiles. Tout nous améne donc & &carter ces relevés de 1'eu-Fagion et 3 les rattacher a
un autre ensemble. Par contre les 5 relevés (1 3 5) du méme tableau et correspondant d un "Ab{e-
Zo-Fagetum" de la série mésophile de 1'étage montagnard restent sur la partie positive de l'axe 1,
relativement peu éloignés de la He€traie-Sapiniére de Lure des mémes auteurs. Sur la carte 8, ces
relevés (6 et 9) se trouvent dans le secteur médian et sont bien 3 &carter de 1'eu-Fagion . Le
secteur supérieur acceuille les relevés de 1'"Abieto-Fagetfum" qui se m@lent au Fagetum gallicum
du Valentinois (BANNES-PUYGIRON), des Baronnies, Préalpes de Seyne et le sous—étage supérieur du

Hétre de Lure (MATHON).

Par contre ils ne font pas partie de l'ensemble le plus méridional et le plus ther-~
mophile (statut & définir, cf. supra) ol on retrouve Alpes Maritimes et Ligures (BARBER0O,1970)
et la série subméditerranéenne du Hétre et Sapin ("Buxo-Ab{eto-Fagion") BARBERO et all. 1976, tous

au-dessous de l'axe 1.

- 4 relevés du Lubéron (PONS). Leur isolement est di & la présence d'espéces & af-
finités méditerrandennes (Lonicera etrusca, Rubia peregrina).Leur position syntaxomomique est
vraisemblablement dans cette alliance la plus thermophile issue de 1'ex Cephalanthero-Fagion s.1.
(cf. supra) qui est & définir & 1'intérieur de la Classe des Querceteda. Leur position est pro-
che en effet depuis l'analyse globale du Buxo-Fagetfum des Alpes Maritimes et Ligures et de la
série subméditerranéenne du Hétre-Sapin (BARBERO et all. 1976) du "Buxo-Fago-Abietion".

- les relevés du Vercors (RITTER) se séparent, confirmant la présence de 1'eu-Fagion

sur la partie positive de l'axe 1 (Fagetum prealpino-jurassicum Br. Bl. 32).
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- la Hétraie-Sapiniére de Lure (BARBERO et all. 1976) s'individualise en méme
temps que le sous-étage supérieur de Lure de MATHON et que certains de nos relevés des Baron-
nies (66, 210, 493, 502, 94). Sur la carte 8 ces mémes groupements se retrouvent avec l'asso-
ciation 3 Fagus s{lvatica et Calamintha grandi{ffora du Valentinois (BANNES-PUYGIRON). Cet
ensemble est identifiable au Fagetum gallicum Br. Bl. 1932 qui représente, dans notre analyse,
le syntaxon le plus montagnard. Les relevés du Vercors dont la position est proche sont aussi

a y rattacher.

~ enfin 4 relevés des Préalpes de Seyne constituent le nuage B auquel sont cor-—

rélées des espdces des Fagetalia et du Fagdlon.
Analyse partielle IV, carte 4 (100 relevés)

Seul un ensemble de 5 relevés (groupe C) des Baronnies et Dignois s'individuali-
se. C'est celui qui avait &t& entrainé par la Hétraie-Sapiniére de Lure et du Vercors et le
sous—-étage supérieur du Hétre de Lure. Il représente 1l'ensemble le plus montagnard de notre

€tude.
Analyse partielle V, carte 5 (95 relevés)

Sur 1'axe 1 le groupement du Ventoux ("Ab{ieto-Fagetum" de 1'étage montagnard médioceuropéen

BARBERO et all. 1976) s'isole, avec proche de lui un nuage de 13 relevés (groupe E ) exclu-

sivement des Baronnies. Ces deux ensembles sont sans doute affines et & ranger dans un méme

syntaxon, mais celui proposé par les auteurs est trop imprécis pour pouvoir servir de cadre.

Enfin 5 relevés du Buxo-Fago-Ab{etion du Ventoux s'individualisent sur la partie

négative de 1'axe 2,
Analyse partielle VI, carte 6 (71 relevés)
Les relevés restants s'étalent beaucoup. Apparaissent :

- 3 paires de relevés G, H et J corrélés i quelques espéces discriminantes sans

haute valeur de caractérisation (cf. carte).

- 4 relevés : 2 du Verdon (MOLINIER et ARCHILOQUE 1967), 1 du Ventoux, | des Ba-

ronnies mais qui ne sont pas liés entre eux (axes 1-3).
- un nuage différent mixte Baronnies-Dignois bien séparé (10 relevés).

Une coupure diagonale s'é@bauche séparant les Baronnies d'un ensemble oli dominent

Préalpes de Seyne.
Analyse VII, carte 7 (71 relevés)

L'étalement général montre que nous arrivons au terme des analyses partielles.
Les coupures existant sur le tableau I apparaissent. Les relevés des auteurs qui s'écartent
possédent en propre 1 3 2 espéces discriminantes (] et 7 BARBERO et all., Ventoux, PONS Lubé-
ron). Les autres (2, BARBERO, ! et 15 MATHON Lure) qui sont pauvres en espéces restent prés

de l'origine.
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C'est ce classement que nous avons utilisé pour la réalisation du tableau 1 en

relevant par quadrants (NW, SW, NE puis SE).
II1.3 - LES TABLEAUX PHYTOSOCIOLOGIQUES

Nous avons regroupé nos relevés en deux tableaux principaux, en concervant bien
entendu le classement en groupes obtenu par les analyses partielles. Cette division est réa-
lisée pour des raisons pratiques mais en fait l'analyse a séparé progressivement les divers
€léments individualisés (cf. cartes 1 & 6). Les lettres rappellent l'ordre d'isolement sur
les cartes factorielles., Cet ordre n'est en rien significatif car deux groupes de points
peuvent s'individualiser sur la méme carte aux deux extr@mités d'un axe. Affectés de deux

lettres voisines,ils ne doivent pas pour cela voisiner sur le tableau !

Le tableau n° 1 (51 relevés) regroupe les relevés de la carte n° 7 plus les grou-

pes H et A.

I1 s'agit d'un ensemble de relevés de hé&traies thermophiles, aussi bien des Pré-
alpes de bigne que des Baronnies principalement méridionales. L'altitude est peu élevée, sa moy-
enne est de 1170 m. Les quelques individus & altitude plus forte sont alors a des expositions
plus chaudes (N°48, altitude 1430 m mais terrain horizontal, n° 25, 1350 m en exposition SW).
Il s'agit en général de taillis dominés par le Hétre mais dans lesquels participent assez sou-
vent Pinus sifLvesinis (présence III) et aussi Quercus pubescens.Par contre le Sapin y a un rdle
discret et ne se manifeste avec de faibles coefficients que dans la strate arbustive la plupart

du temps.

Cet ensemble de relevés s'int&gre au Cephalanthero-Fagion s. str. (cf. disgus-
sion supra). Dans les Alpes du Sud, cette alliance n'a pas donné lieu en général 3 la description
d'unités de rang inférieur (association). Seul le Buxetfo-FagetumBr. Bl. et Suspl. 1937 (autrefois
du Quercion pubescenti) correspond a ce niveau mais les caractéristiques proposées par les au-
teurs prétent 3 ladiscussion. Les quatre Orchidées sont tout a fait & leur place mais Neottia
nidus-avis transgresse assez largement du groupement. Par contre Euphorbia duledls et Sanicula
ewtoped ne peuvent en aucun cas &tre retenues car caractéristigues de rang supérieur (Ordre et
Classe). On les retrouve dans le tableau II avec des coefficients &levés dans des groupements non

thermophiles.

Par contre Carex digitata peut €tre proposé comme caractdristique de l'alliance et
Buxus sempervinens retenu comme caractdristique transgressive. Il mlest pas possible de séparer
les caractéristiques des deux niveaux car les deux se superposent dans notre dition et le nom-

bre d'espéces pouvant &tre retenues est trop réduit.

Ce tableau fait ressortir la pénétration des espéces des Quercetalia et du Quencion
dans le groupement, en particulier les espéces arbustives : Cytisus sessilifolius, Coronilla
emerus, AmeLanchier ovalis, Viburnum Lantana et les deux arbres Sorbus aria et Acer opalus qui
malgré leur taille modeste ne sont pas fortement concurrencés puisque ces groupements sont sur-
tout constitués par des taillis. Cette richesse en &léments des Quercefalia a deux causes : ce
Cephalanthero-Fagion est au contact avec le sommet des groupements du Buxo-Quercion de 1'étage
supra-méditerranéen ou de ses for&ts de substitution 3 Pinus s{flvestrnis qui possédent souvent
en sous-bois les mémes espdces arbustives. D'autre part 1'exploitation, les traitements passés

ont souvent ouvert le groupement permettant la pénétration d'espéces héliophiles.

Malgré ces transgressives, le contexte général et la présence de nombreuses espéces



CARTE & - A'IALYSE VIII
RELEVES AXES 1-2

*» 210
L
EU - FAGION 2
9 v
. V
L ] \‘ v
1
. 3' ve
L] e o *
. . .696
94
sese B » 302
* !
~ . 84. A\
\ 2
~ al
~a 547 o R
~ v
~ 2
~
~
CEPHALANTHERO = FAGION S.S. S .
~
~
~
* =~ ~
° o o 118 ~<
® ~
@ 104
o
®528
e (o]
) 543
120
* o 96 d
o125 © #5119 9
) ° e 6 = =
Y @11 = —_ == =
o 123 ==
- —2—0o =
4" =
/4!3/’ as
=T 9 M
-
_® a a 04
// 4 ot
=z
z 2 Oa
z a 'y
z A



135
des Fagetalia et du Fagion s. 1. justifient le maintien du Cephalanthero-Fagion dans cet ordre

(cf. discussion supra).

I1 pourrait paraftre surprenant de voir figurer dans le tableau des relevés corres-—
pondant & des individus dépourvus de toute caractéristique (association ou alliance). L'obser-—
vation attentive montre qu'il s'agit souvent de relevés pauvres en espéces que l'analyse auto-
matique a maintenus prés du centre de gravité, ceux disposant d'espéces discriminantes ayant

€té rejetés aux marges des cartes.

Dans ce tableau ont &té adjoints les groupes A et H. A s'est isolé précocément
(carte 2) mais &tait proche des relevés A 120 et A 121, Le point commun 3 ces 4 relevés du grou-
pe A est une série d'espdces thermoh&liophiles que nous avons isolées sur le tableau, 1'axe 1-3
(encart de la carte 2), il est net que ces 4 individus poss&dent chacun en propre des espéces

discriminantes (non figurées dans le tableau car fréquence trop faible).

Cet ensemble d'espéces provoque 1'isolement de A sur les cartes factorielles mais
ne suffit pas pour caractériser un faci&s ou une variante, et bien qu'appauvri en espéces des
Quenco-Fagetea, il fait partie du Cephalanthero-Fagion dans lequel nous 1'incluons. L'appauvris-—

sement est & mettre au compte aussi de 1'ouverture et du piturage en sous-bois fréquent dans

des taillis de cet étage.

H, par contre est individualisé sur la carte 6 mais doit €tre rattaché i ce ta-
bleau. Il présente tout un groupe de thermophiles en commun avec le groupe A et des espéces peu

fréquentes mais moins lies aux pelouses (voir liste).
Le reste du tableau est fourni par la carte 7 et des sous-structures y apparaissent.

D'abord c'est dans ce Cephalanthero-Fagion que semble avoir son optimum une espéce
des Alpes du Sud, Androsace chaixii. Cette Androsace réapparait aussi avec une fréquence non
négligeable dans une partie des relevés du Fagetum galficum (tableau II). Bien que n'&tant as-—
sociée 3 aucune autre espéce ayant le méme comportement, nous la proposons comme caractéristique
de sous—association, d'ailleurs BARBERO et all. (1976) la retenaient comme différentielle. De
méme GAUBERT et PAUTOU (1972) distinguent dans le Cephalanthero-Fagion des hétraies mésophiles
a Androsace surtout bien développées dans les Baronnies septentrionales. Cette sous—association
Androsacetosum (isolée par l'analyse VII) correspond 3 une partie assez thermophile du Cephalan-
thero-Fagion, avec un nombre d'espéces des Querco-Fagetea réduit et un fort contingent des Quer-
cetalia et du Quercion. Par contre le Buis y est statistiquement plus rare de méme que les arbus-
tes Coronilla emeaus, Vibwrnum Lantana, Cytisus sessilifolius. Il est vraisemblable que 1'Andro-
4ace, espéce annuelle et 3 faible développement, ne supporte pas la concurrence des espéces arbu-
tives de faible taille mais dont le recouvrement est parfois important et serait indicatrice de
1'établissement du climax, les strates riches en arbustes &tant souvent peu climaciques. Cette
Androsace existe dans quelques relevés du tableau II mais la juxtaposition de tous les relevés
possédant cette espéce conduit avec certitude & un tableau hétérogéne. Le reste du tableau I
peut étre divisé en deux parties. La premiére est formée par un bloc de relevés des Baronnies

(n°

14 3 27), riche en caractéristiques de 1'Association et de 1'Alliance, la seconde par des
relevés plus orientaux (n° 28 3 51), regroupant la majorité des individus des Préalpes de Digne
et de Seyne et des relevés codés A mais originaires de 1'Est du Buech (Col de Faye, Montagne
d'Aujour). Ce deuxifme bloc est localisé sur la partie positive de l'axe 1 dans la derniére a-
nalyse (carte 7). Ces relevés orientaux sont corrélés 3 une série d'espéces dont certaines sont

plus montagnardes telles Acer campestre, Sorbus aucuparin, Fraxinus excelsion, Abies alba.
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L'opposition entre Buxus sempervizens & 1 Ouest et le couple Juniperus communis, Crataegus mono-
gyna i 1'Est est trés net, Elle reflé.e 1'&cologie mais aussi la répartition gographique de
ces deux espéces. Mais aucune combinaison floristique ne permet d'individualiser phytosocio-—
logiquement ce secteur. Tout au plus peut-on parler de différentielles territoriales. Il est

3 noter que ce secteur oriental est aussi plus pauvre en caract&ristiques (association et
alliance). Nous reviendrons plus loin sur la répartition potentielle du groupement. Par con-

tre les relevés 14 3 27 représentent le type normal de 1'Association et de 1'Alliance.

Le tableau II (36 relevés) est constitué i partir de groupes de relevés indivi-
dualisés au cours des analyses successives : nuage B (4 relevés, analyse III carte 3), C (5
relevés, analyse IV carte 4), E (13 relevés,analyse V carte 5) F (10 relevés, analyse VI car-

te 6 ) et J (2 relevés, analyse VI carte 6).

La moyenne de 1'altitude des 36 relevés est de 1320 m soit une différence signi-
ficative avec le tableau I (moyenne 1170 m). Ceci se traduit par rapport au tableau précédent
par la participation d'un plus grand nombre d'espéces des Fagetalia et du Fagion, principale-
ment de 1'eu-Fagion cette fois. Corrélativement le nombre d'espéces transgressives des Querce-

talia  est en diminution.
Le tableau peut &tre divisé en quatre parties.

La premiére (relevés ! & 4) est formée par les groupes G et J qui s'ils sont &
leur place ici n'en sont pas moins difficilement caractérisables. 13 encore c'est & un contin-
gent d'espéces peu fréquentes qu'ils doivent leur individualisation. A 532 et A 537 ont en
commun Arabis brassicaeformis et B 110 — B 111 Picea excelsa. Ils se sont isolés i 1'opposé
sur 1'axe 1.De plus apparait dans A 537 Saxifraga cuneifofia, eppéce intéressante car fréquen-—

te dans des sapinidres du Trochisceto-Abietetum dans les Alpes Maritimes.

Les groupes B et F (14 relevés, n® 5 & 18) doivent &tre associés bien qu'apparus
4 des stades différents de 1l'analyse. B se situe plus en altitude et plus & 1'Est que F et pré-
sente beaucoup plus d'espéces du Fagion. Ceci se traduit aussi par la présence du Sapin avec
une fréquence élevée. Nous sommes en présence avec B d'une h&traie-sapiniére ou méme d'une sa-
piniére, pauvre en Hétre (B 112). Ces deux groupes peuvent &tre caractdrisés par Trochischan-
thes nodiglonus et Geranium nodosum, ce qui permet de les rattacher au Trochischeto-Abdetetum
(Br. Bl. 1960, LAVAGNE 1967). Ce groupement est developpé dans le secteur oriental et pénétre
peu dans le secteur occidental (dans le cas présent 8 relevés sur 14 sont de 1'Est de la Du-
rance !). Il est & classer dans l'alliance de 1'eu-Fagion dont il poss&de un nombre élevé d e
caract@ristiques. Par contre nous ne pouvons lui attribuer toutes les caractéristiques proposées
par LAVAGNE. Melampyrum nemorosum semble bien avoir son optimum dans le groupement (cf. tableaux
I et IT). Dans le domaine &tudié Salvia glutinosa est rare, mais 1ié & 1'association. Par con-
tre Calamintha ghandiflora fait défaut i tous les relevés du groupe F et par contre trouve son
optimum dans les groupes E et C. Galium aristatum lui est une constante des foréts de cet &ta~

ge et est caractéristique au niveau de la classe.

Trochiscanthes nodiflonus déborde de 1'aire que lui attribue LAVAGNE. On le trou-

ve dans le Dévoluy, le Bochaine, en divers points des Baronnies orientales m@me & 1'Ouest du

Buech contrairement 3 ce qui est affirmé par cet auteur.

GAUBERT et PAUTOU (1972) proposent de ranger ces hétraies a Trochiscanthes des Ba-
ronnies Sud-orientales dans le Cephalantherc-Fagion. La définition méme de cette alliance (cf.
ci~dessus) et la composition floristique du Trochlsceto-Abietetum permettent d'8carter cette
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conception, Il est net qu'elles appartiennent au Fag{ion. Pour BRAUN-BLANQUET (1961) "Le Trochis-
ceto-Abietetum constitue la dernidre poussée du Fagion vers le domaine steppique des Alpes
Sud -occidentales. "das Trochisceto-Abietetun, die am weistesten egen das trokengebiet vorges-—

. MULLER n'envisage d'autre possibilité pour

chobene Fagiongesellschaft der Sudwestalpen...
les h@traies méridionales que l'alliance du Fagion mais n'a pas considété le cas de celles du
domaine interne & Thaochiscanthes. De méme TAUZER n'a pas fait intervenir dans ses analyses ce
syntaxon. Et dans 1'analyse VIII issue de son travail le tirage au sort de nos relevés qui y
participaient a éliminé les représentants du Thochisceto-Ab{etetum , ce qui ne nous permet pas

d'apporter de preuve supplémentaire comme cela a &té fait pour d'autres situations.

Le groupe C (5 relevés) est constitué par des hétraies pauvres en Sapin (sauf A
210 ol une intervention humaine récente a fortement favorisé cette esp&ce au détriment du HEtre).
Ce sont des individus situés & une altitude relativement élevée 1450 m en moyenne, 1560 pour
A 66, sur pentes fortes et exposition Nord. Ce sont de toute fagon les stations les plus hautes
du secteur &tudié, & 1'abri de la barre de tithonique qui arme les cré@tes des Baronnies dont
ils proviennent. Ce groupe se distingue des autres par deux critd@res : un critére positif qui
est l'abondance des espéces des Fagetalia et du Fagion, un négatif, la pauvreté en &léments
des Quencetalia et en caractéristiques du Trochisceto-Abietetum. De plus Pinus silvestrnis

est totalement absent.

Ce groupe correspond tré&s bien au Fagetum gafficum Br. Bl. (1932). Cette associa-
tion représente le climax forestier de 1'étage montagnard & 1'Est et 4 1'Ouest du RhOne. L'as-—
sociation & Fagus s{lvatica et Calamintha grandiffora DE BANNES-PUYGIRON (1933) est & y inclu-
re. A 1'Est du Rhone (Valentinois, Diois, Baronnies) se développe la sous—association mercwiia-
Letosum Br. Bl. Qui a son optimum entre 1000 et 1400 m. Notre groupement fait partie de cette
sous-association et admet la plupart des caractéristiques proposées pour association et sous-—
association, Asperula odorata, Merewrialis perennis, Sanicula ewropaea, ELymis eurnopaeus, Sa-

xigraga rotundifodia, Acer pseudoplatanus, Arum macubatum, Milium effusum.

Du fait de la situation en altitude, liée 3 1l'expression optimale du climat de
1'étage montagnard, c'est 13 que nous trouvons les plus belles h@traies. De plus la faible
accessibilité les a plus longtemps préservées de 1'homme. Ce sont des futaies pleines ou des
futaies sur souche avec un riche sous-bois, en particulier herbacé. Protégées de l'avidité
par les conditions d'exploitations défavorables, elles ont souffert ces dernidres années de
la banalisation des travaux en montagne : routes faciles & créer par de gros engins, politi-

que d'enrésinement de tout 1l'étage.

Le groupe E (13 relevés, n° 19 3 3! sur le tableau) s'est individualisé dans 1'a-
nalyse V (carte 5) pré&s de la hé@traie-sapinidre ("Abieto-Fagetum") de 1'étage montagnard du
Ventoux (BARBERO et all. 1976) qui est 3 rattacher aux Fagetafia et nous 1l'avons vu dans la
carte 8 au Fagion. De plus dans cette méme analyse les relevés A 84, A 547, A2, A 548 et A
496 sent totalement dans le domaine del'eu-Fagion. Ce groupe de relevés est constitué par des
individus d'altitude un peu plus faible que pour le Fagetum galficumet provient exclusivement
des Baronnies, surtout septentrionales. Les deux relevés les plus méridionaux sont A 531 et
A 518 qui se trouvent tous deux & 1400 métres d'altitude. La composition est apprauvie en espé-
ce de 1'0Ordre et de 1l'eu-fFagdion par rapport au Fagetum gallicum et en caractéristiques du
Trhochisceto-Abletetum. Seul Trnochischantes nodiffonus apparait dans 407 des relevés. Autre
différence, il s'agit souvent de h@traies-sapiniéres, le Hétre restant dominant. De telles
foréts &voquent 1'Abieto-Fagetum a Trochiscanthes nodiflorus et Festuca silvatica décrit par
GRUBER (1968)!.

i | . . . " .
Faute de pouvoir obtenir le tableau de cette association cité&e par BARBERO, mais dans une fausse
référence, il ne nous est pas possible de pousser la discussion et la comparaison floristigque.
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Ce groupe est donc rangé dans l'eu-Fagion pour :

- des raisons floristiques d'abord, E a plus d'espéces en commun avec C qu'avec F,

la position dans les analyses le confirmant,

~ des raisons biog@ographiques, 1'examen de l'origine des individus a relevé un

centre de gravité occidental (cf. plus haut).

I1 est possible de l'envisager comme une autre sous—association du Fagetum gatllicum,
sous—association plus thermophile si 1'on en croit la liste des participants des Quercetalia
mais aussi plus riche en Sapin, ce qui est apparemment contradictoire. En fait il s'agit de sec—
teurs exploités car plus accessibles que les individus du groupe C. Les coupes ont provoqué des
éclaircies favorables & la pénétration des transgressives thermophiles. Mais par contrat d'ex-
ploitation souvent seul le bois de Hétre était coupé&, tous les Sapins jeunes ou moins jeunes
restant sur pied. Nous avons vu des parcelles de ce type aprés exploitation 3 blanc étoc du
Hétre, avec tous les Sapins conservés mais dans une ambiance séche et lumineuse qui ne pouvait
leur étre trés favorable ! C'est aussi l'opinion de BARBERO et QUEZEL "au-dessus de 1200m...
n'est-ce pas une action anthropiquequi a "guidé" ces groupements vers la Sapiniére en €liminant
le Hétre. C'est sans doute un mode de conduite des peuplements qui est en partie responsable de
la différence avec le Fagetum gaflicum mercwiiafetosum , mais aussi la position un peu plus ori-
entale. Ce groupe E pourrait @tre nommé Fagetfum galficum Luzuletosum et admettre comme différen-
tielles Luzula silvatica, Aconitum vulparnia, Sanicula europaea, Campanufa trachelium, Euphorbia
amygdaloides etBuxus sempervinrens. Il est évident que ces plantes n'ont pas toutes la méme signi-

fication écologique et traduisent les diverses influences qui se sont exercées.

Donc la région qui va des Baronnies aux Préalpes de Seyne admet dans le montagnard

sylvatique trois associations.

- A la base de 1'étage montagnard le Buxeto-Fagetum Br .Bl. et Suspl. 1937, repré-
sentant méridional du Cephalanthero-Fagion s. st. Beaucoup de h@traies de cette alliance sont
dégradées et ouvertes ce qui la rend confuse par la présence de groupements souvent pré-sylvati-
ques. Seule la sous-association androsacetosum semble plus proche d'un groupement climacique.

Ce Buxefo-Fagetum a une large extension du Valentinois aux Préalpes de Digne et Seyne sans dif-

férenciation phytosociologiquement significative (cf. tableau).

Le sommet de 1'&tage montagnard et surtout celui de flanc Nord est occupé par deux

associations du Fagdon.

- le Trochisceto-Abietetum plus interne, limité 3 la valllée du Buech et qui se
prolonge en Ubaye et dans le Nord des Alpes Maritimes (BRESSET 1975).

- Le Fagetum gallicum, association montagnarde présente sous la forme de plusieurs
sous-associations dont deux ont été reconnues dans notre dition :

= Sous—-association mercurialetosum
Sous—association Luzuletosum.

Nous allons envisager 1'extension et les relations spatiales de ces unités avec les

régions voisines.

IV - BIOGEOGRAPHIE

Les divers syntaxons que nous venons d'envisager ont une répartition inégale dans cette
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partie de l'axe alpin. Nous allons maintenant envisager, pour le domaine qui entrait dans 1'ana-

lyse, leur extension et leur rdle.

C'est le Cephalanthero-Fagion s. st. (tel que nous l'avons envisagé cf. plus haut)
représenté par une seule association, le Buxo-Fagetfum Br. Bl. et Suspl. 1937 qui a l'extension
majeure. Il s'étend dans l'étage montagnard inférieur des Baronnies aux Préalpes de Seyne. Au
Ventoux, la série mésophile du HEtre (BARBERO et all. 1976) en fait partie, ainsi sans doute
que le sous—-étage inférieur du H8tre de Lure (MATHON). Il n'y a pas de différenciations utili-

sables sur cetre aire qui est vaste et cela mérite réflexion.

Il est certain que cet &tage montagnard inférieur, le plus accessible, a subi une
forte pression humaine qui a souvent dévié les groupements, entrainant une relative banalisation
par entrée d'espéces ou &limination des plus exigeantes. Cette régression va, dans les Baronnies,
jusqu'a des bouquets de Hétre en flancs Sud, sans aucun cortége & cause du pacage, ou bien sub~-
titués par le Pin sylvestre dans les sectaurs moins dégradés. L'extension territoriale de cette

association a di &€tre plus grande autrefois.

Cet &tat actuel explique peut—-€tre aussi la confusion relative autour de ce syntaxon,
tant sur sa place dans 1'édifice général que sur son extension réelle. La dégradation a géné une
bonne caractérisation de cette alliance par rapport & celle plus méridionale dont beaucoup d'auteurs
reconnaissent 1'existence. Cette derniére qui inclut le Cephalanthero-Fagion p. p. des Alpes Mari-
times et Ligures (BARBERO 1970) semble bien s'@tendre & la Provence. Le Lubéron (PONS) qui faisait
partie de notre analyse peut &tre une limite de ce syntaxon. Les 2relevés du Verdon (MOLINIER) pa-
raissent aussi 8tre attiré&s par ce pdle de gravité dé&s l'analyse I. Mais leur 'poids" statistique
réduit fausse les conclusions que l'on pourrait tirer. Les relevés de TOMASELLI (1949) sur la h8&-
traie des Monts de Vaucluse (non inclus dans 1'analyse) peuvent se ranger dans cette alliance
thermophile, en particulier le n° 3. L3 aussi il s'agit de taillis tré&s ouverts au milieu de la-

vandaies i une altitude voisine de 1000 m.

En tout cas cette alliance méridionale trouve 13 sa limite et ne dépasse pas 1l'axe
Ventoux-Lure d'oli elle est absente. De méme dans les Baronnies méme méridionales et les Préalpes
de Digne, nous ne l'avons pas détectée dans les groupements actuels. Les &tudes menées par THIE-
BAUT sur l'arc 3 1'Ouest du Rhdne ne permettent pas de saisir dans quel contexte syntaxonomique

se situent les h@traies &tudiées et donc 1'extension &ventuelle de 1'alliance ci-dessus.

L'étage montagnard supérieur est plus diversifié et les arguments cités restent
valables. La moindre pression qui ;'y est exercée a plus faiblement dévié les groupements ori-
ginels. Deux associations se partagent ce domaine, le Fagetum galficum et le Trochisceto-Abdle-
fetum . La limite entre ces ceux syntaxons passe approximativement dans la vallée du Buech.le
Trnochisceto-Abietetum représente pour LAVAGNE ({1968) le groupement climacique du pays d'Ubaye.
Ce groupement s'étend vers le Sud-Est dans le montagnard inférieur sous la forme de la sous—
association buxefosum (BRESSET 1975), mais le Hétre en devient totalement absent. Dans ces
deux domaines 1'association traduit une ambiance plus s&che que celle du montagnard supérieur.
Elle relaie vers 1'Est la H&traie rhodano-provencale du Fagetum gallicum . Vers le Nord la
zone externe des Alpes est le domaine du Fagetum pneaﬂp{no~junaébicum Br. Bl. 32 dont les der-
niéres avancées se situent dans le Vercors. Les données de RITTER analysées sont rangées par
1'auteur dans ce syntaxon. D'ailleurs dans nos cartes ces 3 relevés sont les plus &loignés dans
la partie positive de l'axe 1. Mais leur nombre est trop réduit pour permettre de tracer une
coupure nette entre Fagetum gallicum et Fagetum prealpino-jurasséicum. En tout cas pour Valen-—

tinois, Diois, Baronnies, le Fagetum gafficum constitue le climax du montagnard supérieur et
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recouvre la série H8traie-Sapiniére (sensu OZENDA). Nous avons vu que le Sapin pouvait y €tre
plus ou moins bien d&veloppé selon l'histoire et les traitements du groupement. Cette Hétraie-
Sapiniére est présente tout au long de l'axe Lure-Ventoux en versant Nord. Pour OZENDA ELymus
europaeus serait une bonne différentielle des groupements occidentaux par rapport & ceux orien—
taux du Trochisceto-Abietetum. Cette espéce est aussi citée par MATHON. Mais sa fréquence dans

notre tableau est trop faible pour que nous puissions y faire sérieusement référence.

CONCLUSTONS

Le district des Baronnies se révile &tre un domaine de transition tant dans 1'é-
tage montagnard sylvatique que dans 1'étage supraméditerranéen pour les groupements non clima-
ciques. Cette zone est au contact de massifs plus &levés et plus septentrionaux (Vercors, Bo-
chafne, D&voluy) par oili arrive un courant d'influences boréales et alpines. La structure avec
des chainons Est-Ouest dominants (plissements pyrénéo-provengaux) l'apparente & la Provence
et 3 1'axe Ventoux-Lure. Ceci crée de profonds ubacs 3 l'abri de la corniche de Tithonique,

favorables aux syntaxons septentrionaux.

Par contre 1'altitude faible et les vallées de la Drdme, Aygues, Quvéze., Durance
et Buech, constituent des couloirs de pénétration d'influences méridionales. L'étage méditer-
ran8en peut 8tre décelé assez loin dans chacune de ces vallées et les groupements, surtout

d'adret, sont marqués par ce voisinage.
>

L'analyse phytosociologique des hétraies des Baronnies et de celles plus orien-
tales des Préalpes de Seyne a confirmé cette position intermédiaire. Malgré la dégradation
ancienne et actuelle qui est parfois tré&s importante, surtout dans 1'étage montagnard infé-
rieur, le contour de ces sylves peut &@tre retrouvé. Mais elles ont payé des tributs successifs
& 1'homme, qui depuis le supraméditerranéen oli il habitait, a étendu vers le haut ses pitures
et lavandaies jusqu'au premier tiers de ce sigcle. Vint ensuite une déforestation accentuée
pour la production du bois de chauffage (acheté essentiellement par nos voisins italiens) qui
vit vers les années 50 les grandes coupes a blanc se multiplier. Parallélement &tait favori-
sée l'extension du Pin sylvestre, omniprésent dans les Alpes du Sud, qui déji occupait une
partie de 1'étage. Plus récemment des contrats de développement portent un dernier coup d ces

h€traies considérées comme non productives. De tr&s grandes surfaces (Serrois, Rosanais ...)

sont défrichées et reboisées, en Pin noir principalement.

Nous voyons donc régresser les sufaces occupées par ces groupements qui consti-

tuent les témoins de ce contact entre monde méditerranéen et Alpes.

C'est le montagnard inférieur qui est le plus perturbé&, ce qui 1'a uniformisé.
Le syntaxon développé sur l'ensemble du territoire envisagé est le Buxo-Fagetum avec seule-—
ment une variante orientale & affinit&s plus montagnardes. Le climax de ces groupements sem-—
ble correspondre & la sous-association androsacedosum caractérisée par Androsace chalxii .
La comparaison avec les territoires voisins montre que ce syntaxon doit &tre rangé dans un
Cephalanthero-Fagion classique, et que cette alliance &tendue au Midi méditerranéen doit 8tre
revue pour les groupements les plus thermophiles des Alpes Maritimes et ligures (Buxo-Fagetum
pro parte) jusqu'au Lub&ron, y compris une partie Buxo-Ableto-Fagion, méritent d'y &tre ran-
gés. Cette alliance ne semble pas déborder 1'axe Ventoux-Lure, axe dont la plupart des Hétraies

n'en font pas partie.
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Le Montagnard supérieur est plus différencié, 1'étalement en longitude permet
1'expression de différences climatiques et chorologiques. De plus les groupements sont plus
proches du climax, alors que dans le Montagnard inférieur prédominaient des états présylva-
tiques.

Ce Montagnard supérieur est le domaine de 1'eu-Fagion avec a 1'Ouest le Fagefum
gallicum rhodano-provengal qui en est le plus proche du climax sous sa forme mercwiiafefosum.
La sous-association fuzulefosum est déja dévide par 1l'action humaine. A 1'Est, au-deld du
Buech, le Trochisceto-Abietetum représente le climax de 1'&tage. Cette association s'étend
encore plus & 1'Est vers les Alpes internes, en Ubaye ou en Mercantour, sans le Hétre cette
fois. C'est sans doute la plus forte continentalité du secteur oriental qui est responsable

de ce remplacement.

Il est certain que cette approche n'est pas exhaustive. La définition de 1'alli-
ance des Quenrcetea pubescentis qui doit accueillir les hétraies les plus thermophiles est 3
préciser. Ceci sortait du cadre de nos données. D'autre part le nombre de syntaxons de HEtraies
décrits en Europe est devenu considérable et mériterait une révision globale, laquelle est
permise de nos jours par la combinaison des analyses en données groupées (ADG) et de l'analy~—
se factorielle (AFC). Le nombre de données 3 prendre en considération est extr@mement impor-

tant et la t3che reste 3 entreprendre.
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Canpanula rotundifolis L. nt 1.2 +
rhym.. orbiculare L. *
canina L. + ey o +
S! eria coerylea (L.) Ard. + + 1.2 * +
Polypodium vulgare L. + + -+ + -
Gentiana lutes L. . . . . .
Hieracium prananthoides Vill. * 1
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Juniperus comunis 1. 0 + . *
Herscleum moneanua Schleich, l . |+ . +
-

Epipactis latifolia (L.) All.
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T A BLE AU II
ESPECES PEU FREQUENTES

Cornus mas L. (Bl1l, B115) ; Pimpinella magna L. (A425, A547) ; Digitalis lutea L. (A50!, A
547) ; Orchis maculata L. (A2, A427) ; Picea excelsa (Lamk) Lk. (B110, B111) ; Sambucus race-
mosa L. (A493, BI10) ; Arabis muralis Bertoloni (A84, A66) ; Geranium robertianum L. (BI21,
A537) ; Melittis melissophyllum L. (A501, A427) ; Arabis bracissaeformis L. (A532, A537) ;
Goodyera repens (L.) R. Br. (B110) ; Ligustrum vulgare L. (BI11) ; Crataegus monogyna Jacq.
(B111) ; Betonica officinalis L. (B!l) ; Valeriana montana L. (A66) ; Geum urbanum L. (A493) ;
Asperula taurina L. (A493) ; Campanula rhomboidales L. (A493) ; Cephalanthera rubra (L.) Rich.
(B114) ; Hedera helix L. (B115) ; Prunus avium L. (B115) ; Bupleurum ranunculoldes L. (A501) ;
Cornus sanguinea L. (A427) ; Rhamnus alpina L. (A247) ; Arabis turrita L. (A84) ; Erysimum
helveticum (Jacq.) DC. (A532) ; Cirsium tuberosum Allioni (A425) ; Ranunculus platanifolius L.
(A66) ; Daphne laureola L. (Bl113) ; Veronica chamaedrys L. (A2) ; Thalictrum minus L. (A247);
Saxifraga aizoon Jacq. (A84) ; Ilex aquifolium L. (A427) ; Saxifraga cuneifolia L. (A537) ;

Galeobdolon luteum L. (A493).

ORIGINE DES RELEVES DU TABLEAU I

120 - Col des Tourrettes, Ribeyret

121 - Montmorin Maraysse, les Garenses

510 - Baronnies, Bois des Bertrands, aprés Lemps
51 - L'Epine, Col des Trousses

101 - L'Epine, Col des Trousses

147 — Sigottier, Rocher d'Agnielle

525 - Montagne d'Herc, & 1'ouest du Col St Jean

513 - Col de la Croix de Roussieux, Claveliére

512 - La Fare-Claveliére, 3 l'est de Rocher Blanc
519 - Début du vallon au Col de Reychasset

521 - Flanc nord de la Montagne de Tuen, Ravin de Ramette
516 - Claveliére, est de la Croix de Roussieux

527 - Chabre 3 l'est du Col St Jean

518 - Le €ollet de Laux Montaux

511 - Le Rocher Blanc, Montagne de Claveliére
523 - Col de Reychasset, le Ramillon

526 - Montagne de Chabre pré&s du Col St Jean

546 - Prés Sederon, Montagne de Serriére

520 - Col de Reychasset

517 - Montagne de la Claveliére

500 - Col de Faye, sous la route, au contact pubescentaie
528 —- Montagne de Chanteduc

506 - Serre Rougou derriére la Montagne d'Aujour
524 - Col de Reychasset, Montagne du Peylan

499 - Le Gros Fayard 3 1'est du Col de Faye

507 - Montagne d'Aujour, le Bois des Fauvies

108 - Bois de 1'Hubac au sud-ouest de Gigors

125 - Bois de St Symphorien, Pont de la Reine Jeanne
498 - Bois de la Faye, prés du Col de Faye

124 - Bois de St Symphorien, au petit col

126 - Bois de St Symphorien aprds le village en ruines
117 - Bois de Piegut

116 - Bois de Piegut

128 - Forét de Melan

123 - Bayons, Bois de la Taillaye

120 - Vallée de la Blanche, Bois de Batailler

127 - Forét d'Authon, clue de Feissal

102 - Le Vernet, au sud du refuge

118 -~ Grand Bois de Venterol

109 - Bois de 1'Hubac, sud-ouest de Gigors

119 - Grand Bois de Venterol

104 - Le Vernet, sud—ouest du ravin de Pré Chastan
106 - Le Vernet, a 1'est des Pasqualis

105 - Le Vernet, Bois des Béliers

103 - Le Vernet, nord-est du refuge

530 - Créte est de la Montagne de Chanteduc

529 - Montagne de Chanteduc avant la créte

541 - Eourres, Col St Pierre, Montagne de Mare
543 - Sud de Rioms, Montagne de Lirette

544 - Montagne de Lirette

508 - RBois de 1'Attenon, Vallon de Maraize

Ll il = R ol - R - . S S L A S LN
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504
427

358 -

314
503
501
107
114
115
108
112
122
113
121
110
111
496

115
548
509

522
547
118
537
532
247
425

531

94
502
210

493
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ORIGINE DES RELEVES CU TABLEAU II

Bois du Gros Fayard au Col de Faye
Establet, Bois du Fays

Mereuil, Bois™de Beaumont, Frioulet

St Pierre d'Argengon, Bois des Fanges

Bois du Gros Fayard, vers l'est du bois, Savournon
Bois dy Gros Fayard, prés de Savournon
Sud-ouest de Gigors, Bois de 1'Hubac

Grand Morgon, 3 l'est du torrent de Barnafret
Grand Morgon

Bois de 1'Hubac, prés de Gigors

Savines, Grand Morgon, au-dessus de la source miraculeuse
Le Vernet, Bois de la Grande Rousse

Bois du Grand Morgon

Le Vernet, Grande Rousse au nord de Cuguret
Le Fau , Bois du Défens

St Vincent les Forts, Bois des Blaches
Montagne de Laup, Combe Oursiére

L'Epine, Jas de 1'Aye

L'Hubac d'Auron

Combe Qursiére, au—dessus de la Piarre
Vallon de Maraize, Bois de la Grande Sapie
L'Epine, Jas de 1'Aye

Montagne de Tuen, aprés les Plaines

Col de Cabre, Montagne de l'Archier
L'Epine, Tire Coueste

Chanteduc, Bois des Charbonniers

Chanteduc, créte au sud du Col

Montagne du Raton, Rassiére

Col de Carabés

L'Epine, derriére le Col de Maupas

Créte de Chanteduc, préds du Col

Forét de Freynet, Sigottier

Bois de Gros Fayard, prés de Savournon

La Sarcena, au—-dessus de ValdrOme
Sigottier, Montagne de la Bouisse

La longeagne, au-dessus de la Faurie
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Etages et séries de végétation de la chaine pyrénéenne

M. GRUBER™

RESUME - L'autewr étudie l'ensemble de la végétation pyrénéenne d'une maniére synthétique. Aprés
quelques rappels et des définitions sur les étages et les séries de végétation ainst que sur le
climat, la géologie et les grands caractéres biogéographiques du massif, Tl étudie en détarl
chacun des étages de végétation : themmoméditerranéen, mésoméditerranéen, supraméditerranéen,
collinéen atlantique, montagnard, subalpin, alpin, et nival. Il indique toutes les séries actuel-
lement individualisables aux Pyrénédes ; pour chacune de ces coupures de la végétation, Tl signa-
le le ou les groupements végétaux considérés, de nos jours, comme "elimaciques" et les principaur
stades de dégradation ou de reconstitution de la série ; ces derniers sont essentiellement des
fruticées ou des groupements herbacés (pelouses ou prairies).

ABSTRACT - The author studies synthetically the whole pyrenean vegetation. After some recalls

and definitions about the vegetation levels and series as well as on the climate, the geology

and the chief biogeographical characteristics of these mountains, he studies in detail each of
these vegetation levels : thermomediterranean, mesomediterranean, supramediterranean, "ecollinéen
atlantique”, mountain, subalpine, alpine and "nival'. He points out all the series now discer-
nable in the Pyrenees ; for each of these divisions in the vegetation,he points out the plant-commu-—
nities viewed as "elimax" and the chief stages of regression or reconstitution in the series ;

these stages are very much shrub-vegetation or herbaceous communities (pastures and grasslands).

La phytosociologie "sigmatiste" conduit & une analyse tré&s poussée des communau-
tés végétales sans pour autant fournir un aspect suffisamment synthétique de la végétation. Il
est donc trés important de tenter de placer les associations végétales dans un contexte dyna-
mique retragant l'évolution de la végétation d'une région déterminée. Cette méthode de travail
implique 1l'emploi des notions de 'séries de végétation" et "d'étages de végétation'. Ces notions
ont été trés bien définies par GAUSSEN (1933, 1948, 1953, 1954 et 1964) et OZENDA (1964, 1966,
1973, 1975 a et 1975 b).

Les auteurs pyrénéens qui ont abordé 1'étude de la zonation de la végétation sont
GAUSSEN (1. c.), CHOUARD (1949), BOLOS (1954 et 1957), RIVAS-MARTINEZ (1968, 1977) et GRUBER
(1978). Nous nous proposons ici de faire une synthése des séries de végétation de l'ensemble de
la chaine, donc d'élargir le cadre de notre thése (l. c.). Aux Pyrénées, l'état boisé (jusque vers
2300 m), en équilibre avec les facteurs écologiques du milieu, correspond le plus souvent au "cli-
max'" sauf 4 1'étage asylvatique (alpin). OZENDA (1964) précise "qu'on appelle s&rie 1'ensemble
d'un climax, des groupements qui y conduisent par évolution progressive et de ceux qui en dérivent
par dégradation'. Mais le schéma n'est pas toujours aussi simple. Ainsi, lorsque plusieurs cli-
max trés voisins offrent les mémes stades de dégradation ou progressifs, la "série unique' se
transforme 3 partir d'un certain stade (parfois le stade arborescent) en un faisceau de deux ou
trois ''sous—séries" se terminant par deux ou trois climax 3 vrai dire tré&s voisins'(OZENDA, 1964) ;

c'est le "climax multiple".

OZENDA (1. c.) & l'inverse, préeise que dans une méme région, les diverses séries
qui se développent dans des milieux écologiques différents, et qui portent notamment dans leurs

premiers stades la trace de la nature du substrat peuvent, au fur et & mesure qu'elles mirissent,
X Laboratoire de Botanique et Ecologie Méditerranéenne - Faculté des Sciences de Saint-Jérdme -
Rue Henri Poincaré - 13397 MARSEILLE - CEDEX 4
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donner des groupements arbustifs de plus en plus voisins entre eux et converger progressivement
vers un type unique de for8t représentant le "climax régional'. On donne le nom de "complexe de

climax'" & 1'ensemble des séries qui convergent ainsi vers un climax unique.

Si 1'on respecte scrupuleusement ces définitions, on est conduit i séparer les
pinddes sylvestres méso—xérophiles du versant méridional en deux séries (1l'une sur silice, l'au-
tre sur calcaire) ; de méme, pour les séries du pin & crochets et du raisin d'ours. Néammoins,
s'il fallait simplifier pour une raison de cartographie de la végétation, il serait facile de
grouper ces séries en "ensembles " méso-xérophile & Pinus sylvestris et xérophile a Pinus unci-
nata et Arctostaphylos uva-ursd, plus faciles 3 schématiser sur la carte de la végétation (sui-

vant l'échelle choisie).
Les conditions climatiques et la répartition des essences forestiéres.

Les Pyrénées montrent une dissymétrie climatique tré&s nette :

1 - Au versant nord, le caractére océanique est dominant :

Les zones basses ont un climat oc@anique (des régions intérieures) dont 1l'action
est ressentie jusqu'd 1000 m ; il se traduit par une bomne pluviosité toute 1'année (de 900 3
1500 mm) et favorise la végétation atlantique ( Quercuws nobur, Q. petraea, Q. pyrenaica, Betula
pendula, Castanea sativa, Cornylus avellana).

Les parties &levées montrent un climat de haute montagne 3 nuances océaniques o
les précipitations (en pluie et neige) sont considérables: 1500 3 plus de 3000 mm ; cela est fa-
vorable & Fagus sylvatica, Abies alba, Betula pubescens, Rhododendron ferrugineum, Pinus unci-

nata et aux paturages & fort recouvrement.

2 - Au versant méridional les influences méditerranéennes et continentales se con-
juguent d'une mani@re complexe et 1l'on distingue trois zones climatiques :

- un climat méditerranéen, parfois légérement continental, atteint 600 & 700 m ;
les précipitations dépassent rarement 800 mm et une période sé&che estivale, souvent courte, s'y
manifeste ; c'est le domaine de Quercus ilex, Q. rotundifolia, Q. suber, Q. coccifera, Ofea eu-
nopaea, Pinus halepensis, P. pinea...

- un climat "subméditerranéen" ou subméditerranéo~continental, largement répandu
entre 600 et 1300 m. La période séche estivale tend & disparaltre et les précipitations annuelles
s'échelonnent de 800 3 1200 mm. La végétation est dominée par Quercus pubescens, Q. valentina,
Pinus nigrna subsp. salzmannii, P. sylvestrnis... Buxus sempervirens forme des fruticées.

- un climat de haute montagne, & légére tonalité méditerranéenne, intervient au-
deld de 1300 m ; la répartition annuelle des pluies est satisfaisante, mais le climat demeure
trés lumineux (1200 3 plus de 2000 mm). Pinus sylvestrnis, P. uncinata, Actostaphylos uva-ursi
et les pelouses ouvertes sont les &léments les plus caractéristiques. Certaines vallées pyrénéen-
nes (Segre, Pallars, Ribagorza, Esera, Cinca, Ara, Gallego, Aragon...) soumises & ce climat ont

un caractdre "interne" semblable i celui de quelques vallées de la zone intra-alpine.

Les conditions géologiques,

Aux Pyrénées les caractéres géologiques qui conditionnent souvent la nature des
sols sont trés complexes et intriqués ; ainsi, s'observent des calcaires, des marnes, des schis-
tes, des granites, des gneiss, des grés... de sorte qu'une grande variété de végétation peut

exister dans une région de surface assez réduite.

Les prépyrénées septentrionales ou méridionales sont généralement formées de cal-
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caires (du Jurassique ou du Crétacé). La chaine axiale, beaucoup plus variée, laisse alternati-
vement affleurer des roches éruptives (granites, gneiss), des schistes (Ordovicien, Carbonifére,

Gothlandien) ou des calcaires du Dévonien (primaires).
Les conditions biogéographiques.

Du point de vue biogdographique, si 1'on ne tient pas compte des facteurs histo-
riques, la distribution des taxons aux Pyrénées est le reflet assez fidéle des conditions cli-
matiques actuelles. Le versant septentrional plus humide avantage la flore atlantique, médioeuro-
péenne et holarctique dans son ensemble. Le versant méridional permet & la flore méditerranéenne
d'occuper une place enviable jusqu'd l'étage subalpin, bien que la flore holarctique soit encore

dominante en moyenne et haute montagne.

Parmi les &léments floristiques importants, le groupe des méditerranéens se loca-

lise au sud et & l'est, alors que les oroméditerranéens atteignent le subalpin des soulanes.

En altitude, au nord comme au sud, l'élément dominant se rapporte aux groupes mé-
dioeuropéen, eurasien ou arctico-alpin. Dans les basses et moyennes montagnes septentrionales,
les taxons atlantiques et atlantico-montagnards ont une place enviable. En fait, les plantes
holarctiques forment la majeure partie de la flore pyrénéenne sauf aux 8tages mésoméditerranéen

et supraméditerranéen ot l'élément méditerranéen a la suprématie.

Enfin, il faut souligner le fort pourcentage d'endémisme de la flore pyrénéenne qui
est une marque de l'ancienneté. Ce dernier peut avoir trois origines : holarctique, méditerra-
néenne et aussi tropicale. L'endémisme pyrénéen a méme atteint le niveau générique : Xatartia,
Dethawia, Endressia, Bordenea et Petrnocoptis. En outre, le pourcentage en endémiques croit avec
1l'altitude : les étages subalpin et alpin en sont les plus riches (isolement de la flore). Les
calcaires, permettant le maintien d'une flore plus variée et plus riche, ont &té plus favorables

d 1l'endémisme que les granites ou les schistes.
Les &tages de végétation.

BARBERD, BONIN et QUEZEL (1971) proposent de qualifier les montagnes nord-méditer-
ranéennes de '"montagnes subméditerranéennes ol les &tages inférieurs baignent encore dans une
ambiance typiquement méditerranéenne. Les Alpes maritimes et ligures, 1'Apennin septentrional,
les Balkans septentrionaux et la partie méridionale des Pyrénées entrent au sein de cette caté-

gorie.

Les étages de végétation des Pyrénées ont été redéfinis dans notre travail sur
1'Arigge et les Pyrénées catalanes (1978) ; nous les &numérons ici :

~ étage thermoméditerranéen (& peine représenté).

- &étage mésoméditerranéen.

- EZtage supraméditerranéen.

- étage collinéen (nuances atlantiques).

~ &tage montagnard (une nuance séche, une nuance humide).

- Eétage subalpin (une nuance sé&che, une nuance humide).

~ étage alpin.

~ étage nival (trés peu &tendu).

Seront envisagés successivement tcus ces &tages ainsi que les séries de vigétation

qui en font partie. Pour ne pas zlourdir lJa liste des groupements nous ne signalerons que ceux
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qui jouent un rdle dans la dynamique de la série envisagée (pelouses, fruticées, foréts) ; se-
ront donc éliminés les groupements 3 &cologie spécialisée : mouilléres, sources, &boulis, roc-—

hers...

I - ETAGE THERMOMEDITERRANEEN

GAUSSEN (1948) signale une s8rie de FP{nus pinea trés localisée oli se rencontrent
le Myrte, les cultures de l'Oranger, du Caroubier, des Agaves, des Cactus et de divers palmiers
(Ampourdan, Banyuls, Collioure). Mais la fréquence du vent (tramontane) n'est pas propice au
développement de la série de Ceratonia s{€{iqua OZENDA 1954 qui existe entre Nice et Menton et
dans les zones orientales et mdridionales de la péninsule ibérique. C'est & peine si 1l'on recon~
nalt un fragment de 1'0fec-Lentiscetum Br.-Bl. 1952 i Pistaclia Lentiscus, OfLea euwropaea var.
oleastern et Cenatonia siliqua {0Leo- Ceratonion Br.-Bl. 1936) au Cap de Creus et 3 Norfeu en Ca-
talogne au nord de Barcelone. L'étage est beaucoup plus évident au sud de Barcelone ol apparalt

d'une maniére quasi continue, le Querco-lentiscefum Br.-Bl. 1935.
IT - ETAGE MESOMEDITERRANEEM

I1 est caractérisé par une période séche estivale, des précipitations n'excédant
pas en moyenne 700 mm pour 1'amnée et une température moyenne annuelle assez Elevée (supérieu-
re 4 12°C) avec des hivers jamais tr&s froids. L'étage mésoméditerranéen s'éléve jusqu'a 700
(800) m ; il se scinde en deux sous—étages inférieur et supérieur.

IT - a sous-&tage inférieur (jusqu'd 500 m).
Localisé exclusivement 3 l'extr@mité orientale des Pyrénées catalanes, il montre

Pinus halepensis, Quercus subern, Calycotome spinosa, Myrtus communis, Crneorum £ricoccum, Pista-
cla Lentiscus et Phillyrea angustifolia.

1 - SERIE DE Pimus halepensis DUVIGNEAUD 1953,

Les groupements 3 pin d'Alep doivent &tre souvent interprétés comme un '‘paracli-
max'" des séries du chéne vert ou du ch@ne lidge. Mais certains secteurs tr@s secs et chauds sont
peut-&tre peu favorables i ces ch@nes comme en Provence. Aussi, LOISEL (1971) décrit un Queico-
Pinetum halepensis a Myrte, Pistacia Lentiscus et Phillyrea angustifolia qui existe peut-€tre
dans les régions de Barcelone et de Valence en Espagne. Pour les Pyrénées orientales, la série
est certainement trads localisée (il faudrait la rechercher). Cnecium tricoccum et Lavandula La-

tifolia forment une maigre garrigue 3 son niveau.
2 - SERIE DE QILULCUA suben GAUSSEN 1948.

Les Albéres, le Montnegre et le Montseny (massifs siliceux) offrent des for&ts de
Quencus suber certainement avantagées par 1'homme. GAUSSEN (1948) indique que le "Li&ge" exige
les terrains siliceux et un climat doux. La série ne dépasse guére 500 m en altitude. Le grou-
pement considéré comme "climacique", est le Viburno-Quercetum {f€icis (Br.-Bl. 1936) RIVAS-MAR-
TINEZ 1975 suberetosum Br.-Bl. 1936 a Quencus suber, Lonicera {mplexa, Viburnum kinus, Luzula
fornstend, Carex distachya... (Quetcenion {Licis RIVAS—-GODAY 1959).

- Groupements arbustifs. N

Les stades de dégradation de fruticées oii parfois se rencontre le pin d'Alep, sont

1'Endico- Lavanduletum stoechidis Br.-Bl. 1931 a Erica scoparia, Carex oedipostyla, Orchis picta ...
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ou, sur terrain sec, le Cistetum catalaunicum BOLCS 1950 3 Cistus orndpus, C. Ladaniferus, C.
monspeliensis, C. salviaefoliuns, Calycotome spinosa, Enica cinerea... (Cisticn Ladaniferni Br.-
Bl. 1931).

- Groupements herbacés.

Les pelouses silicicoles, rases et trés thermophiles se rattachent & 1'Helianthe-
méon guttati Br.-Bl. 1931 i Tuberdria guttata, Conynephonus aeriiculetus, Tolpis barbata ... (He-
Lianthemetun gutfatl Br.-Bl. 1940).

~ Facids a Pinus pinastenr.

Ce pin est souvent en mélange avec le Lidge et peut méme localement former un 'pa-

raclimax".
II — b Sous-étage supérieur (jusqu'da 700 (800) m).

Il est essentiellement la zone d'extension de Quaicus ifex ou de Quercus rofun-
difolia, ce dernier préférant les parties continentales catalanes, aragonaises et navarraises.
Le sous—étage supérieur se signale par la disparition du Myrte et du Lentisque, alors que le
buis existe déja. Deux séries peuvent 8tre décrites : celle de 9. {fex et celle de Q. notundi-

g4olia qui s'excluent g@ographiquement.

3 - SERIE DE Quercus L{fex OZENDA 1954,

(série du chéne vert et du genévrier de Phénicie).

Elle correspond aux "foréts" de Quercus {lex localisées 3 la partie orientale des

Pyrénées dans les zones littorale et prélittorale & climat méditerranéen subhumide ou humide.
3.1 - sous-série normale.

C'est la for@t de chéne vert telle qu'elle a &té décrite en Languedoc et en Pro-
vence : Vibwwno-Quencetum ilicis & Viburnum tinus, Phillynea media, Lonicera. implexa ... (Quer-
cenion {€icis). La série est indifférente au substrat (sous-assoc. pistacietosum calcicole,
cernioddetosum et enicetfosum silicicoles).

Groupements arbustifs.

Suivant la nature du substrat, les fruticBes de dégradation sont un Cocciferetum
Br.-Bl. 1924 rosmarinetosum Br.-Bl. 1935 sur calcaire ou callunetosum WRABER 1939 sur silice
(Rhamno-Quencion cocelferae RIVAS-GODAY 1964) i Quercud cocelferna, Vineetoxicum nighum ... Si
la dégradation est plus pouss@e on peut passer 3 des Cistaies (Cisfetum catalawricum! ou au
Rosmarnino-Lithospernmetum Br.-Bl. 1924 (Rosmarino-Ericion Br.-Bl. 1931) a Rosmarninus offinalis,
Endica mubtiflona, Buplewrum fruticescens, Fumana thymifolia, Lithodora fruticosa, Genista pilosa
subsp. fordand...

L'Aphyllanthion Br.-Bl. 1937 est 3 ce niveau représenté par le Plantagini-Aphyl-
Lanthetun 0. BOLOS 1956 a Aphyllanthes monspeliensis, Plantago media, Teucrium pyrendicum et le
Brochypodio-Avhyllarthetum 0. BOLOS 1956 a Globwlaria vulganis,Brachypodium phoenicoides, Dian-
thus multiceps, Trninia glauca...
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Groupements herbacés.

Les pelouses sont sur calcaire le Brachypodietum ramosi Br.-Bl. 1924 (Thero-Bra-
chypodion Br.-Bl. 1925) et sur silice 1'Heldanthemetum guttati.

Faciés A P.inus pinaster.

Sur silice dans 1'aire du ch@ne vert, le pin mésogSen peut parfois former de mai-

gres peuplements.

Pinus nigha subsp. salzmannii et Quercus pubescens peuvent & 1l'occasion apparai-

tre dans la série.
3.2 - SOUS-SERIE ACIDIPHILE SUPERIEURE.

Elle se limite aux for@ts de ché@ne vert riches en plantes médioceuropéennes & la
limite des conditions eu-méditerranéennes et localisées le plus souvent sur les substrats sili-
ceux (Albéres, Montseny, Guilleries) ; ces ch@naies méditerranfo-montagnardes craignent les cli-
mats continentaux secs ; elles restent limitées aux montagnes sublittorales mieux arrosées. Le
groupement arborescent est 1'Asplenio-Quencefum (€{c(s (Br.-Bl. 1936) RIVAS-MARTINEZ 1974 sous-—
ass. buxetosum ou sarothamnetosum suivant le substrat (Quercenion iLicis) 2 Asplenium onopteris,
Luzula fornsterd, Londcera etruusca... Les différentielles des Querco-Fagetea y apparaissent en

abondance.
Groupements de dégradation.

Les endroits d&boisés se couvrent de groupements méditerranéens appartenant au

Cistion Ladanifeni, a 1'Aphyllanthion ou & 1'Helianthemion guttati.

La sous~série existe en Provence, en Ligurie (LOISEL, 1970) et dans les Cévennes

méridionales (BRAUN-BLANQUET, 1936).
4 - SERIE DE Quenrcus notundifofia GRUBER 1978.

A 1l'inverse de la série précédente, elle apprécie tout spécialement les vallées
continentales du versant méridional des Pyrénées ; donc les séries 3 et 4 s'excluent géographi-

quement. La sé&rie se scinde aussi en deux sous-séries.
4,1 - SOUS-SERIE NORMALE.

Elle existe en Navarre, en Aragon et en Catalogne continentale 3 partir de la ré-
gion de Berga vers l'ouest et ne dépasse guBre 500 m d'altitude. Les quelques maigres boqueteaux
de chénes résiduels correspondent 13 au Quercefum rofundifofiae Br.~Bl. et O. BOLOS 1957 (Quer-
cendon rotundifoliae RIVAS-GODAY 1959) trés appauvri en Quercetalia {lLicis (continentalitd) vis-
3d~vis de la série 3 et caractérisé par Londicera {mplexa, Rosa myrniacantha, Paeonia peregiina et

Moevingia pentandsia.
Groupements arbustifs,

Le groupement arbustif est souvernt un (occiferetum brachypodieteosum O. BOLOS

1960, Les fruticées basses sont dans la partie orientale (Berga, Osona, Solsona) le Rosmarino-
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Linetum Auffuuticosd Br.-Bl. et col. 1935 plus continental (dépasse Huesca) 3 Helianthemur pilo-
sum, H. oniganifelium, H. italicum, Hedysarum humile subsp. fontanesii et le Siderifetum cava-
nillosii Br.-Bl. et O. BOLOS 1957 qui atteint la Navarre (Rosmarnino-Enicion).

L'Aphyflanthion des sols profonds et un peu humides est représenté par le Teucrio-
Thymetum angustifolii 0. BOLOS (1960) 1967 (de 1'Urgell a 1'Aragon) avec Teucrium aragonense,
Thymus Loscosidl et Veronica tenuifolia ou le Thymelaeo-Aphyflanthetum Br.-Bl. et Monts. 1966 &

Thymelaea ruizii (du Pays Basque méridional a la Navarre Moyenne).

Sur les terrains gypseux s'observent quelques éléments du Gypsophifion hispanicae
Br.-Bl. et O. BOLOS 1957 ibérique comme Ononis inidentata et Gypsophila hispanica.

Groupements herbacés.

Sur les calcaires secs et perméables il s'agit du Rufo-Brachypodietum ramosi Br.-
Bl. et O, BOLOS 1957 (Thero-Brachypodion) a Ruta angustifolia, Plantago albicans, Xeranthemum
Ainapertum... Sur les sols argileux et profonds le Brachypodietum phoenicoidis Br.-Bl. 1924 (Bra-
chypodion phoenicoidis Br.-Bl. 1931) apparaft avec Centaurea aspera, Ononis spinosa, Euphonbia
sernnata, Verbascum sinuatum, Galium album...

Faciés 3 Pinus salzmannidi.

Ce pin est assez répandu dans le domaine de Quercud rotundifolia et intervient
dans la dynamique de cette série. L3, le pin surmonte souvent un Cocciferefum ou se méle parfois

a Q. notundifolia.
4,2 - SOUS-SERIE SUPERIEURE A BUTIS.

Elle apparaft 3 1l'horizon supérieur de 1'8tage mésoméditerranéen. Le Quercetum
notundifoliae (sur schistes ou calcaires) n'est plus aussi typique et s'enrichit du buis :
Buxo-Quencetum notund{fofiae GRUBER 1974 sous-ass. fypicum qui tient la méme place que 1'As-
plenio-Quencetum £€icis. La sous-série atteint parfois 800 m et pénétre un peu dans les vallées
pyrénéennes méridionales (Noguéres, Esera, Cinca...) ; Olea ewropaea, Quercus coceiferna et
Juniperus oxycedrud sont encore présents. Au versant nord, la sous-série existe sporadiquement

i Ussat, St Béat et représente selon GAUSSEN (1964) une survivance de la "période x&rothermique'.
Groupements arbustifs.

Les groupements arbustifs sont des frutic8es 3 Genista scorpius et Lavandula La-
tifolia ; mais il s'y ajoute parfois Lavandula angustifofia subsp. pyrenaica et Buxus sempervi-
nens donnant une tonalité "subméditerranéenne". On note la raré&faction du Rosmanino-Enicion et
le développement de 1'Aphyllanthion (Brachypodio-Aphyllanthetum et Teuerio-Thymetum angustifo-
Li{ infiltrés de buis).

11 n'y a pas encore de véritable "Lavandaie supraméditerranéenne'. Sur les subs-’

trats schisteux ou gréseux, Cistus Lavrifofius est abondant par place.
Groupements des pelouses.
I1s appartiennent soit au Brachypodion phoenicoidis soit au Thero-Brachypodion

infiltrés d'éléments du Xerobromion Br.-Bl. et MOOR 1938 et des Fesfuco-Brometea (influence de
1'altitude).
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Faciés i Pinus salzmonnidi.

I1 est plus étendu que dans la sous-série normale et le buis y acquiert une cer-

taine importance.
5 - SERIE MEDITERRANEENNE DE Quercus pubescens GAUSSEN 1948.

GAUSSEN (1948) indique que l'on peut distinguer deux modalit&s dans 1'Btage du
chéne pubescent : 1l'une &daphique par sol humide sous climat méditerranéen ; l'autre climatique
en dehors de la limite de l'olivier. Le bord des riviéres et les fonds de ravin frais sont peu-
plés de chénes pubescents ou de Quenrcus Valentina avec parfois Q. .Lex en mélange. Cette série
se remarque en Pyrénées orientales mais aussi dans les zones continentales comme la Conca de
Tremp et méme en Aragon. Ces foréts, peu &tendues, appartiennent au Quercion L€{c{s Br.-Bl1.1936
et jalonnent le versant méridional des Pyrénées. Les stades de dégradation sont proches de ceux
des séries 3 et 4, mais l'enrichissement des fruticées en buis et des pelouses en Xerobromion

est 3 noter [annonce du supraméditerranéen).

Notons qu'une série &quivalente a été décrite par BARBERO et col. (1973) aux Alpes

maritimes et ligures ; celle-ci existe aussi en Provence et en Languedoc.
6 - SERIE DE Populus afba OZENDA 1966.

Les ripissilves de 1'étage mésoméditerranéen sont dominées par Populus alba ou

Ulmus minon. Deux sous—séries sont ainsi individualisables :
6.1 - SOUS-SERIE A Populus alba.

Elle correspond & 1'Indidi{-Populetum albae (Br.-Bl.) TCHOU 1947 (Populion albae Br.-
Bl. 1931) & Popufus afba, Awm italicum, Inis foetidissima, Fraxinus angustifolia, Humulfus Lu-
pulus ... Elle ne dépasse pas 800 m d'altitude et coincide avec 1'extension de Quercus ilex

(Roussillon et Empourdan).
6.2 — SOUS-SERIE A Ufmus minon.

Il s'agit d'une association qui se distribue dans 1'aire de Quercus rotundifolia
et supporte mieux la continentalité de la Catalogne interne et de l'Aragon ; c'est le Lithosper-
mo-Ufmetum minoris O. BOLOS 1956 i Lithospermum purpureo-coerwleum etUlmus minor (Populion albae)
jamais tré&s étendu car il a subi une forte dégradation., La sous-série existe aussi en Espagne

orientale.

Les groupements arbustifs de la série appartiemnent au Prunion gruticosae TUXEN
1952 a Prunus spinosa, Rubus caesius, Cornus sanguinea, Acer campestre, Rosa canina, Crataegus
monogyna.

Les groupements herbacés, tr&s réduits, se rattachent i 1'Authenatherion elationis
Br.-Bl. 1925 gridce a Authenatherum elatius, Achillea millefolium, Anthrniscus sylvestrnis, Dacty-
Lis glomerata, Holeus Lanatus, Leucanthemum vulgare, Festuca pratensis...

A 1'étage mésoméditerranden s'observe aussi la Saulaie a Salix elfaeagnos et S.
purpwrea (Saliclon triandrae-gragilis Br.-Bl. et O. BOLOS 1957) qui forme la premiére bande de

végétation ligneuse dans le lit caillouteux ou argileux des riviéres 3 régime torrentiel ; mais
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elle atteint 1'é&tage montagnard.

I11 - ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN

I1 est bien développé dans les partiés orientales et méridionales du massif. Les

précipitations augmentent (de 700mm i plus de Im d'eau) et les températures sont plus fraiches
(10° C de moyenne environ). Au niveau de cet étage, se réalise le contact entre les végétations
méditerranéenne et holarctique. La période sé&che estivale est difficile i mettre en évidence
surtout dans la partie méditerranéo-continentale des Pyrénées. Queicus pubescens domine 1'étage
mais Pinus nigra subsp.salzmnnii, Quercus valentina et Pinus sylvestnis 1'accompagnent sou=
vent. Du point de vue altitudinal, l'&tage s'étend de 600 i 1300 m suivant 1'exposition. Juni-
perus communis, Lavandula angustifofia subsp. pyrenaica et Saturefa montana apparaissent d la

base de 1'étage.
7 - SERIE OCCIDENTALE DE Queicus pubeAcenA OZENDA 1966.

La série est assez composite car elle est trés étendue ; quatre sous—-séries peu—

vent €tre mises en évidence.
7.1 - SOUS-SERIE A Quercus rofundifolia ou Q. ilex.

Elle correspond au Buxo-Quercetum rotundifoliae helleboretosum le plus alticole
qui remonte le plus loin les vallées pyrénéenmnes torrentielles ; les espéces du Buxo-Quenrcenion

pubescentis JAKUCS 1961 1'emportent maintenant sur le Quercion {licis.
7.2 - SOUS-SERIE A Pinus nigra subsp.salzmannili.

GAUSSEN (1964) signale que cet arbre se situe 4 la limite des conditions méditer-—
ranéennes ; il distingue deux niveaux :
- l'un avec Romarin et Oxycé&dre.

- 1'autre avec Juniperus communis sans Romarin.

I1 s'agit ici du deuxiéme niveau formant des for@ts trés étendues 3 l'horizon in-
férieur de 1'étage supraméditerranéen jusqu'd 800 m environ. Le buis est fréquent dans le sous-—

bois et Cistus Laurifofius semble jouer un rdle dans la dynamique de la sous-~série.
7.3 — SOUS-SERIE NORMALE.

Elle correspond au Buxo-Quercefum pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932 (Buxo-Quercen-
Lon) ; c'est la chénaie pubescente 3 buis avec Cytisus sessilifolius, Acer monspessulanum, Co-
nonilla emerus, Sonbus domestica, AmelLanchier ovalis, Acer opalus ... Parfois le chéne est rem-
placé par le pin sylvestre (faux-P{netum MOLINIER 1934) ; elle est la sous-série la plus répan-
due et un peu plus alticole que 7.1 et 7.2. Au versant septentrional, quelques bois de chénes

pubescents sur calcaires peuvent &tre rattachés 3 cette sous-série.
Facids 3 Quercusd valentina.

Dans certaines zones catalanes ou aragonaises (Tremp, Urgell, Jaca...) ce chéne
acquiert la suprématie et forme des faci&s proches du ViofLo-Quenrcetum valentinae Br.-Bl. et O.
BOLOS 1950.
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7.4 — SOUS-SERIE A Pinus sylvesinis.

GAUSSEN (1964) indique que "1'idée que le pin sylvestre est placé & la place de
chénes détruits par 1'homme n'est pas soutenable aux Pyrénées ol il occupe d'immenses surfaces
dans des contrées qui ont toujours &té trés peu peuplées ; c'est seulement vrai dans quelques

cas" (voir 7.3).

Elle représente une sous-série supérieure pouvant atteindre 1300 ou 1400 m :
Buxo-Quercetum pubescentis hylocomio-pinetosum sylvestris O. BOLOS et Monts. 1960 oit apparais-
sent des plantes montagnardes (Bryophytes ou non) comme Hyfocomium splendens, Sanicula ewwpdea,
Ranunculus nemorosus. ..

Groupements arbustifs.

La dégradation conduit, le plus souvent, 3 une '"buxaie" thermophile Buxo-Querce-
fum buxetosum O, BOLOS et Monts. 1960 avec Juniperus commundis et Genista sconpius. Dans la zone
continentale du Pallars et du haut Urgell, 1'Aphyflantho-Llavanduletum pyrenaicae O. BOLOS 1960
a Genista cinerea, Lavandula angustifolia subsp. pyrenaica, Linum viscosum ... (Aphyllanthion)
est le groupement frutescent le plus typique & la partie orientale des Pyrémnées. A la partie
occidentale (Aragon surtout) le Lavandulo-Genistetum hoarnidae 0. BOLOS et Monts. 1960 est 1'uni-
té la plus remarquable avec les coussinets d'Echinospartum hornidum et Lavandula pyrenaica (Ge-
nistion Lobelii MOLINIER 1934).

Groupements herbacés.

En général, ce sont des pelouses du Xerobromion i Bromus erectus, Koeleria cris-
tata, Hippocrepis comosa, Potentilla tabernaemontani... comme le KoelLerio-Globularietum willko-
mmii{ Suspl. 1935. Le Mesobromion Br.-Bl. et MOOR 1938 est assez rare dans la série.

1V — ETAGE COLLINEEN A NUANCES ATLANTIQUES

L'étage collinéen non supraméditerranéen est le domaine de la presque totalité
des basses montagnes du versant nord 3 partir de 1'Ariége. Au versant méridional il est locali-
sé aux zones les plus arrosées et siliceuses. Il ne dépasse guére 900 m d'altitude sauf au ver-
sant sud. La pluviosité est bien répartie toute l'année et varie de 900 & 1500 mm sans période
séche estivale. La température moyenne annuelle est plus fralche qu'au supraméditerranéen & une
altitude égale (& 800 m d'altitude, elle avoisine 8° C). Cet étage est, comme aux Alpes, le lieu

de prédilection des chénes acidiphiles : Quercus nobur, Q. pyrenaica et Q. petraea.
8 - SERIE DE LA CHENAIE ACIDIPHILE "SUBATLANTIQUE".

Elle posséde déja des caract@res atlantiques mais ne dépasse guére la vallée de
la Garonne vers 1l'ouest (sauf dans les vallées) et échappe donc & 1'influence eu-atlantique.
La véritable chénaie atlantique débute au plateau de Lannemezan et dans les basses montagnes

de la Bigorre. Deux sous-séries peuvent &tre reconnues :
8.1 - SOUS-SERIE A Quercus robux.
Représentée au Val d'Aran et surtout dans la partie occidentale de 1'Ari&ge, elle

coincide avec le climat le plus humide (Salat, Lez, Arac, Garonne). Quercuws robur domine Q. pe-
trhaea ; c'est le Conylo-Quercetum noborndis GRUBER 1973 (Quercion noboni-petrhaeae (MALCUIT 1929)
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Br.-Bl. 1931) avec Corylus avellana, Melampyrum pratense, Hieracium sabaudum, Lathyrus montanus...

ainsi que de nombreux taxons des Fagetalia.
Facigs 3 Betula pendufa.
C'est le plus souvent un stade pionnier sur les terrains pauvres sablonneux.
Faciés a Castanea sativa.
Fréquemment, il a été favorisé par 1'homme.
8.2 - SOUS-SERIE A Quercus petraea.

A la partie la plus orientale de 1'Ari&dge (Vicdessos, Aston) et dans quelques points
des Pyrénées catalanes (Aran, Andorre, Pallars, Ripollés, Montseny), Q. pethaea est alors domi-
nant, le climat devenant un peu plus sec. C'est le Quercetum petraea catalaunicum (Lapraz 1966)
VIGO 1968 3 Teucnium pyrenaicum, Serratula tinctordia, Stackys officinalis, Luzula fornsterd...

(Quencion nobori-pethaeae). Les Fagetfalia s'amenuisent ici et le ch3itaignier est rare. Les Hautes-
Pyrénées montrent aussi cette sous-série.

Facigs a Tilia platyphyllos.

Il occupe les fonds frais de vallon avec Ufmus glabra.

Facigés a Conylus avellana.

Le plus souvent, c'est un stade de recolonisation des places laissées vides.

Groupements arbustifs.

Les deux sous-séries montrent une lande du Sarothamnion scopariae TUXEN 1945 de
caractére subatlantique (Erdico-Genistetfalia Br.-Bl. 1967) ; c'est le Paunello-Sarothamnetum
scoparnil Suspl. 1942 3 Cytisus scoparius et Prunella grandiffora subsp. pyrenaica des sols
profonds ; sur les sols plus superficiels, le Viofo-Calfunetum O. BOLOS 1956 fait son appari-
tion avec Viofa canina, Calluna vulgarnis {Calluno-Genistion DUVIGNEAUD 1944). Les &léments
eu-atlantiques comme Enica vagans, Ufex eurcpaeus atteignent d peine 1l'Aridge.

Groupements herbacés.

La plupart du temps, ce sont des pelouses du Mesobromion comme le Carlino-Brachy-
podietum 0. BOLOS 1957 brachypodietosum GRUBER 1978 a Carlina cynara et Brachypodium pinnatum,
L'homme entretient des prairies de fauche de 1'Awthenatherion elationis.

9 - SERIE DE LA CHENAIE ACIDIPHILE ATLANTIQUE.

Elle s'exclue géographiquement de la s@rie 8 et s'étend du plateau de Lannemezan
d 1'océan. En basse montagne, elle existe & partir de la région de Lourdes. C'est le Quercion
oceddentale Br.-Bl,, P, DA SILVA et ROZEIRA 1956 avec le Blechno-Quencetum roboris TUXEN et

OBERD. 1958 a Blechnum spicant et Quenrcus robun,

Faciés a Quencus pyrenaica.
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Q. pyrenaica forme un faci&s mais n'est pas trés fréquent (action de 1'homme ?)
et ne pénétre jamais vraiment dans les vallées montagnardes. Il se localise sur les cGteaux du
Pays Basque (Oloron Tardets- Sorholus) et atteint & peine l'aval de Laruns (Pyrénées atlantiques).
Il s'agit peut—&tre de fragments du Festuco-Quercefum pyrenaicae Br.-Bl. 1967 i Festuca hetero-
phylla.

Groupements arbustifs.

Ce sont les landes atlantiques de 1'UWlicion nanae Br.-B1.1967 a Ernlca vagans, E.
cinerea, E. cilianis, Ulex euwropaeus, U. gallil, U. minor, Simethis bicolon...

L'Enicion umbellatae Br.-Bl. et col. 1952 ibé&rique est difficilement observable
sauf peut-&tre & 1'extr@me partie occidentale du Pays Basque frangais avec Daboecda cantabaica.

Groupements herbacés.

Le Mesobromion est remplacé ici par le PotentifLo-Brachypodion pinnati Br.-Bl.
1967 atlantique 3 Potentilla montana, Prunella Laciniata, Teucrium pyrenaicum, Linum strictum...

Les prairies de fauche s'int&grent & l'alliance atlantique Brachypodio-Centaured-
on nemonalis Br.-Bl. 1966 ; 1'association est, le plus souvent, le Gaudinio-Festucetum praten-
444 Br.-Bl. 1967 i Centawrea nemoralis, Gaudinia §ragilis, Leontodon nudicaulis, Rhinanthus Lan-
ceolatus, Oenanthe pimpinellodides, Linum bienne...

10 — SERIE D'Alnus glutinosa GAUSSEN 1948.

Vicariante de la série d'Afnus {ncana alpigéne, la série s'observe aux &tages su-
praméditerranéen, collinéen et montagnard donc aux deux versants des Pyrénées (entre 400 et 1200
m). La forét riveraine est une aulnaie voisine de 1'Alnetum catalaunicum Suspl. 1943 (Alno-UL-
mion Br.-Bl. et TUXEN 1943) avec Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Sambucus nigra, Populus
nigra, Cardamine impatiens, Brachypodium sylvaticum, Cirncaea Lutetiana...

En Pyrénées centrales, Carex nemofa est fréquent et BRAUN-BLANQUET (1967) décrit
une aulnaie & Brachypodium sylvaticum et Carex pendufa dans le domaine atlantique trés proche

de la for@t riveraine orientale.

Groupements arbustifs.

I1 arrive que la forét riveraine soit bordée d l'extérieur par une fructicée &pi-
neuse contenant Prunus spinosa, Crataegus monogyna, CLematis vitalba, Coanus sanguinea... (Pru-
nion fruticosae).

Groupements herbacés.

I1 apparait des prairies de fauche trés humides voisines du Tadlsete-Polygonion
bistonti Br.-Bl. et TUXEN 1943 ou, 3 la base de l'étage montagnard humide, des prairies méso-
hygrophiles de tré&s hautes herbes affines du Filipendulo-Petasition Br.~Bl. 1947 (Molinletalia).

V - ETAGE MONTAGNARD

Son extension altitudinale varie de 900 3 1700 m, selon l'exposition. Il est le
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domaine du h&tre, du sapin et du pin sylvestre. Deux modalités peuvent €tre distinguées au sein
de cet étage : l'une humide (avec h&tre et sapin) l'autre plus sé&che avec surtout le pin. Au
versant sud, dans les vallées les plus continentales (Pallars, Ribagorza, Esera, Cinca, Ara,
Aragon...) un "effet interne" se fait sentir, le caractére méditerranéen étant atténué par un

certain degré de continentalité.

La pluviosité est forte dans la variante humide : de 1300 & plus de 2000 mm d'eau
alors que dans la variante sé&che elle n'excéde pas 1400 mm. Les températures sont plus fralches
qu'au collinéen et au supraméditerranéen (comprises entre 6 et 9° C). En outre, la variante hu-

mide du montagnard montre une importante fréquence des brouillards de vallée (m€me en &té&).
Plusieurs séries peuvent &tre mises en &vidence.

11 - SERIE DE LA HETRAIE-SAPINIERE SENSU OZENDA 1966.
Sous-série occidentale GRUBER 1978.

C'est le vaste complexe ombrophile h&tre-sapin bien connu du versant nord, trés
sporadique au sud (quelques points du Ripollé&s, Puigsacalm, Pallars, Ribagorza, Aragon, Navarre...)
Les for@ts correspondent le plus souvent au Scillo-Fagetum Br.-Bl. 1952 (Sciflo-Fagenion Oberd.
1957) avec des sous-associations sur les substrats calcaires ou siliceux : Scilla Lilio-hyacinthus,
Meconopsdis cambrica, Euphonbia hyberna, Helleborus virnidis subsp. occldentalis, Saxifraga umbrosa
{taxons atlantiques) sont les &léments les plus caractéristiques de cette luxuriante végétation.
Une variante appauvrie existe au versant sud ; c'est 1'Helleboro-Fagetum O. BOLOS (1948) 1957 ré-

pandue d'une mani&re discontinue de la Catalogne pyrénéenne au Pays Basque.
Faciés 3 Abies alba

Le sapin est plus abondant sur les terrains siliceux et le sous~bois s'enrichit
alors en espdces des Vacainio-Piceetea {(Pyrola minor, Onthilia secunda, Melampyrum sylvaticum,
Lonicera nigra, Stellaria nemorum...).

Groupements arbustifs.

Sur les substrats calcaires mis & nu, l'on peut aboutir 3 une "buxaie' montagnar-—
de (tré&s localisée) mais, la plupart du temps, la dégradation conduit 3 une lande atlantico-mon-
tagnarde de 1' Helictoirnicho-Callunetum GRUBER 1978, a Helictotrichon suleatum, Vaccinium myr-
iklus, Galium saxatile... (Calluno-Genistion).

Groupements herbacés.

Aux zones les plus humides, les mégaphorbides de 1'Adenostyfion alliariae Br.-Bl,
1925 apparaissent avec Valerlana pyrenaica et Adenostyles alliariae subsp. pyrenaica (Adenostylo-
Valerianetum pyrenaicae RIVAS-MARTINEZ 1968).

Les prairies de fauche correspondent au Campanulo-Violetum cornutae NEGRE 1972 i
Campanubla patula, Viola connuta, Hernacleum pyrenalcum... {Triseto-Polygonion bistortl Br.-Bl. et
TUXEN 1943). La pelouse a Brachypodium pinnatum (Mesobromion) avec Carlina cynara, sous la for-

me d'une variante alticole, est assez répandue.

12 - SERIE INTRA-PYRENEENNE D'Abies afba GRUBER 1978.
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Certaines sapiniéres pures moins hygrophiles et développées sur un sol peu riche
et acide se distinguent de celles du Scillo-Fagenion. Elles s'intdgrent au Gallo-Abietenion
Oberd. (1957)1962 (Fagdion). On les observe des Pyrénées orientales aux Fyrénées centro-occi-
dentales et forment le Galio- AbLetetum 0.BOLOS 1957 le hétre est toujours peu abondant et les
espéces du Fagion s'amenuisent au profit des acidiphiles des Vaceinio-Piceetea ou des Querceta-—
Lia roboni-pefracae comme Vaccinium mynitillus, Galium rnotundifolium, Lathyrus montanus, Sorbus

aucuparia ... La série est trd@s rare au versant sud.
Groupements arbustifs.

Ils sont identiques 3 ceux de la h€traie~sapinidre et forment une lande acidiphile

proche de 1'Helictotricho-Callunetum.
Groupements herbacés.
Ce sont les mémes que ceux de la série 11.
13 ~ SERIE "SUBMEDITERRANEENNE" DE Fagus sylvatica et Abies afba SENSU BARBERO ET QUEZEL 1975.

Elle coincide exactement avec les h@traies et les sapiniéres d buis du Buxo-Fage-
tum Br.-Bl. et Suspl. 1937 (Buxo-Fago-Abietion BARBERO et QUEZEL 1975 proche du Cephalanthero-
Fagenion TUXEN 1955). Ces for@ts que l'on observe essentiellement sur des substrats calcaires,
existent aux Corbiéres, en Catalogne et en Aragon, mais elles demeurent toujours trés locales
méme au versant méridional ; c'est la hétraie ou la sapiniére a Buxus semperv.irens, Cephalanthe-
ha rubra, Acer monspessulanum, Amelanchiern ovalis, Coronifla emerus, Vibwrnum Lantana, Carex
digitata,.. Les espéces du Fagion s'amenuisent considérablement. Cette série représente certai-
nement les derniers bastions méridionaux de la h@traie pyrénéenne. Elle se confine i 1'étage
montagnard teinté de méditerranéen du versant sud des Pyrénédes. Le Buxo-Abletetum VIGO 1974 des

Pyrénées orientales (Ribes, Cadi, Corbiéres...) correspond aussi d la série.
Groupements arbustifs.

La dégradation conduit 3 une buxaie de caractére montagnard 3 Juniperus communis,
Acenr opalus, Corylus avellana infiltrée d'éléments oroméditerrandens comme Lavandula pyrenaica,
Genista cinenea, Teucrium pyrenaicum, Helianthemum alpestre, Eryngium bourgatil...

Groupements herbacés.

Aux expositions ensoleillées se remarque 1'Ononido-Anthyflidetum montanae VIVES
1964 (Ononidion striatae Br.-Bl. et Suspl. 1937) avec Anthyllis montana subsp. hispanica, Ono-
nis strniata, Conopodium ramosum... riche en indicatrices des pelouses subalpines & Festuca gau-

Zleni. Aux expositions moins favorables, c'est la pelouse 3 Bromus erectus et Carlina cynara
(Carntino-Brachypodietm brometosum).

14 - SERIE ACIDIPHILE DE Fagus syfvatica SENSU BARBERO, BONO ET OZENDA 1970.

GAUSSEN (1964) avait noté que les stations de h&tre du versant sud n'ont pas un
sous-bois aussi typique que celui de la h€traie-sapini&re. Certaines h@traies installées sur
des sols acides pauvres en mati@res nutritives, se reconnaissent 3 leur sous-bois appauvri. Cet-
te h@traie existe au versant nord et dépasse m@me la vallée de la Garonmne vers 1'ouest. Au ver-

sant sud elle est limitée aux secteurs siliceux (Vallespir, Montseny, Ribagorza, trés rare en
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Aragon). Elles coincident 3 peu pré&s toutes avec le Luzulo-Fagefum (Suspl. 1942) Br.-Bl. 1952
i luzuba nivea, L. sylvatica, Vaccindum myrtillus et nombre de différentielles acidiphiles des
Quercetalia noboni-petraeae (Luzulo-Fagenion Lohm. et TUXEN 1954). Le sapin est toujours subor-—

donné ici.
Groupements arbustifs.

11 peut s'agir, suivant les secteurs, d'un groupement tr&s proche du Pruneflo-Sa-
rnothamnetum, du VioLo-Callunetum et plus rarement de 1'Helictotrnicho-Callunetum (Enico-Gendis-
tetalia) .

Groupements herbacés.

Le plus souvent, ce sont des prairies de fauche amendées par 1'homme ou des pelou-

ses 3 Carlina cynara et Brachypodium pinnatum (Mesobromion).
15 - SERIE ACIDIPHILE ATLANTIQUE DE Fagus sylvatica.

Au-deld des Pyrénées bigourdanes vers l'ouest, au Béarn, au Pays Basque et en Na-
varre, la hétraie acidiphile prend un caract&re beaucoup plus atlantique ; 1'on péndtre au sein
de 1'I2ici-Fagdon Br.-Bl. 1967 et de l'association I&ici-Fagetum Br.-Bl, 1967 a ILex aquifofium,
Luzula nivea, L. sylvatica subsp. cantabrnica, L. fonsteni, Saxifraga spathularis, Arenaria mon-
tana.. .

En Navarre, MONTSERRAT (1968) voit arriver le Saxifrago spathularis-Fagetum TUXEN
1958 (ILici-Fagion) avec Blechnum spicant. Les séries 14 et 15 n'occupent donc pas les mémes

zones géographiques.
Groupements arbustifs.

A l'inverse du luzulo-Fagetum, ils s'intégrent aux Esilco-Ulicetalia Br.-Bl., P.
DA SILVA et ROZEIRA 1964 ce qui permet bien de séparer biogéographiquement ces deux séries. La
lande de dégradation est assez réguli&rement le Daboecio-Ulicetum ewropaeae (U€icion nanae) ol
se rencontrent aussi Ealca vagans, E. arborea, ULex gallil, U. minon... Gendista occldentalis

atteint méme 1'Aragon occidental (zone de Zuriza).
Groupements herbacés.

Ils sont représentés par des prairies de fauche du Brachypodio-Centawreion nemo-
ralis ou des pelouses un peu acidiphiles du PotentillLo-Brachypodion pimnatdl ; ces unités ont
toutes les deux des affinités atlantiques vis-a-vis du Mesobromion médio-européen et sud-euro-

péen que 1'on retrouve dans le reste de la chalne pyrénéenne.

16 ~ SERIE MESOXEROPHILE ET BASIPHILE DE P.{nus sylvestrnis GRUBER 1978.

limite altitudinale de 1100 & 1700 m.

Dans certaines sierras catalanes ou aragonaises (Cadi, Vall de Ribes, Castejon-de-
Sos, Cotiella, Ordesa...) quelques pin&des orientées au nord et installées sur des substrats
calcaires ont un caractére nettement montagnard. Flles forment 1'Hepatico-Pinetum GRUBER 1978
polygaletosum {(Fagetalia} ou le Pinetum sylvestris calelcolum VIGO 1974 ; au sein de ces foréts
s'observent, ¢i et 1, Pyrola chlorantha, Moneses unigloae, Onthilia secunda, Monctrnopa hypopd-



162
tys, Rhytidiadelphus triqueter, HyLocomium splendens... et quelques espéces des Fagetalia (Li-
Lium marntagon, Hellebomws vinidis subsp. occidentalis...) Les Quercetalia pubescentis ont enco-
re une bonne représentation tandis que figurent bon nombre de taxons calcicoles comme Polygala
calearea, Festuca gautieni ou Valeriana mentana. Dans les conditions climatiques actuelles et
étant donné que ces foréts n'ont gudre &té touch&es par 1l'homme (pas de routes forestiéres jus-
qu'3 une époque trds récente) il y a lieu de penser que ces pinddes calcicoles sont '"climaciques"

au moins sur des petites surfaces. La série n'a pas été vue au versant nord.

Groupements arbustifs.

Le groupement détruit paraft laisser la place & une buxaie montagnarde i Lavandu-
La pyrenaica et d'autres éléments oroméditerranéens. Echinospantum homridum peut parfois inter-
venir dans le cadre de la série (Lavandulo-Genistetum honnidae 0. BOLOS et Monts. 1960).

Groupements herbacés.

Aux bonnes expositions, 1'on remarque 1'Ononido-Anthyllidetum montanae (Ononidion
stniatae) mais la pelouse a Bromus ernectus et Carlina cynara semble mieux adaptée aux ombrées.

17 - SERIE MESOPHILE ET ACIDIPHILE DE Pinus sylvestris GRUBER 1978.
limite altitudinale de 1100 & 1600 m.

Sur les substrats siliceux les pinédes montagnardes sont plus étendues (Conflent,
Andorre, Pallars, Ribes, Aigues-Tortes, Val d'Aran, Benasque...)., Au versant nord, elles apparais-—
sent dans les vallées un peu internes (Aure, Gavarnie). L'acidité des substrats aidant, ces pi-
nédes s'enrichissent en indicatrices des Vaccini{o-Piceetea ; elles individualisent 1'Hepatico-
Pinetun deschampsietosum a Pyroles diverses, Deschampsia flexucsa, Vaceinium myntillus, Sorbus
aucupariia. Le contingent des Fagetalia augmente. Il y a une certaine homologie avec les h&traies
du luzufo-Fagenion et ces pinddes correspondent aussi 3 1'Hylocomio-Pinetum catalaunicae VIGO
1968.

Deux facids ont pu &tre discernés : un 3 Ab{es alba établit la transition avec le

Galio-Abietetum et un & Conylus avellana (étape de recolonisation ?).

Groupements arbustifs.

Quelquefois, c'est la lande 3 Pferidium aquilinum et Cytisus scoparnius, d'autres
fois, la lande basse & Callune trés proche du V.icfLo-Callunetum.

Groupements herbacés.

Les pelouses se rapprochent du Carlino-Brachypodietum enrichi en taxons acidiphi-
les (Jasione Laevis, Potentifla erecta). Les prairies de fauche contiennent Heracleum pyrenai-
cum et Trisetum flavescens [Triseto-Heracleetum pyrenaicd Br.-Bl. 1947 du Triseto-Polygonion
bistonti).

VI - ETAGE SUBALPIN

Au versant septentrional sa limite inférieure est facile 3 repérer car elle coin-
cide A peu prés avec la disparition du h@tre. Au versant sud c'est plus complexe car le pin

sylvestre mord assez largement 3 la base de l'étage. L'extension altitudinale du subalpin sui-
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vant les expositions varie de 1500 & 2400 m (limites extrémes), c'est dire qu'il est trés éten-—
du aux Pyrénées. Si au versant nord cet étage peut recevoir plus de 3m d'eau, au versant méri-
dional on ne dépasse guére les 2m. En outre, les brouillards encore fréquents au versant nord
n'existent gére en Pyrénées espagnoles ; cependant il n'y a pas de période séche estivale car
les orages y sont nombreux 3 cette saison. En outre, 1'epneigement devient important mais de—
meure moins sur les soulanes qu'aux ombrées. Cet étage devient trd&s froid et les temp@ratures
vers 2000 m tournent autour de 2 i 3°C (de moyenne annuelle). Deux types de subalpin sont mis
en évidence :

- un type "septentrional" avec Rhododendron fertugineuwnm etPinus uncinata recher—
che 1'ombre.
- un type "méridional" plus xérique a AMctostaphylos uva-ursl et Pinus uncinata

qui est un peuplement permanent des soulanes grillées par le soleil.
Plusieurs séries ont pu &tre distinguées au niveau de cet étage.

18 - SERIE SUBALPINE D'Ab.{es alba SENSU OZENDA, BARBERO et BONO 1970.
limite altitudinale de 1550 & 1900 m.

A leur limite supérieure, de nombreuses sapinidres s'enrichissent en indicatrices
des Vaccinio-Piceetea et s'appauvrissent en Fagetalia ; elles deviennent alors franchement su-
balpines mais restent confinées 3 la base de 1'étage. Le groupement est le Rhododendro-Abiete-
fum Br.-Bl. (1939) 1948 a Rhododendron, Homogyne alpina, Lonicera alpigena, Onthilia secunda...
(Rhododendno-Vaceinion Br.-Bl., 1926). Ces for8ts ne tolérent pas les soulamnes et existent des
deux cStés des Pyrénées. D'ailleurs dans certaines zones du versant sud, Ab{ies alba est unique-
ment subalpin (Andorre, Benasque...). Le hétre n'atteint le subalpin qu'd 1'état d'individus

isolés.
Groupements arbustifs.

Ce sont des fruticées a Rhododendion, Vaccinium myntillus, Homogyne alpina, Gen-
tiana burnserd, Hypericum burseri {(Rhododendrc-Vaceinion).

Groupements herbacés.

A ce niveau apparait la pelouse fermée a Festuca eskia, Campanula recta, Ranun-
culus nyrenaews (Ranunculo-Festucetum eskiae NEGRE 1968, Nardion Br.-Bl. 1926). Les mégaphor~
biées de 1'Adenostylion allioniae (Peucedano-luzuletum desvauxii{ Br.-Bl. 1948 variante i Vale-
nlana pyrenalca) sont trés développées.

La série est bien connue des Alpes méridionales.

19 — SERIE de Pinus uncinata et de Rhododendnon §erugineum GRUBER 1978.
Limite altitudinale de 1600 a 2300 m.

C'est la majeure partie du subalpin de type septentrional localisé aux ombrées
des deux versants de la chalne ; plus rarement, dans les zones trés humides, elle peut arriver

a s'installer sur soulane.

Le groupement considéré comme climacique est une Rhodoraie surmontée de Pinus un-
cinata avec Homogyne alpina, Rosa pendulina, Gentiana bursernd, Hypericum burseri... C'est le
Rhododendro-Pinetum uncinatae RIVAS-MARTINEZ 1968 (Rhododendro-Vaceinion). Plusieurs variantes

ont pu etre distinguées :
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- variante i Betula pubescens et Blechnum spicant : souligne le climat trés humi-
de de la base du subalpin de certaines vallées pyrénéennes.

- Variante asylvatique : elle est peut-&tre due en partie 3 l'action humaine, mais
aussi sans doute au caractdre oc@anique de quelques vallées que le pin & crochets a &vité,

- variante normale : c'est la plus typique avec pin 3 crochets.

- variante 3 Vaccinium uliginosum : entre 2100 et 2400 m, c’est la Rhodoraie la
plus alticole ot Pinus uncinata se raréfie et ot Vaccinmium uliginosum, Luzufa Lutea subsp. py-
nenaica et Huperzia sefago apparaissent.

Groupements arbustifs.

Ils sont formés de fruticées 3 Rhododendron et Rosa pendulina (Rhododendro-Vacci-

nion).
Groupements herbacés.

Les pelouses subalpines des ombrées ont un recouvrement tré@s important et s'oppo-
sent i celles des soulanes souvent ouvertes : pelouses du Nardion : Ranunculo-Festucetum eskiae,
AlchemifLo-Nardetum GRUBER 1975 (Alchemilla glabellata, Potentilla pyrenaica, Dlanthus deltoi-
des...) et Selino-Nardetum Br.-Bl. 1948 des bordures des lacs.

Sur les calcaires dévoniens lessivés, l'on retrouve ces mémes pelouses, mais le
Primulion intricatae Br.-Bl, 1948 (ELyno-Sesferietea Br.-Bl, 1948) a Gerandium cinereum, Trifo-
Lium thalidi, T. badium... existe parfois.

Les mégaphorbides du Peucedano-Luzuletum desvauxii couvrent ici des surfaces con-—

sidérables.

20 - SERIE BASIPHILE DE Pinus uncinata et d'Arctostaphylos uva-urs{ GRUBER 1978.
limite altitudinale de (1600) 1700 & 2400 m.

Pinus uncinata colonise toutes les soulanes du versant sud et, comme le pin syl-
vestre, 1l'on aboutit 3 des climax légérement différents suivant la nature du substrat, alors
que les stades évolutifs sont tré&s différents. Dans certaines montagnes séches la série existe
aussi au versant nord (Cadi, Boumort, Turbon, Pefla Montafiesa...). Le groupement climacique est
en général une forét de pin 3 crochets plus ou moins clairsemée recouvrant des fructicées 3
Arctostaphylos uva-uwrisd, Cotoneasten integerrimus, Juniperus nana, J. hemisphaerica ; c'est
1'Arctostaphylo-Pinetum uncinatae RIVAS-MARTINEZ 1968 (Juniperion nanae Br.-Bl. 1939) oi des

&léments oroméditerranéens apparaissent. Plusieurs variantes sont décrites :

- variante 3 Pinus sylvestnis var. pyrenaica : elle correspond au sommet de 1'é-
tage montagnard et & la base de 1'étage subalpin. Ce sont des pin&des hé&liophiles installées
sur calcaire, entre 1700 et 1900 m, formant le Juniperc hemisphaericae~Pinetum sylvestrnis RIVAS-
MARTINEZ 1977 {Pino=Junipernion sabinae RIVAS-GODAY (1956)1960) d'affinité oroméditerranéenne
o le raisin d'ours et le Cofoneasier commencent 3 faire leur apparition ; c'est la frange in-
férieure de la série. En Pyrénées centrales et occidentales (Aragon, Navarre), cette végédtation
semble évoluer avec Echinosparntum howrnidum {Junivero-Genistetur hornidae 0. BOLOS et Monts.
1960) et il apparait aussi les pelouses 3 Festuca gautierni (Festucion scopariae ou Saponarion
caespitosae) ; elle atteint le Boumort et le Cadi vers l'est.

- variante 3 Rhamius alpine et Amefanchier cvalis : elle est peu alticole (1700

4 1900 m) mais le pin d crochets n'y manque pas.
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- variante 3 Fesfuca gautiend (1800 3 2300 m) : elle est répandue sur tout le ver-

sant sud ¢t peut parfois exister au nord de la chaine.
- variante & Dnyas octepetala (jusqu'd 2400 m) : légdrement rupicole, elle offre

des pins rabougris et &tablit le passage vers la série de l'alpin ealcicole.

Groupements arbustifs.

Ce sont des fructicées i Jundiperus hemisphaerica, J. nana, Cotoneastern integerri-
mus et le raisin d'ours. En Pyrénées centrales et occidentales s'y ajoute Echinospartum homri-

dum dont le caracté&re oroméditerranéen est plus &vident.
Groupements herbacés.

Les pelouses 3 Festuca gautieri (Festucion scopariae Br.-Bl. 1948) caractérisent
le mieux la série (Sesfenio-Festucetum gautieni Br.-Bl., 1948 oriental, Saponario-Fesdtucetum
gautieri GRUBER 1978 occidental). Ce sont des pelouses ouvertes disposées en gradins trés sou-

mises aux phénoménes périglaciaires et 1'affinité oroméditerranéenne est sire.

21 - SERIE ACIDIPHILE DE Pinus uncinata et d'Arctostaphylos uva-ursi GRUBER 1978.
limite altitudinale de (1600) 1700 & 2400 m.

Aux soulanes siliceuses pyrénéennes, au nord comme au sud, 1'Awctostaphylo-Pine-
Zum uncinatae est aussi bien développé sous une forme acidiphile. Il ne colonise jamais les
ombrées occupées par le Rhododendron. Cette série acidiphile offre trois variantes :

- variante inférieure a Cytisus purgans : elle coincide avec le sommet de 1'étage
montagnard sec et la base du subalpin dans la moitié orientale des Pyrénées (au moins jusqu'au
Pallars). Pinus sylvestrnis var. pyrenaica y est souvent abondant et parfois dominant ; c'est
le Veronico-Pinetum sylvestrnis RIVAS-MARTINEZ 1968 (Pino-Cytision purgantis (TUXEN 1958) RIVAS-
MARTINEZ 1964) a Veronica officinalis, Juniperus hemisphaerica, Deschampsia §exuosa, Cytisus
purgans... a sa frange supérieure, Pinus uncinata, Arctostaphylos auva-ursd et Jundiperus nana
existent. La variante dépasse 2200 m en Pyrénées orientales, mais sans le pin sylvestre.

- variante normale : répandue de 1700 & 2200 m, elle s'étend des Pyrénées centra-
les aux Pyrénées occidentales (Panticosa, Néouvielle...).

- variante supérieure 3 Vaccindium uliginosum : 1'Arctostaphylo-Pinetum acidiphile
atteint parfois 2500 m ; 13, le pin devient rabougri, se raréfie ; Vaccinium uliginosum etRosa
pendulina sont alors de bonnes différentielles. La variante se distribue des Pyrénées orientales

aux occidentales (Q@ssau).
Groupements arbustifs.

En général, c'est une fructicée &quivalente 3 celle de la série 20 mais avec des
plantes acidiphiles(Calluna vulgarnis, Vacciniunm myntillus, Festuca eskia, F. paniculata...).

Groupements herbacés.

Dans la série dominent les pelouses ouvertes en gradins 2 Festuca eskia : Campa-
nulo-Festucetum eskiae Br.-Bl. 1948 oriental a Campanula §icarioides, Iberis sempervirens ; Ca-
ndel-Festucetun eskiae RIVAS-MARTINEZ 1974 central et occidental 3 Carex granitica, Galium caes-
pitosum, .. (Festucion eskiae Br.-Bl. 1948). 1Les pelouses & Festuca panicwlata : Hieracio-Fes-
tucetum paniculatae Br.-Bl. 1948 (Festucion eskiae) sont encore plus thermophiles et auréolent
les zones les plus chaudes oli s'étend la série ; Aumenia plantaginea, Paradisia Liliastrum, Inis
xiphioides, Pofentilla hupestris, Campanula precatoria en sont les &lZments les plus caractéris-
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tiques. Inis xdphioides est un taxon orophile atlantique plus abondant au nord et & 1'ouest qu'
au sud et & 1'est de la chafne. Le Nardion n'est pas absent de la série mais se localise au ni-

veau des dépressions. Les mégaphorbiées se situent le long des cours d'eau.
VII - ETAGE ALPIN

I1 s'étend de 2100 d plus de 3000 m selon les expositions. GAUSSEN (1964) précise
que "la durée de l'enneigement, le froid hivernal, le soleil chaud en été et les nuits froides,
la saturation & certains moments, la sécheresse i d'autres, sont les conditions essentielles

de 1'&tage alpin'. L'étage est absolument asylvatique comme aux Alpes.

Les précipitations sont considérables méme en été et souvent sous la forme de nei-
ge. La tranche d'eau annuelle est 3 cet &tage d'un minimum de 2 m dans les massifs les plus secs
(3 @ 4 m sont possibles). Les nébulosités n'y demeurent guére ; 1'étage est donc trés lumineux.
Les températures sont basses (0° C de moyenne annuelle vers 2500 m environ) et les contrastes
entre le jour et la nuit ont une grande amplitude (au printemps et au début de 1'été : phénomé-

nes périglaciaires).

OZENDA (1966) propose, suivant la nature du substrat, deux séries alpines : 1l'une
calcicole, 1'autre silicicole. La disparition des fructicées & Rhododendron ou & raisin d'ours
souligne la base de 1'étage. Les deux végétations sont le domaine des pelouses, des pierriers,

des combes & neige, des pelouses liées aux eaux de ruissellement ou & la nappe phréatique.
22 -~ SERIE DE L'ALPIN CALCICOLE SENSU OZENDA 1966.

GAUSSEN (1964) indique seulement un faciés frais a Carex cuwrvula et un faciés sec
a Festuca eskia. OZENDA (1966) pour les Alpes qualifie cette végétation de série de "1'ELyna'
ce qui est encore assez satisfaisant pour les Pyrénées. On considére la pelouse i Efyna comme

le "dimax" au niveau de la série.
Groupements des pelouses.

Trois grands types atteignent l'alpin calcicole :
- Les pelouses du Festucion scopariae subalpines des soulanes peuvent monter 2
2550 m au Cadi. Le Sesferdio-Festucetum gautieri comme le Saponario-Festucetum gautieri s'enri-
chissent alors d'éléments alpins comme Pofentilla Latestipula, Draba aizoides, Silene acaulis,
Agrostis alpina, Carex capillarnis...

- Les pelouses du Primulion intricatae péné&trent aussi dans 1'alpin ; le Geranio-
Ranunculetum gouanii peut a l'occasion dépasser 2400 m en Pyrénées centrales et occidentales.

- 1'Oxytropo~ELynion Br.-Bl. 1948 méso— x8rophile est sans conteste le mieux a-
dapté aux rudes conditions alpines et représente la "pelouse-climax" ; c'est 1'ELyno-Oxytropd-
detum Br.-Bl. 1948 avec Oxytopis halleri (oriental), 0. foucaudii (central et occidental), 0.
pyrenaica, ELyna myosuroides, Carex rosae, Draba siliquosa, Thalictrum alpinum, Arenaria multi-

En dehors de ces pelouses, les combes 3 neige de 1'Arabidion coerwleae Br.-Bl.
1926 sont typiques avec Potentilla brauniana, Omalotheca hoppeana, Ranunculus alpestris sur les
sols pauvres en matiéres organiques (Potentillo-Gnaphalietum hoppeandae Br.-Bl. 1948) ; le plus
étendu autour des névés est le Carici-Salicetum retusae (Br.-Bl. 1948) RIVAS-MARTINEZ 1969 sur
les sols riches avec Carex parviflora, C. ownithovodicides, Salix retusa, S. neticulata...
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Les &boulis offrent Arenaria purpurascens, Saxifraga praetermissa, Veronica num-
mubaria, Tbernis spathubata, Androsace ciliata (Iberidion spathulatae Br.-Bl. 1948) et la végé-
tation des falaises se rattache a 1'alliance du Saxifragion mediae Br.-Bl. 1948 (Silene borderd,
Saxifraga media, Valerniana globularniifolia, Petrocallis pyrenaica...).

23 ~ SERIE DE L'ALPIN SILICICOLE SENSU OZENDA 1966.

OZENDA (1966) indique qu'on pourrait proposer la dénomination de série de "Carex
cuwwvula" pour les Alpes. Aux Pyrénées centrales, Carex curvula est trés fréquent mais en Pyré-

nées orientales Fesfuca supina a un plus grand recouvrement.
Groupements des pelouses.

A 1la base de 1'étage, s'observent des remontées importantes du Festucion eskiae
qui s'enrichit alors en taxons alpins comme Gentiana alpina, Pedicularnis pyrenaica, Juncus trhi-
fidus, Tanacetum alpinum... et du Nardion avec le Trnifolio-Phleetum gerandi{ Br.-Bl. 1948 a
Alopecurus gerandid et Trnifolium alpinum (localisé dans les dépressions) et le Ranunculo-Fes-
tucetum eskiae qui remontent jusqu'd 2600 m environ et sont alors trés entach&s de caractdre

alpin.

A 1'horizon moyen, et supérieur de l'alpin silicicole, le Festfucion supinae Br.-
Bl. 1948 domine (Hieracio-Festucetium supinae oriental avec Festuca supina, Aumeria alpina, E-
nigeron aragonensis, Hieracium breviscapum, H. piliferum, Gentiana alpina, Jasione crispa...
et Oreochloo-Caricetum curvulae RIVAS-MARTINEZ 1974 central et occidental od Catex curvula

domine correspondant & 1'humidité croissante aux Pyrénées centrales).
Groupements des fruticées acidiphiles.

A la base de l'dtage alpin, la lande rase i Lolselewria procumbens, Luzula Lutea
subsp. pyrenaica et i Lichens divers, c'est-d-dire le Cetrnamdio-Lloiseleunietum Br.-Bl. 1926, a
une certaine extension ( Lodiselewrio-Vaceinion Br.-Bl. 1926) ; situées entre 2300 et 2700 m,
ces landes sont alpines car lorsqu'il y a dégradation 1'on aboutit 3 une pelouse a Carex curvu-
£a ou Festuca supdna. Empetrum hermaphroditum et Vacceinium uliginosum (Empetro-Vaccinietum uli-

g4inos{ Br.-Bl. 1926) sont a cheval sur le subalpin supérieur et l'alpin inférieur.
Groupements des combes 3 neige.

Ils s'encartent dans le Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926 et comprennent des combes
3 neige du Cardamino-Gnaphalietum supin{ RIVAS-MARTINEZ 1969 a Cardamine alpina, Salix herbacea,
Omalotheca supina, Sibbaldia procumbens, Arenaria biflonra... Mucizonia sedoides est répandu seu-

lement dans la moitié orientale de la chafne.

Groupements d'éboulis.

Les groupements d'éboulis ont une extension considérable : le Senecion Leucophyl-
£Lae Br.-Bl. 1948 des versants exposés au sud : Senecio Leucophyllus, Galiun cometerhizon, Cer-
astium pyrenaicum, Viola diversifolia..., L'Androsacion alpinae Br.-Bl. 1926 des versants ori-

entés au nord avec Oxyria digyna, Ranunculus glacialis, Poa Laxa, |uzula spadicea...

Groupements rupicoles.
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Les falaises siliceuses s'ornent de Saxifraga bryoides, S. retusa, S. {watiana,

S. pubescens, S. nervosa, Draba Laevipes, D. gladnizensis... (Androsacion vandellii Br.-Bl.
1926).

VIIT - ETAGE NIVAL

A son niveau, les neiges &ternelles recouvrent le sol. Seules quelques espéces
phanérogamiques s'accrochent sur les rochers et pierriers (Androsace, Carex, Saxifraga, Minu-
antia, Draba, Festuca, Artemisdida...). L'on assiste & la disparition des groupements végétaux
phanérogamiques,mais 1'étage est propice pour les Cryptogames et, en particulier, pour les
Lichens. Aux Pyrénées, il est trés peu &tendu et se localise surtout 3 la partie centro-occi-
dentale, la plus humide et la plus froide (Maladeta 3404 m ; zone de Luchon : Perdiguére 3222 m,
Gourgs Blancs 3130 m ; Néouvielle 3092 m et Pic Long 3194 m ; Posets 3375 m ; Mont Perdu 3355 m;
Gavarnie 3253 m ; Vignemale 3298 m ; Balaitous 3144 m). Il est beaucoup plus ponctuel 3 l'Estats
(3115 m) et 3 Aigues-Tortes (3030 m) en Pyrénées centro-—orientales. Dans les massifs ol il est

assez bien représenté 1'étage débute 3 2800-2900 m aux ombrées et vers 3000 m aux soulanes. C'

est dire que, vis~3-vis des Alpes, il n'a qu'une trds faible extension.
CONCLUSIONS

Il existe une nette dissymétrie entre les versants septentrional et méridional
des Pyrénées. Le versant septentrional appartient au monde holarctique avec une nette nuance
atlantique (surtout & partir de 1'Ari&ge vers l'ouest). Le versant méridional s'ouvre aux remon-
tées méditerranéennes, mais posséde aussi une teinte continentale. L'influence méditerranéenne,
méme atténuée, atteint 1'étage subalpin au sud. Cette dissymétrie se retrouve partiellement au
sud de la chaine oii les ombrées montagnardes et subalpines peuvent &tre entiérement holarctiques
alors que les soulanes sont largement infiltrées d'éléments oroméditerranéens. Il ne faut donc
pas s'étonner de voir certaines séries de végétation pratiquement confinées sur un versant des
Pyrénées et absentes ou tré&s sporadiques sur l'autre versant ; ainsi, la série de la hétraie-
sapiniére couvre des superficies considérables au nord mais elle est &pisodique au sud. Pour
les séries du pin sylvestre le probléme est inversé&. Donc aux Pyrénées, la dissymétrie clima-—

tique refléte celle de la végétation.

GAUSSEN (1926) indique avec raison, que les "Pyrénées sont pour leur climat et
pour leur végétation, au carrefour de trois mondes : méditerranéen, atlantique et montagnard.
Aller de Perpignan 3 la Maladeta permet de voir presqu'autant de paysages différents qu'en peut

contempler le voyageur qui va de 1'Algérie aux régions arctiques.”

D'une maniére générale,et par rapport aux "montagnes subméditerranéennes" sensu
BARBERO, BONIN et QUEZEL 1971 oii les étages inférieurs baignent dans une ambiance typiquement
méditerranéenne alors que les étages supérieurs sont encore d'affinité médio~européenne, les
Pyrénées se placent dans une situation intermédiaire :

- le versant septentrional entre entiérement dans le contexte holarctique avec
un collinéen atlantique, un montagnard humide, un subalpin de type médio-européen, un alpin et
un nival.

~ le versant méridional, surtout aux soulanes, offre un mésoméditerranéen, un su—
praméditerranéen, un montagnard xérophile (teinté d'&léments oroméditerranéens), un subalpin
de type méridional (infiltré d'éléments oroméditerranéens) et un alpin ; ce versant s'encarte
donc dans le contexte des montagnes 'mord-méditerranéennes" ou '"subméditerranéennes' un peu
comme les Alpes maritimes et ligures, l'Apennin septentrional, les Balkans septentrionaux et

la Corse (le caractére méditerranéen est plus prononcé dans cette Tle).
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I1 faut noter aussi que certaines vallées pyrénéennes méridionales (Aragon et Py-

rénées catalanes occidentales) ont un climat méditerran&o-continental qui produit un véritable

"affet interne " semblable d celui de certaines vallées des Alpes (mais moins accusé). Cet "ef-
fet continental" explique en partie les aires de répartition pyrénéennes du pin sylvestre, du

hétre et du sapin.
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La végétation forestiere de Crete

M. BARBERO
P. QUEZEL

RESUME - Les auteurs étudient les structures phytoéecologiques des groupements forestiers de
Créte qui depuis le bord de mer jusqu'aux limites supérieures des foréts se rattachent tous a
la classe Queicetea {Licds.

Iis envisagent successivement les groupemente preforestiers des Pistacio-Rhamnetalia organisés
par Ceratonia siliqua, Quercus coddifera (Alliance Ceratonio-Rhamnion oleoidis), Piaus buutia
(surtout Jumiperion Lyciae), Cupressus sempervirens (Acero-Cupression surtout) et plus acces—
soirement Quercus brachyphylla et Quercus macrofepds.

Puis 1ls étudient les groupements des Quencefalia L{Licis ou se rencontrent surtout les peuple-
ments de Quencus {fLex, Quercus brachyphylla, Castanea sativa et accessoirement uercus mcrole-
pis qui s'encartent tous dans le Cyclamino creticae-Quercion brachyphyllae {Licis.

SUMMARY - The authors study the phytosociological structure of forest vegetation in crete from
sea level to the mountains upper limits. ALl these groupements are attached to the class Quenr-
cetea {Licis.

They successively look at the preforest groupements of Pistacio-Rhamnetalia with Ceratonia 84i-
Liqua, Quercus cocelfera (Ceratonio-Rhamnion oleodidis alliance), Pinus brutia, especially Ju-
niperus Lyciae, Cupnessus {Acero-Cupression and sparingly Quercus brachyphylla and Quercus
macrolepds.

Then, they study the Quercetalia ilicis groupes where they meet population of Quenrcus ilex,
Quencus brachyphylla, Castanea sativa and Quercus macholepis which are all included in Cyclami-
no creticae-Quercion brachyphyllae iLicis.

A la suite de l'exploration des &cosystimes forestiers de Méditerrande Orientale
progressivement réalisée par nous ou notre &quipe, dans le cadre du Programme M.A.B.2 de 1'U,
N.E.S.C.0. et de la R.C.P. 427 du C.N.R.S., en Gréce, en Turquie, au Proche-Orient et d Chypre,
il était nécessaire de posséder au moins un apergu sur les structures des for@ts de Créte. Cer-
tes, un certain nombre de documents avaient &té consacrés 3 cette question et en particulier
le travail de ZOHARY et ORSHAN (1965), ainsi que divers chapitres de l'ouvrage magistral de HOR-
VAT, GLAVAC et ELLENBERG (1974) relatif 3 la végétation du Sud-Est de 1'Europe. Néanmoins, ces
publications ne facilitaient gudre une mise en parall&le précise avec nos observations en région
méditerranéenne, car &tablies sur des listes synthétiques, elles permettent mal de discuter les
résultats ; d'autre part, les interprétations réalisées par ZOHARY et ORSHAN restaient peu con-
formes aux normes phytosociologiques classiques. Aussi, nous avons pu pasSer quelques temps en
Mai et Juin 1978 dans cette grande 1Ile, oli nous avons pu effectuer environ 180 relevés. C'est
leur interprétation et leur comparaison aussi bien phytosociologique qu'écologique avec les
groupements de Gréce et d'Anatolie que nous voulons tenter ici. Remarquons que si la végétation
crétoise est encore peu connue, il n'en est pas de méme de sa flore, fort remarquable, qui de-
puis le début du XIX&me si&cle a fait l'objet de multiples travaux : RAULIN (1858), HALAKSY
(1900-1908) , GANDOGER (1916), RECHINGER (1943), GREUTER (1965-1973) et ZAFFRAN (1976), pour ne

citer que les plus importants.

Bien que la Créte soit traditionnellement considérée comme une Tle extrémement
dégradée et oli la végétation forestiére en particulier a fort souffert de l'action de 1'homme

et de ses troupeaux, il nous a néanmmoins &té possible d'étudier certains vestiges forestiers,
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parfois méme importants et qui se révélent tout & fait significatifs, pour tenter une analyse

de ce type de végétatiom.
I - CARACTERES GENERAUX

La Créte est trop bien connue pour que nous nous attardions longuement a décrire
sa glographie, son orographie et sa géologie. Nous ne saurions mieux faire que renvoyer a ce
propos le lecteur au récent travail de GREUTER (1975). Rappelons seulement (carte 1) que la
Créte présente une superficie de 8729 km2 et que de forme trés allongée, elle offre d'Ouest en
Est 4 principaux ensembles montagneux : les Lefka Ori (2453 m), le Psiloriti (2456 m), le
Dikti (2148 m) et 1'Affendi Kavousi (1476 m). Constituée essentiellement de calcaires et de cal-
caires dolomitiques, les affleurements métamorphiques sont cependant importants notamment dans
la portion occidentale de 1'fle ; de méme les marnes et les calcaires marneux sont bien dévelop-

pés sur la fagade sud-orientale de 1'1le.

Le climat est partout de type méditerranéen. Les précipitations sont faibles sur
la cBte sud et diminuent progressivement d'Ouest en Est ; elles ne d&passent nulle part 620 mm
sur le littoral et atteignent, voire dépassent 1000 mm en montagne (1045 mm a Askifos). Nous ne
disposons d'aucune mesure pour la haute montagne oi des valeurs de 2000 mm sont avancées par
ZAFFRAN (1971), ce qui nous parait fort possible. Dans la carte n° 1| nous avons fait figurer
les hauteurs de précipitations établies pour un certain nombre de localités (in ZOHARY et ORSHAN,

1965).

Les températures sont mal connues, les moyennes des minima de Janvier sont de
7,7°C & Khania, 8,9 & Hiraklion, 7,7 3 Hierapetra, 6,8 & Gortyne et de 4,2 3 Anoghia ; les mo~
yennes des maxima d'Aolit sont de 30,3°C a Khania, 29,7 & Hiraklion, 33,6 i Hierapetra, 34,3 i

Gortyne et de 26,2 3 Anoghia.

Du point de vue bioclimatique (carte n°® 2), si 1l'on se rapporte aux quelques don-
nées accessibles, et que 1'on essaie de situer 1'ile dans le systéme d'EMBERGER (1930), le plus
souvent utilisé en région méditerrandenne, il est possible de définir le coefficient Q2 pour

les localités suivantes :

Khania : 84,4 (sub-humide) Ierapetra : 44,7 (aride)
Iraklion : 68,2 (semi-aride) Gortyne : 54,7 (semi-aride)
Anogia : 132,6 (humide)

Bien que peu nombreux, ces résultats sont toutefois significatifs. En effet, ils
confirment bien l'existence de la zone bioclimatique humide sur les massifs montagneux, du moins
au-dessus de 500-600 m sur les Lefka Ori et le Psiloriti, un peu plus haut sans doute sur le
Dikti, au moins sur le revers septentrional de ces massifs ; la zonme sub-humide occupe la Créte
occidentale et centrale jusque vers le voisinage occidental d'Iraklion sur le littoral,puis cein-
ture les massifs orientaux ; la zone semi-aride englobe toute la Créte orientale en dehors des
montagnes, sans doute au-dessous de 600-700 m environ, et la totalité du revers méridional de
1'fle ; la zone aride apparait sur le littoral de la région d'lérapétra, sur le revers oriental

de 1'fle et localement dans la région de Sitia et d'Agios Nicolaos.

I1 est bien &vident que ces données brutes ne rendent compte que tr&s imparfaite—
ment de la situation exacte des ensembles végétaux, les précipitations n'étant que trd@s partiel-
lement utilisées par elles, en particulier sur les calcaires en raison de la fréquente absence

de sol et des phénoménes de ruissellement et d'infiltration.
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Du point de vue thermique, le littoral se situe dans les variantes chaude et tem-

pérée, l'intérieur & partir de 600-700 m et sans doute jusque vers 1000-1100 m dans la variante
fraiche, puis au-dessus dans les variantes froides et tré&s froide, mais ici encore aucune mesu-
re ne permet a4 notre connaissance de préciser le bioclimat thermique de la haute montagne cré&-

toise, olt remarquons le, la neige persiste de 5 3 7 mois.

Ces pbservations confirment le contraste tré&s important existant entre la fagade
septentrionale de 1'fle relativement humide jusque sur le littoral, surtout dans la portion oc-

cidentale de 1'iIle, et sa fagade méridionale beaucoup plus séche et plus chaude.

La sécheresse estivale, en partie compensée par les rosées et 1'humidité atmosphé-
rique reste importante ; elle paraft pouvoir &tre évaluée 2 4 mois sur la cdte nord-occidentale

et 4 6 mois environ sur la cBte méridionale ; en montagne elle doit se situer entre 3 3 5 mois

suivant les localités.

L'indice x&rothermique de BAGNOULS et GAUSSEN (1953) fournit les valeurs de 150

pour Iraklion et de 130 pour Chania, ce qui situe ces localités dans la méme ambiance qu'Athé&nes.
IT - LES STRUCTURES PHYTOSOCIOLOGIQUES

Les foréts crétoises offrent du point de vue phytosociologique, des caractéres
singuliers, voire uniques en région méditerranéenne. En effet, la totalité des groupements wé-
gétaux qui y apparaissent doivent se rattacher & la classe des Quencefea {licis, et ceci depuis
les bords de mer jusqu'd la limite supérieure des foréts. Ce critére différencie fondamentale-
ment la Créte des régions voisines, Péloponné&se, Anatolie méridionale, Proche—Orient, voire mé-
me Chypre, oli apparaissent surtout au-dessus de 1100-1300 m de nombreux groupements qui doivent
se rattacher i la classe des Quexacetea pubescentis (BARBERO et QUEZEL, 1976, AKMAN, BARBERO et
QUEZEL, 1978-79, BARBERO, CHALABI, NAHAL et QUEZEL, 1976, BARGHACHOUN, 1976, ABI-SALEH, 1978,
BARBERO et QUEZEL, 1979) ; il en est de méme en Italie méridionale (BONIN, 1979) et au Maghreb
(BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1979). Ce n'est en fait que dans cette derniére région, sur
le Haut Atlas et sur 1'Atlas Saharien algérien, Auré@s en particulier, que se trouve une situa-
tion comparable 3 celle de la Cré&te. Si dans ces derniéres régions, des critéres climatiques et
en particulier pluviométriques permettent d'expliquer a priori, 1'absence de groupements s'in-
tégrant dans les Quercetea pubescentis, en Créte par contre, ni le climat, ni les critéres géo-
logiques ou géomorphologiques ne paraissent &tre déterminants ; Chypre en particulier est moins
arrosé que la Créte. En fait, les raisons sont sans doute 3 rechercher dans l'histoire de 1'Ile;
des crit&res paléogéographiques ont sans doute emp&ché l'arrivée en Créte des espices liées 2
cette unité phytosociologique, ou du moins de la majorité d'entre elles. En effet, comme nous
aurons l'occasion de le voir, queques unes y figurent néanmoins, mais n'y jouent qu'un rdle fort

discret.

Cette singularité apparait encore au niveau des unités supérieures puisque, du
moins aux étages mésoméditerranéen et méditerranéen supérieur, il est possible de distinguer

des alliances particuligres endémiques.

En fait, comme cela a &té fait en Méditerranée occidentale (RIVAS-MARTINEZ et RIVAS-
GODAY, 1974) et comme nous l'avions déji suggéré pour la Méditerranée orientale (BARBERO et QUEZEL,
1979) il est possible d'individualiser au sein de la classe des Quercetea {Licis, des unités fran-
chement forestidres se rattachant & l'ordre des Quercetalia (ficis et des unités plutdt de type

préforestiers s'intégrant dans l'ordre des P{stacio-Rhamnetalia. Nous les envisagerons ci-dessous
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en commengant par les derniéres.
1I.1 - LES GROUPEMENTS PRE-FORESTIERS DES Pistacio-Rhamnetalia alaterni (RIVAS-MARTINEZ, 1974)

Ils s'observent essentiellement 3 1'étage thermo-méditerranéen oli, en Créte du
moins, ils constituent la totalité des formations arborées. Celles-ci sont dominées par le Ca-
roubier, mais aussi par Pinus brutia, Cupressus sempervifens, voire localement par des essences
caducifoliées telles que Quercus brachyphyfla et Quercus macrolepis ; Quercus cocelfera dans
ses types arborescents peut également y apparaitre.

A 1'édtage méso-méditerranéen, il est également possible de rapporter a cet ordre,
les peuplements 3 Quercus cocelfera arborescents, qui se développent généralement sur des sols

€rodés ol le bilan thermique reste élevé.

L'ensemble de ces groupements peut &tre intégré dans une alliance nouvelle, nul-
lement spéciale 3 la Créte, mais permettant au contraire de regrouper un grand nombre d'associa-
tions du Bassin méditerranéen oriental, et en particulier celles que nous avions primitivement

rattachées a 1'0feo-Ceratonion notamment en Gréce, en Turquie, 3 Chypre et au Proche-Orient.

En effet, il est impossible de ranger ce type de végétation dans cette derniére
alliance définie par BRAUN-BLANQUET en 1936, pour la végétation préforestiére thermophile pro-
vengale, et dont l'aire précisée par la suite (RIVAS-MARTINEZ et RIVAS-GODAY, 1974) englobe le
littoral de Catalogne, de France, des Iles thyrrheniennes, d'Italie septentrionale et centrale,

et méme de quelques points du littoral yougoslave.

Plus au Sud en Méditerranée occidentale elle est remplacée par des unités plus
thermophiles actuellement bien connues en Espagne (RIVAS-MARTINEZ et RIVAS—GODAY loc. cit.) et
en cours d'étude en Afrique du Nord, bien différentes sur le point de vue de leurs exigences

écologiques et par leur composition floristique.

En fait, 3 la lumiére de nos observations sur ce type de végétation dans l'en-
semble de la Méditerranée orientale, il paraft possible de regrouper l'ensemble de cette végé-
tation dans un certain nombre d'unités, dont certaines sont déji définies notamment les suivan-

tes ¢

- Le Ptosimoppapo bracteatae-Quencion michophyllae, BARBERCG, CHALABI, NAHAL et
QUEZEL, regroupant certains groupements sur serpentines, sur les marges de golfe
d'Alexandrette,

- Le Gonocytiso pterocladae-Pinion brutiae, BARBERO, CHALABI, NAHAL et QUEZEL, ca-
ractéristique de certaines formations a P{nus brutia, Cupressus semperviiens et
Pinus halepensis caractéristique des substrats marnmeux et calcaro-marneux, et s'
étendant sur le littoral anatolien sud-oriental ainsi que sur celui du Proche-

Orient (QUEZEL, BARBERO et AKMAN, 1978) mais absent de Chypre.

Par contre les groupements installés dans ces m@mes régions sur calcaires compacts
et sur tous les types de substrat en Anatolie sud-occidentale, en Gré&ce et 3 Chypre, avaient
&té rattachés par nous a 1'0Leo-Ceratonion comme nous l'avons indiqué ci-dessus. On doit en fait
les ranger dans une alliance nouvelle pour laquelle nous proposons le nom de Ceratondio-Rhamnion
oleoldis qui peut &tre définie par les espéces suivantes, dont quelques unes (®) sont effecti-

vement des transgressives de 1'0OLeo-Ceratonion :
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Euphosbia dendroides (%) Pistacia palaestina
Ceratonia siliqua (%) Ephedra campylopeda
Asparagus albus Cyclamen persicum
Asparagus aphyllus Fontanesia phillyreodides
Rhamnus oleodides subsp. graecus Rhamnus punctatus

Remarquons que ZOHARY et ORSHAN (1965) parlent en Créte d'un P.dsfacio-Ceratonion

cneticum sans le définir clairement.

C'est encore, paradoxalement, aux Pisfacio-Rhamnetalia qu'il convient de rattacher
les groupements d'altitude constitués en Créte, sur calcaires compacts, essentiellement par Cu-
pressus sempervinens et Acex sempervinrens. En effet, l'analyse des tableaux phytosociologiques
ne montre la présence de pratiquement aucune des espéces caractéristiques des Quercetalia {€icis
(sensu lato) ; en fait, des caractéres &cologiques trés particuliers : long enneigement, séche-
resse estivale importante, couvert arborescent clairsemé le plus souvent, paturage intensif, per-
mettent d'assimiler ces groupements plutdt & des formations de type préforestier, bien que nul-
le évolution ne soit possible, dans les conditions &cologiques actuelles, vers des groupements
franchement forestiers ; ces particularités rendent compte de leur appartenance & cet ordre,dont

un certain nombre de caractéristiques apparaissent effectivement 3 ce niveau.

Rappelons que c'est pour ces groupements, que ZOHARY et ORSHAN (1965) avaient in-
dividualisé la classe des Acenefea orlentalis. Il n'est bien sGr ni utile, ni justifié& sur le
plan phytosociologique de distinguer ici une classe endémique ; par contre une alliance peut &tre
définie, 1'Aceno sempervirentis-Cupression sempervirentis, alliance caractérisée par les espéces

suivantes

Acen sempervinens, Cupressus sempervirens, Crepls grasii, Hypericum empetrifolium
var. torntuosum, Avenula cycladum, Cinsium morinaefolium, Bunium ferulaceum, Lecokia cretica, Lu-
zula nodulosa.

Parmi ces espdces, seuls C{nslum et la variété de 1'Hyperlcum sont endémiques de
Créte, les autres sont plus ou moins largement répandues en Méditerranée orientale voire dans
toute la région méditerranéenne., Signalons d&s & présent que 1'endémisme apparait en fait plu-

tot ici au niveau des caractéristiques d'association (cf. infra).
11,2 - LES GROUPEMENTS FORESTIERS DES Quenrcefalia LLicis

Quoique beaucoup moins répandus que les précédents, ils occupent en Créte une sur-—
face non négligeable & 1'étage méso-méditerranden, et il est en particulier possible d'y ratta-
cher 1'ensemble des formations foresti&res denses, constituées soit par des essences sclérophyl-
les et plus précisément par Quercus {fex, soit par des essences caducifoliées, Quercus brachy-
phylla surtout, mais aussi localement Castanea sativa et Quercus macrolepis. Ces formations se
rattachent toutes 3 une alliance nouvelle, la Cyclamino creticae-Quencion brachyphyllae-TLicis

dont les caractéristiques sont :

Cyclamen creticum, Quercus brachyphylla, Aristolochia altissima, Hypericum empe-
tifolium, Melissa offlcinalis subsp. altissima, Chamaecytisus creticus.

Parmi ces espdces deux, Cyclamen creticum et Chamaecytisus creticus sont endémi-
ques, Quercus brachyphylla offre en Créte son optimum de développement, les autres sont des

transgressives d'unités présentes en Gréce voire en Anatolie.
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et différentielles de

uencefea lalia) ildeis :

Piatacio-Rhamnetatia :

Lamynopsis eymaroddes ..............

Tamus comminis subsp. cretiea .
Melissa officinalis subap. aliissim .
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Dans les paragraphes consacrés 3 l'analyse des structures de végétation, nous &tu-
dierons successivement, pour des raisons de clarté, et sans tenir compte de la hiérarchisation

phytosociologique :

- les formations 3 Ceratenia 44£iqua dominant, de 1'étage thermo-méditerranéen,

- les formations caducifolides thermo-méditerranéennes i Quercus brachyphylla et
Q. macrolepis,

- les formations a Pinus brautia dominant des &tages thermo— et méso-méditerranéens,

- les formations & Cupressus semperviiens de l'étage méso-méditerranéen de la ré-
gion de Vamos,

- les formations arborées i Quercus coccifera (sensu lato) de 1l'étage méso-médi-
terranéen,

- les groupements a Quercus {fex et & caducifoliés de 1'8tage méso-méditerranéen,

- les groupements i Cupressus sempervirens et Acer sempervirens des étages médi-

terranéen supérieur et montagnard méditerranéen.

III - LES FORMATIONS A CERATONIA SILIQUA DOMINANT DE L'ETAGE THERMO-MEDITERRANEEN
Tableau I

Elles jcuent un rdole capital en Créte, essentiellement sur le revers septentrio-
nal de 1'Tle oli elles constituent la quasi totalité des formations préforestiéres a 1'étage
thermo-méditerranéen, Nos 30 relevés sont toutefois hétérogénes comme nous aurons l'occasion
de le montrer, mais 1'ensemble peut &tre rattaché& 3 une association végétale unique, le Prasio

majornis-Ceratonietum siliquae, nov. ass.

Du point de vue altitudinal l'association est présente depuis le niveau de la mer
jusque vers 300-400 m, et exceptionnellement plus haut. Tr&s répandue en raison de la structure
géologique de 1'Tle sur les calcaires compacts, elle est toutefois présente &galement sur schis-—

tes.

Si le Caroubier est toujours présent, il est parfois associé a Quercus coccifera
et en particulier aux formes arborescentes de cette espéce qui peuvent méme localement dominer

sans toutefois modifier nettement la composition floristique de l'association.

Les caractéristiques communes 3 1'ensemble de nos relevés sont Ceratonia siliqua,
Prasium majus et Asparagus aphyflus, toutes espdces transgressives des unités supérieures. Plu-
sieurs sous-associations et faciés peuvent &tre discernés, qui répondent en général i des cri-
téres &cologiques précis ; il nous a semblé préférable de regrouper tous ceux—ci au sein d'une
association unique bien que floristiquement il eut &té possible de considérer chacune des sous-
associations comme un groupement particulier, ce qui & notre avis aurait conduit 3 une pulvéri-

sation excessive des unités de végétation.
- sous-association Euphorbietosum dendroidis

Elle représente l'aspect le plus chasmophile de l'association, et &tablit en fait
la transition avec les groupements rupicoles. Calcicole exclusive, cette sous-association peut
s'élever jusque vers 200-300 m et paralt surtout fréquente en Créte occidentale. Le substrat
est ici constitué par la roche nue et l'inclinaison est en général supérieure & 60 7. Parmi les
différentielles outre Euphonrbia dendrodides il faut ranger Amygdalus webbii qui est particuli&-
rement fréquent. Cette sous—association est la vicariante trés précise de toutes les formations

i Caroubier et Euphonbia dendroides qui s'observent sur tout le pourtour méditerranéen.
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- sous—association Rhamnetosum ofeoddis

C'est 1'aspect de trés loin le plus fréquent ; essentiellement cantonnée sur cal-
caire, elle peut exceptionnellement s'observer sur schistes (relevé n° 8) sans pour cela offrir
des caractéres floristiques particuliers. Elle colonise des sols superficiels et en général des
calcaires compacts fissurés avec poches de terre rossa. Ses différentielles sont Rhamnus ofeoides
subsp. graecus et Onizopsis coerulescens. Cette sous-association est trés affine des groupe-
ments A Caroubier sur calcaires compacts que nous avons décrits du Liban (ABI-SALEH et coll.

1976) de Turquie (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1978) de Chypre (BARBERO et QUEZEL, 1979) de Gréce
méridionale (BARBERO et QUEZEL, 1976). En fait, en Créte elle présente deux faciés trés distincts.

Le faciés 3 Juniperus phoenicaea paraft spécial au bioclimat semi-aride chaud ;
nous 1'avons observé dans la région d'Agios Nicolaos essentiellement. Juniperus phoenicaea est
ici tr&s abondant alors que par contre les caractéristiques des unités supérieures sont faible-—
ment représentées ; cet aspect est remarquable car les formations d Caroubier atteignent trés

exceptionnellement ce type bioclimatique.

Le faciés a Quercus cocciferna est trés répandu en ambiance sub-humide chaude et
tempérée, c'est cet aspect du groupement qui s'observe le plus généralement en Créte ; les ca-
ract8ristiques des unités supérieures sont bien représent@es. Du point de vue altitudinal il
s'étend entre le bord de mer et 300 m, rarement 500 m. Les sols sont peu évolués, calcaires

lapiazés & terra rossa en général.
- sous—association ypericetosumn empetrifoliae

Cette sous—association beaucoup plus exigente du point de vue écologique s'obser-
ve surtout en Créte occidentale, en ambiance bioclimatique sub-humide, voire localement humide ;
elle appartient aux variantes chaude et tempérée de ces bioclimats. Les sols sont ici générale-—
ment plus profonds et le substrat indifféremment calcaire ou schisteux. Ces critéres expliquent
la présence d'un lot appréciable d'espéces plus exigentes, en général liges 4 1'étage méso-médi-
terranéen et aux groupements du Cyclamino-Quercion. Ces espdces jouent le rdle de différentiel-
les ; ce sont Hypericum empetnifolium, Anbutus unedo, Tamus communis subsp. cretica, Melissa
0fficinalis subsp. altissima; Ruscus aculeatus et Lamyropsis cynarodides. Remarquons que sur les
substrats schisteux s'individualise un faciés 3 Arbutus unedo et Endica arboiea.

Cette sous—association montre un cortége important de caractéristiques des unités

supérieures ; Quercus cocelfera et beaucoup plus rarement Quercus {fes peuvent apparaitre.

La dégradation du Prasio-Cenratonietfum conduit i des garrigues arborées dominées
par Calycotome villosa, Salvia tiiloba, Phlomis sp. plur., Corydothymus capitatus, pour les deux

premiéres sous-associations, soit plutdt & des Cistaies pour la troisiéme.

IV - LES FORMATIONS CADUCIFOLIEES THERMO-MEDITERRANEENNES A QUERCUS BRACHYPHYLLA
ET A QUERCUS MACROLEPIS. PISTACIO LENTISCI - QUERCETUM BRACHYPHYLLAE, nov. ass.
Tableau 11

La Créte représente certainement la portion du Bassin Méditerranéen Oriental, ol
les chénaies caducifoliées offrent leur développement le plus important a 1'étage thermo-mé&di-
terranéen. En effet, en Gréce méridionale (BARBERO et QUEZEL, 1976) comme en Anatolie (AKMAN,
BARBERO et QUEZEL, 1978) voire au Proche—Orient (ABI-SALEH et coll. 1976), s'il est possible

de rencontrer ¢3 et 13 quelques ché@nes caducifoliés résiduels & cet étage,c'est toutefois au



Numéro des TelevBS I t.ivieevvevrsvasansnaansesos 1 2
Inclinaison = 2 siececceseecerecssascsesens 10 20
Recouvrement = I .sievesescsecsssasscascannen 100 100
EXPOSLIEION I teeeentsanssonstissasanenann E E
Altitude =t i iieiieieceaeinieaiaaeanan 1 5
Substrat =0 ! teieasccecceneccananacnanos Al Al

Espéces caractdristiques et différentielles de 1'association :

Quencus brachyphylla . ....eeeeeeivnvessnennssnns b4 3.
PALEACAA LONAABCUS ©evsrneeeoncnennnsessnnneans 1.2 2.
0Lea euwropaed subsp. SYLUesTALS L..ovviiiianian, + 2.3
PRAAAUM MASUS oottt nneennerseeeensneeoasasnnans +
.
.

N~

Rhamnus 0Le0Ades ...uuveuirerrnnsereossnannaanns

Tamus communis subsp. CHLELLCA v.vvviereuenennnnn
Crataegusd azaNelld ..o viiie i iiiinaaaueanns 1.2 .
ASpanagus aphyllusd .uuveereeeennniiiiieaanenas + 1.2
Conatonda AALLGQUA oo vvervssnnennrnensnssacsaannn . 1.2
CLOMALAS CAMMNOBA o eveeenneonsessonnenneunonnns . .
Amygdalius webbid .. .oiveiiiii it

Rubfa 2enudfO€Aa ovvnviviireinininennnannnnnenns

OBYRAS QLDA «vvvvieiiis i iiieniternsnnaananennss
Stynax OFFLCANALAS «ovviiinin i
Euphonbia chOMCAAS . .veniinnereenrneeonnansenns
BAYONAA CHRLLCA evneiiiennennnnsnuannnaasscnes
Pistacia tenebinthus ..o..vveeniieiinneniineeanns
PRiLEYrea MedA@ \veviiiiiirerenenoncnnanansanas

Quescus MACKOLRPAS v viveinveunsrannasaennennns

Espices caractéristiques des Quercetalia (ea) ifLicis :

Asparagus AcUBLBOBAUS o .vvnieviiereenreananinnen 1.
BAAChYPOdLum AAMOBUM v ovvvvneraonnenneanansnsss 4.3 .
Rubdlt PeNegiind ooviien i eneaenuunnnnenonosonss 1.2 +
QUEACUS COCCARRMA v uvraneereeseenneacesnasnnnnns .
SMALAX QBPCMA + v v v iveennssasonsosnnnssannasssons 2.1
PUBLCANAR OAOMA v ivie i eiinieenesneenannncanannns 1.2

Pyrus amygdaliformis .oovuiveennenennrennnnnaan. 1.2 .
Anistolochia ABASEAMA o .vvvvniinnnesiennnennans . 1.2
RUSCUS ACULEALUS +vesvsenenernnosennsosceaesaons . 1.2
Carex disZachYd .. .oouneerveninennnneninninnnnns 1.1
VALES VARABRAA vovve it iiieiiiineieeeerecnnsnnns 1.1 1.
ACONL BEMPLAVANENS v evvs v inennnnnnnnnnneansonns 1.2 1.
Selaginella denticulaiA ..ooveviiiiinereeesnaas . 1.2
ROSA SCMPIUANLIS o evvvseneereoessennneronnnnns . .
Teucrfum LAVUM . vv et v eenernaennnoannassnans

RAGMNUS QLALCANUA oo vovonvoorsoesssacsssasnnans

LONECeNR QRAUSCA v v vvvinerennecannsnnansononnans

Lawiiud NOBALAS v over e e e e iernerinnenneaannns

Coltis QUATHALAS «ovvvivivrnneneennnerensasennns

Hypericum empetifolium «.ovveverieiernnannnnn

Melissa officinalis subsp. altissima ...........

W

Autres espéces :

ONLZOPSAS MARLACEA wvivesnveeneeenennsnsnnannns . 1.2
CLBAUS CHELLCUS wvve e ieneeneneereecsnansnnnnnns

Oniganum herocleafiCum ...ovverennninninnnannn . .
Calycotfome VEBLOAA .. ouveeeineneeenneenannass 1.1 1.3
Genanium PULPUWICUIM L. eer e eeencrnsonnenaanaans . 1.1
Brachypodium SLLVALLCUM ..o vvviiiinraennnnnnnns 1.1
Dactylis glomeAALA ...vvinrieeerenennaavennonnoss .
Oenanthe pumpinellifolAd oovevuniiiinnerenennnn 2.1
Spantium JUNCRUM «.uvveernienriinseeneenennnannan 1.1
Petrnomasula PANRAER o .vvuesseeroanononansnaanenn 1.3
Ballota acetabulodd .....vivieviiiiiraiinnnennan .
Cistus AALVAACEOLAUS oo vve e e iensanenaannannns
PREOMIS §AULLCOBA v vuvurneeroereessacnnenannnnns
RUBUA BANCEUS v oot v iiinieniiie e ererieennnnnns
Dracunculus VUEGAALS . .vivrevrrnncnnnsencennnnons
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TABLEAU II




Numéro des relevés : 1 2 3* 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13% 14 15 16 17
Inclinaison : 15 15 5 10 15 15 5 10 10 15 10 10 10 30 25 10 5
Recouvrement 100 70 50 70 70 70 40 50 70 70 80 80 80 8o | 100 80
Exposition : s E ] s s S s s SW s E s S S s E E
Altitude : 25 2 3 5 25 1 3 5 45 80 65 50 65 80 70 25 30
Substrat : Ma Ma Ma Ma Ma Ma Ma Ma | CaMa CM M ™ o™ i3 M Ma Ma
Espéces caractéristiques et différentielles des associatioms : )
Pinus bAAd ..o.iiiiiiiiiiiiiaas veesess. 3040 2040 1.2 3.4 4.3 3.4 + 4301 4.5 4.4 4.5 5.5 4.4 bt 5.5 .
Juniperus phoenicea subsp. fycia . 3.4 3.3 2.3 3.4 3.2 3.2 43 1. . . . . .
Scorzonera chefica . 1.1 1.2 1.2 1.1 3.2 . 2.2 . . . .
Ebenus cretica ... 2,3 1.1 . 2.1 3.2 2.2 2.2 .
Lygeum spataym .. 2.3 3.4 . 2.2 3.3 2.1 . . .
Lycium persicum . . 1.3 . . . 1.2 . . .
Inis cretensis .. . 1.2 . . 1.1 . . 1.3 2.3 3.3 2.2 2.1 1.2 . .
Quercus coceifena ......... . . . . . 2.3 2.3 3.4 2.3 2.1 1.3 . .
Lithospermum rispidubum ... . 2.3 . . 3.1 .
Limodorum abortivum PN . . . . . . . . . + . . . . .
Sconzonera dependens ........ . . . . . . . . . . . . 1.2 1.2 . . . -
Cupressus semperviiens . . . . . . - . . . + B 1.1 1.2 5.5 5.5
Carex MABROAAANA o viveveinnvnrnnanernaness . . . . . . - . . 1.2 . . . . 1.2 2.2
Espéces caractéristiques des Pistacio-Rhamnetalia :
OLea euwtopea subsp. sylvestris 2.3 1.2 1.3 1.2 3.3 1.2 1.1 . 1.2 + 1.2 2.2 | 1.2 .
Prasium mafud ........ .o L3 + 1.2 1.2 +.1 1.1 1.2 1.2 . 3.3 1.2 1.1 . +
Pistacia Lentiscus . 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 2.3 3.3 3.3 . 1.2 4.4 1.2 + + .
Asparagus aphyllus .. . . + . 1.2 + 1.2 1.2] 1.3 1.3 . 1.2 1.2 1.1 + .
Cenatonia siliqua .. + + 2.3 + + 1.2 1.2 . 1.3 + + . . . .
Rhamnus ofeoldes . . . 1.1 +.1 1.2 2.2 . 1.1 . . 1.1 . .
Rubdia tenuifolia . . . . 1.2 + 1.3 1.2 2.2 + . .
Osynis akba ......... . . . . . . . 2.3 1.1 1.1 + . . 2.2
Onizopsis coerulescens . . 1.1 1.1 . . + 1.1 1.2 . . . . . . .
Phillynea media ........ . . 1.2 . 1.2 . 1.2 1.2 .
Clematis cirrnhosa . + . . 1.3 1.2 1.2 . .
Euphonbia characias . 1.1 . . 1.1 2.4 . . .
Scutellaria sieberi . . . 1.1 1.1 . . . .
Anagynis foetida . ... . . . . . 1.1 . . . .
Euphorbia dendroddes ...... .. . . . . . . . . + . .
Espéces caractéristiques des Quencetea {alia) ilicis
Hypericum empetrigolium ............... e . . . . . + . . 1.2 1.3 2.3 1.2 2.1
Asparagus acutifolius ..... . . 1.2 . . . . + . 1.3 . . . +
Smilax aspera . . . . . . . . + . 1.2 +
Brachypodium ramosum . . . . 1.3 2.3 1.3 . . . .
Pyrus amygdaliformis . . . . . . . . + +
Quercus calliprinos . . . . . . 1.3 . 1.2
Canex distachya .. . . . 1.3 1.3 . . .
Rubia peregnina .... . . + 1.1 . . . .
Pistacio terebinthus . . . . . . . . 2.3 . 1.3 . .
Aristolochia aliissima . . . 1.1 . . . . .
Vitis vinifera ...... . . . . . . . . . . . +
Lawrus nobilis .. . . . . . . . . . . . . . . . +
Pulicania odond .............. .. . . . . . . . . . . . . . .
Autres espéces :
Thymus capifatus .... 1.3 2.3 2.2 . 2.2 . . 1.3 1.2 . 1.3 2.2 +
Calycotome villosa .. . 2.2 2,2 2.2 . . 1.2 1.1 2.3 2.2 3.2 3.3 2.1 . .
Teucrium divaricatum + . . 2.2 . . . . 1.2 1.2 . . . . 1.2 +
Galium gruticosum .. + + 1.2 . . . 1.2 . + . . 1.2 1.2
Cistus parviflonus 1.3 2.2 . 1.2 . 2.2 . 2.3 2.3 . . . .
Arutella vulgaris ... + 1.1 . . . . . . 1.2 1.2 1.2 2.2
Helichrysum onlentale . 1.2 . . . . 1.2 . 1.1 . + 1.1 . + 1.1 . .
Onizopsis mikiacea .. . 1.1 . 1.2 2.2 1.1 1.2 . . 1.2 1.1 . .
Cistus creticus ... . . . 1.1 . . . . 1.2 2.2 1.2 . 1.1
Genista acanthoclada 1.3 . . . 1.2 1 1.2 1.3 . . 1.3 .
Fumana arabica ...... . . . . . . 1.1 . . . . 1.2 . 1.2 . 1.1 + . .
Asteniscus Apinocsus ....... . . . 1.3 . . . 1.1 1.2 . . . . . + . . 1.3
Phtomis Lanata . . . . . + . 1.2 . . 2.2 {11 +
Phagnalon graecuwn . . . . 1.2 + . . 1.2 . 1.2 + .
Saturedia thymbra .. . . 1.2 + . . . 2.2 . 1.3
Dactylis glomerata + . . . . . 1.1 . +
Psonafea bituminosa . + . . + 1.3 1.2 . + .
Cistus salviaefolius . . 2.3 . + . 1.2 . . . 1.2 . .
Satvia triloba . . . . . . 1.2 . 2.1 . . 1.3
Anthyflis harmanioe .. . + . 1.2 .
Pimpinella tragium . . . . . . . 1.1 1.1 + . .
Teucrium poldlum .. . + . . . . . .
Hyparrhenia hirta . 1.1 . . . .
Stachys sp. ...... . . . + . +.1 . . . .
Asphodeline futea . eees . . . - 1.2 . . . . 1.2
Erica mandpuldiflona . . . . . . . . . . + . . . . 2.3 . .
Canex sp. veveninvriinennenens . . . . . . . . . . . . . . . . +
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méso—méditerranéen qu'ils arrivent encore # former des peuplements appréciables. En Cré&te occi-
dentale surtout, ils constituent au contraire, des groupements résiduels dés le bord de mer,
toujours sur des substrats profonds et & proximité des cultures, oi ils individualisent de tou-
te évidence un groupement particulier dont 1'extension altitudinale se superpose i celle de 1'
&tage thermo-méditerranéen, c'est-d-dire entre 0 et 200-300 m selon les localit&s. Au-dessus,
apparaissent les formations caducifoliées du Cyclamino-Quercion dont la structure floristique

est fort différente.

I1 n'est pas trés aisé, du point de vue phytosociologique, de cerner ce groupement;
les caractéristiques sont en effet presque toutes des transgressives des unité&s supérieures ; il
est cependant possible de faire figurer parmi elles : Quercus brachyphylla, Pistacia Lentiscus,
Crataegus azarnolus, et OLea europea subsp. sylvestiis.

En fait, plusieurs variantes peuvent €tre distinguées :

- une variante thermophile 3 Tamus communis subsp. cretica, ot 0(fLea etCrataegus
sont particulidrement abondants et qui reste cantonnée au-dessous de 150 m.

- une variante mésophile 3 Styrax officinalis, en général plus alticole mais pré-
sente Egalement au-dessous de 200 m dans les thalwegs les plus humides, et caractérisée par di-
verses espéces en général transgressives d'associations de type méso-méditerranéen : Styrax of-
ficinalis, Osyis clba, Euphorbia characias, Bryonia cretica, Phillyrea media et Pistacia tere-
binthus,

- la troisi&me variante est celle ol Quenrcus macrolepis remplace Quercus brachy-
phylla ; elle ne parait exister qu'au Sud de Rethymnon et ne présente pas d'autres espéces dif-
férentielles notables ; cette variante parait nettement moins exigeante du point de vue écolo-

gique puisqu'elle s'accommode de sols caillouteux.

V - LES FORMATIONS A PINUS BRUTTA DOMINANT AUX ETAGES THERMO et MESO-MEDITERRANEENS
Tableau III

P.inus brutia occupe en Créte, surtout sur le revers méridional de 1'Tle, une pla-
ce notable, bien qu'il ne constitue jamais dans cette Ile des peuplements aussi importants et
d'aussi belle venue qu'en Anatolie méridionale par exemple. Toutefois, les peuplements forestiers

n'en sont pas moins tré&s remarquable du point de vue écologique et biogéographique.

Pinus brutia qui est d'ailleurs le seul représentant du genre spontané en Crite,
s'étend du bord de mer jusque vers 1000-1100 m, en peuplements fort discontinus ; il occupe donc
les étages thermo—-et méso-méditerranéens, mais peut &galement pénétrer au Méditerranéen supéri-
eur en général associé au Cypré@s, en particulier sur le revers Sud occidental des Lefka-Ori (cf.

supra).

Comme c'est le cas le plus souvent en Méditerranée orientale, il colonise des subs-—

trats meubles tels que les marnes, les calcaires marneux, voire les calcaires en plaquettes.

Des 15 relevés dont nous disposons, il est possible de définir deux associations

trés distinctes qui appartiemnent aux Pistacio-Rhamnetalida. Ce sont :

- le Junipero-Lyciae-Pinetum brutiae nov. ass.,
- 1'Inddo crnetensis-Pinetum brutiae nov. ass.

v.l - Junipero Lyciae-Pinetum brutiae
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Cette premidre association est sans doute la plus répandue et la plus remarquable

“e

elle correspond aux peuplements de Pinus brutia de la portion orientale de 1'fle, localisés es-
sentiellement dans la région d'lerapétra sur une quaran:taine de kilométres du littoral méridio-
nal. Elle s'étend entre O et 250-300 m environ c'est—3-dire essentiallement & 1'étzge thermo-
méditerranéen, ol elles occupe une situation bioclimatique bien spéciale, sa distribution se su-
perposant en effet assez bien avec l'enclave aride signalée plus haut. En fait, cette associa-
tion apparait également dans le semi-aride inférieur. Elle se situe dans la variante chaude de
ces étages. Un second caractére &cologique fondamental est constitué par les critéres Edaphiques ;
en effet le substrat est ici le plus souvent constitué par des calcaires gypso-marneux de colo-
ration blanchitre, se débitant ais@ment en fragments, voire en aréne, d'inclinaison faible, et
souvent stratifié 4 1'horizontale. Ces critéres tendent indiscutabtement & majorer les caracté-
res thermo-xériques du groupement, qui parait d'ailleurs correspondre 3 une des unités phytoso-
ciologiques les plus xé&rothermes du Bassin Méditerranéen ol il ne nous a pas été souvent donné
d'observer de peuplements significatifs de Pin brutia en ambiance aride. Remarquons que le rat-

tachement de cette unité au Junipernion Lyciae, RIVAS-MARTINEZ, 1974, peut—8tre envisagé.

Du point de vue floristique, cette association est caractérisée par deux conife-
res : Piuws brutia et Juniperus phoenicea subsp. £ycla ce dernier toujours abondant, auxquels
s'ajoutent quelques espéces fort reparquables : Ebenus cretica peut &tre ici dans un type spé-
cial & bractées florales glabres dont 1'écologie est bien différente du type qui caractérise
les stations en général rupicoles surtout en Créte centro-occidentale ; Lygeum Spartum contrai-
rement aux autres espéces, accuse une origine méditerranéenne occidentale méridionale, puisqu'il
participe surtout aux steppes arides sur substrats marno-gypseux, en particulier au Maghreb ;

il trouve trés singulidrement ici ses localités les plus orientales ; Scorzonera cretica, espéce
endémique crétoise est particuli@rement abondante, Lycium persicum enfin représente un taxon
oriental lui aussi, lié en génral au bioclimat aride.

En altitude,le Junivero Lyciae-Pinetum brutiae passe le plus souvent 3 des forma-
tions mixtes, associé a Quercus coccifera, et parfois a Cupressus sempervifens, qui correspon—

dent a 1'ssociation suivante.

Nous avons insisté déjd plus haut sur les caractéres trd&s singuliers que présente
cette association tant au point de vue écologique que floristique. En fait, il est cependant pos—
sible de trouver quelques analogies avec l'association cypriote récemment décrite (BARBERO et
QUEZEL, 1979) & Ephedra campylopoda et Juniperus phoenicaea subsp. Lycia, qui végéte elle aus-
si sur des calcaires marneux en plaquettes ou des sables fixés, sur le littoral méridional de
1'f1le ol les conditions bioclimatiques sont assez proches de celles de la région d'Iérapetra
bien que plutdt de type semi-aride inférieur ; le Pin brutia apparait dans cette association

~ =

mais son rdle est cependant secondaire & cdté de 1l'Ephedra, du Genévrier mais aussi du Cyprés.

V.2 - Tnido cretensis-Pinetum brutiae

Cette seconde association remplace la précédente, essentiellement a 1'étage méso-
méditerranéen ; elle est elle aussi répandue surtout sur le revers méridional de 1'Ile et parait
étre présente sur tous les grands massifs. Nos relevés ont été effectués entre 300 et 800 m

en moyenne.

Les substrats sont ici encore constitués par des calcaires marneux, mais toujours

assez compacts, parfois en plaquettes.

Le bioclimat est de type semi-aride voire sub-humide inférieur, mais les données
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climatiques précises font malheureusement totalement défaut pour apporter des précisions supplé-

mentaires.

L'aspect général des peuplements de Pin brutia caractéristiques de cette associa-—
tion, est beaucoup plus classique et rappelle souvent ce qui s'observe sur le revers méditerra-
néen du Taurus. Quercusd coccifera dans diverses formes est presque toujours présent, de méme
qu'inis cretensis et Lithodona hispidula qui jouent un rdle analogue dans bien des for@ts de
Pin brutia en Méditerranée orientale ; nous avons &galement rangé parmi les caractéristiques

Sconzonena dependens bien que peu fréquente et Limodorum abortivum.

Remarquons que sur le plan floristique il convient de souligner que le Cyprés ap-
parait déja ; il supplantera en fait progressivement le Pin brutia, lorsque s'effectue le pas-
sage de 1'étage méso-méditerranéen i 1'étage méditerranéen supérieur. De méme le cortége des
caractéristiques des Quencetea LLicis et des Pistacio-Rhamnetalia et ici nettement plus impor-
tant que dans 1'association précédente, ce qui traduit une amélioration trés nette de 1l'ambian-

ce écologique sylvatique.

La dégradation du groupement s'effectue vers des garrigues a Calycofome villosa,
Cistus creticus, Cistus parviflonus avee Genista acanthoclada, Erica manipuliflora, puis par
des pelouses 3 Corydothymus capitatus.

L'Inido-Pinetum est en fait bien proche du Quercetum calliprini-Pinetum brutiae
que nous venons de décrire de Chypre (BARBERO et QUEZEL, 1979) oti il colonise des substrats ana-
logues quoique souvent plus meubles, dans des conditions bioclimatiques comparables. Il pourrait
presque s'agir en fait de la méme association, mais des différences significatives au niveau
des caractéristiques (Thymus integer, Genista sphacellata, Teucrium creticum, Glaucosciadium
cordifolium et Sernatula cerinthefolia a Chypre, Inis, Scornzonera et Limodorum en Créte) jointes
3 des différences assez importantes du cortége des caractéristiques des unités supérieures
puisque le Quercetum calliprini-Pinetum brutiae appartient au Quercion calliprini, obligent a

rapporter ces deux unités 3 des associations différentes quoique étroitement vicariantes.

- Les formations a Cupressus sempervirens de l'étage mésoméditerranden de la ré-

gion de Vamos.

I1 faut signaler les peuplements de quelque importance que le Cyprés arrive a cons-
tituer sur le revers septentrional des Lefka Ori, et en particulier dans la région de Vamos, sur
les calcaires marneux trés délitables, & des altitudes comprises entre 250 et 500 m, et en am—

biance sub-humide.

Se situant sur un substrat tr@s différent de celui que colonisent en Créte les
foréts constituées par cet arbre & 1'étage méditerranéen supérieur, ces peuplements rappellent
trés singuliérement les formations mésoméditerranéennes sur marnes a Cupressus sempervirens
ou & Cupressus etPinus qui s'observent en particulier au Liban et en Syrie (ABI-SALEH et Coll.,
1976, BARBERO, CHALABI, NAHAL et QUEZEL, 1976) ol ils individualisent bien des groupements par-

ticuliers et une série spéciale de végétation.

Nous n'avons malheureusement pu €tudier en Cré&te ce type de formation dans le dé-
tail ; les trois relevés dont nous disposons ne présentent aucun caractére particulier si ce
n'est 1'abondance locale de Carex halleriana. Dans ces conditions il est bien difficile de se
faire une idée sur leurs valeurs écologique et phytosociologique précises. Peut-@tre représent-
ent~ils 1'équivalent crétois de la série de végétation individualisée au Proche-Orient ; peut-

8tre au contraire ne représentent-ils qu'un type de végdtation artificiellement favorisé par
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Erica arborea ......
Stynax officinalis .
Selaginella dawu'culm .
Arnisarum vulgare
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Metissa officinalis subsp awAAum .
Teuerium ffavum ...
Arbutus uredo .
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Geranium purpureum ., ., .. . . 2
Anistetla vulgaris ...
Cistus creticus ...
Calycotome viklosa .
Galium gruticosum .
Dactylis glomerata
Teucrium divaricatum . e
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Bunium ferulaceum .
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Onizopsis miliacea ...
Phagnalon grdecum .
Melica nectiflona ..
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Dracunculus vulgaris .
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1'homme. Toutefois, en raison des critéres &daphiques et de ce que nous connaissons maintenant
sur 1'écologie du Cyprés en Méditerranée orientale, nous aurions plutdt tendance & pencher pour

la premiére solution.

A titre provisoire, nous individualiserons ce groupement sous le nom de groupement

Carex halleriana et Cupressus sempervirens.

VI - LES FORMATIONS ARBOREES A QUERCUS COCCIFERA (SENSU LATO) DE L'ETAGE MESO-
MEDITERRANEEN (ARISTOLOCHIO CRETICAE-QUERCETUM COCCIFERAE, nov. ass.)
Tableau IV

Les formes arborescentes de Quercus coccifera occupent en Créte comme d'ailleurs
en Gréce du sud, en Anatolie et au Proche-Orient, une place importante dans la végétation de
1'étage mésoméditerranéen. C'est de toute &vidence avec la Gréce méridionale que les affinités

sont les plus grandes puisque Quercus coccifera coexiste avec Quercus LLex.

Si Quencus coccedfera apparait ici comme partout en région méditerranéenne sous
son aspect broussailleux classique, des individus arborescents sont cependant fréquents et
arrivent méme 3 constituer un paysage forestier ou plus exactement préforestier. Ces individus
arborescents posent des problémes taximomiques redoutables et suivant les auteurs ils ont été
rapportés soit 3 Quenrcus calliprninos, soit a Quercus pseudococcifera. Des observations sur le
terrain nous ont montré l'extr@me ambiguité des critéres taxinomiques servant 3 différencier
ces "espéces', et raisonnablement il est pour l'instant difficile de trancher le probléme ;

il semble toutefois qu'en Créte, comme en Gréce du Sud, les cocciféres arborescents soient en

général susceptibles d'@tre rapportés 3 Quercus pseudococcifera.

Quoiqu'il en soit, en Créte, ce type de formation occupe des superficies consi-
dérables sur toute l'étendue de 1'Ile. Il est surtout caractéristique du revers septentrional
de celle-ci et caractérise des substarts compacts, le plus souvent calcaires, mais parfois aus-
si schisteux ou gréseux. Les sols sont par contre des sols tronqués, voire &rodés, bien diffé-

rents de ceux qui s'observent sous Quercus {fex ou sous (. brachyphylla dans la méme région.

Nous avons déji décrit de Gréce, (BARBERO et QUEZEL, 1976) une association 3
Quenrcus coccifera et Phillyrea media dont les caractéres écologiques et floristiques sont trés
proches de ceux du groupement crétois. Toutefois, la présence en Cré&te de bonnes caractéristi-
ques et aussi une structure floristique sensiblement différente, permettent de considérer ce
type de formation comme une association particulidre, l'association & Arlstofochia cretica et

Quencus pseudococcelifera.

Elle est en effet caractérisée dans son ensemble par Quercus pseudococcifera et
par Phillyrea media, mais aussi par diverses espéces endémiques qui en sont nettement préféren-
tielles comme Aristolochia crnetica, Scutellaria sieberi, Lamyropsis cynaroides, et encore par
Osyrnis alba et Euphorbia characias.

D'autre part 1'Anistolochio areticae-Quencetum pseudococedifereae, doit se ratta-—
cher sans problémes aux Pistacio-Rhamnetalia, alors que le Querco-Phiflyretum de Gréce parait

pouvoir encore au moins en partie se rapporter au Quencion LLicis.

Sur l'ensemble de nos relevés, il est possible de distinguer au moins trois sous-
asgociations et divers faciés, qui répondent soit 3 des critéres géographiques, soit &cologiques:

- la sous-association OLeetosum s{lvestrnis occupe la Créte occidentale et centrale.
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Elle s'observe entre 250 et 700 m environ, essentiellement sur le revers nord de 1'Tle, le plus
souvent sur substrat calcaire, mais aussi sur gneiss, schiste et cargneules, ol la présence de
quelques espéces calcifuges telles qu'Enlca anborea et Abutus unedo permettent de définir une
variante 3 Erdca anbonrec ; toutefois, la structure du groupement n'offre que des variations

minimes dans ce dernier cas.

Cette sous-association caractérise électivement le bioclimat subhumide dans ses
variantes tempérées et fraiches, et c'est en fait une accentuation de la mésophillie, en géné-—
ral par épaississement des horizons superficiels du sol, qui rend compte du passage de ce grou-

pement aux associations forestiéres i Quercus ilfex ou a 0. brachyphylla du Cyclamino-Quercion.

Les différentielles de la sous—association sont d'ailleurs des esp@ces thermophiles
mieux 3 leur place au thermoméditerranéen, qui trouvent néammoins ici des conditions compatibles
avec leur survie en raison du bilan thermique &levé du sol ou plutdt du substrat. C'est le cas

pour 0fLea ewnopea subsp. Allvestrnis, Asparagus aphyllus et plus localement Ceratonia s4iliqua.

- la sous-association In{detosum c/refensis est au contraire essentiellement carac-—
téristique de la Créte orientale. Les conditions écologiques sont comparables au moins du point
de vue des altitudes et du substrat, mais une diminution des précipitations doit &tre signalée ;
nous pensons cependant que cette sous—association occupe encore une ambiance subhumide mais sans
dout de type inférieur. Certaines différences de la roche mére peuvent €tre aussi &voquées, ici
calcaires fissurés ou en plaquettes plutdt que calcaires compacts comme dans la sous—association

0Leetosum.

Sur le plan floristique, les différentielles de la sous—association précédante sont
toutes 3 peine représentées, alors qu'lris crefensis est abondant ainsi d'ailleurs qu'Aster cre-

Xicus qui parait en fait plus & sa place dans ce groupement qu'en situation franchement rupicole.

- la sous-association Aceretosum sempervirentis représente un cas assez spécial
malheureusement nous n'avons eu l'occasion de l'observer et de l'@tudier que sur les marges du
Plateau du Lassithi. En fait, 1l'on peut se demander s'il rnie s'agit pas 13 d'une association dis-—
tincte. En effet, elle est nettement plus alticole que les sous-associations précé@dentes (850-

1100 m) et participe 3 un bioclimat humide.

La présence 3 son niveau d'Acen sempervirens traduit Egalement quelques affinités
avec les formations méditerranéennes supérieures de 1'Acerw-Cupression, (cf. supra). De méme
les différentielles qui sont Hedera helix, Rubus sanctus et Agropyron panosamitanum représentent
des types nettement mésophiles, absents des sous—associations précé&dentes. Toutefois, comme nous
ne disposions que de 4 relevés il nous a paru plus raisonnable de considérer ce groupement com-—
me une simple sous—association de 1'Anistolochio-Quencetum. Signalons encore que cette sous-as-
sociation colonise des sols profonds. Cette association devra &tre rattachée i 1'alliance Andra-
chno-Quercion cocedlfernae (BARBERO et QUEZEL, 1979, sous presse).(l)

Remarquons que, du point de vue de la zonation de la végétation, 1'Aristolochio-
Quencetum succéde en altitude vers 200-300 m au Prasio-Cengtonietum, du moins pour ses deux pre-
midres associations. Au-dessus de 800-1000 m, il c&de progressivement la place, toujours sur
substrats compacts, aux groupements de 1'Aceno-Cupressdion caractéristiques de 1'étage méditer—

ranéen supérieur.

(1) Sous presse in : Le probléme des manteaux forestiers des Pistacio-Rhamnetalia en Méditerra-
née Orientale. Documents phytosociologiques, Lille 1979.



Numéro des relevés : ... 1 2
Inclinaison : 25 20
Recouvrement 90 90
Exposition .. N N
Altitude 45 42
Substrat Sh Sh

3
20
100

20
Sh

Espéces caractéristiques et différentielles des associations :

Quercus Lilex ...
Arbutus unedo ..
Enica anborea ..
Cytisus creticus ..
Teline monspessubana .
AGhopyron PRNoAAIanUM o .. eeiiieeans

Anbutus andrachne ........... e .
Teucrium §eavum . .
Launus nobilis . .
Celtis tournefortil
Arum italicum subsp. CONCANAEUM ..ueerennnn .

Espéces caractéristiques de 1'alliance :

Hypericum empetrifolium .............. veees 2.2 001
Cyclamen CRRLLCUM «ovvvevrrneannes eeeeeses L1002
Metissa officinalis subsp. altissima ...... .
Aristolochia alAissAma . ..vvvvennnann, eee 1
Quercus brachyphylla ...... e PP

Caractéristiques des Quercetalia (ea) ilicis :

Rubia peregtind .............
Hypericum empetrifolium .
Smilax aspena .....- vee
Phillynea media ..
Brachypodium ramosum .
Aspanagus acutifolius
Ruscus aculeatus ..
Pistacia Lentiscus .
Pistacia terebinthus
Quercus coceiferd ..
Stynax ofgilcinalis ..
Anistolochia altissima
Rosa sempervirens ...... .
Scutellaria sieberi .
Quercus brachyphylla
Rhamnus alaternus ..
Canex distachya ....
Selaginebla denticulata
Pyrus amygdaliformis
Lonicera etrusca .
Asplenium onopteris
Viola denandtii .....
Lamyropsis cynanoddes . ...
OLea europea subsp. sylvesinis . PR
Pubicania odora ..... . .
Prasium majus ...... .
Bryonia cretica ..
Clematis cirrhosa
AMisarum vulgare ... .
Myntus communds o....oo.en.
Vitis vindfera .
Luzula noduloA@ .o.vnieeeraenann

MR RO ke
WwLwweN

Compagnes :
CRRPAS BPs wuvvvevoensnsonnssernnanennnan .. 1.3
Calycotome villosa ....... 1.3
Geranlum purpureum ....... .
TAMUS COMMUNAS o evevvvernooanonannoaanonans .
Pimpinella depressd ....eeevenernanirennoas +
Oniganum heracleoticum .
ALLium subhinsutum .......
Rubus sanctus ......
Acanthus spinosus ..
Hederna heldx ...oovvuns
Brachypodium sylvaticum
Anthoxanthum odoratum .
Teucrnium divarnicatum ..
Erica manipuliflona .
Phlomis Lanata .....
Rhagadiofus steflatus .
Ptenidium aquilinum ...
Hypericum perfoliatum ..
Dactylis glomerata ....

Cistus creticus ..... . .
Psoralea bituminos@ ......... .
Bunium sp. ......eiieinn. . .
Melica rectiflora ............ eaeieaeaa 1.1

-
W w

e e

[N

LueneEN
WWww

NN
ww W

4
25
100

25
Sh

N
[SERENRV)

-
NN

5
20
80

60
Sh

- NN
NWwwu»

6
30
80

60
Sh

~ow
Sw

7
20
100
NE
40
sh

wn v
SRR

8’
10
100

42
Sh

[RENI
[EESI

-
N

20
100

20
Sh

NN
[

[N )
- . P
N

-
-

10
40
90

25
Sh

-
NN

e
N

e
NN =

1n*
15
90
NE
70
Ca

12
25
95

20
Ca

-
ISR

13
10
80

25
Ca

3.4

-
ww

=
+
-

-
Nw

14
15
100

70
Ca

15
20
100

45
Ca

16
15
100

20
Ca

N oW

-N
[

17
10
100

15
Ca

o
-

——
NS W

18

90

18
13

[SEWRC R S

15
12

b b
QOO WWHULWL

HFREERRNNWRWWWWSsERPUVUULUOR®®®®OW

-

HFRNNRNRNRONRONWOUWWWWSER, NN~ OO

TABLEAU V




193

On peut encore se demander, si cette association correspond en Créte 3 un stade
climacique de la végétation. En fait, comme nous le verroms, ce groupement occupe les mémes
cases altitudinales et bioclimatiques que les groupements & Quercus {fex et a Quercus brachy-
phyfla du Cyclamino-Quercion. La descrimination s'effectue essentiellement en fonction de cri-
téres 8daphiques, 1'Aaistolochio-Quencetum colonisant uniquement des sols tré&s peu évolués qui
conditionnent une pé&joration &vidente des bilans thermique et hydrique du sol. Pour cette rai-
son, il apparait qu'il devrait plutdt @&tre considéré comme un groupement de type paraclima-
cique. Toutefois, dans les conditions climatiques et biotiques actuelles, son &volution vers
des formations d Quercus {fex ou 3 Quencus brachyphylla parait impossible ; ces derniers, sauf
peut-8tre en Créte occidentale et sur substrats schisteux, constituent en fait, comme en Gréce
méridionale, des véritables "cas particuliers" de valeurs plutdt méso- voire microclimatique.
De toute évidence donc, bien que représentant plutdt des formations préforestiéres, le groupe—

ment étudié ici mérite bien d'8tre considéré comme un véritable climax.

VII - LES GROUPEMENTS A QUERCUS TLEX ET A CADUCIFOLIES DE L'ETAGE MESOMEDITERRANEEN
(CYCLAMINO-QUERCION)

Ils constituent, essentiellement 3 1'étage mésoméditerranéen, les formations fran-
chement forestiéres oii la strate arborescente peut &tre constituée soit par des essences scléro-

phylles, soir par des essences caducifoliBes ; nous les envisagerons & tour de rdle.
VII.1 - LES GROUPEMENTS A CHENES SCLEROPHYLLES . Tableau V

Ils sont uniquement formés par Quercus LLex et n'apparaissent pratiquement que
dans la portion occidentale de 1'Tle. Ils sont surtout bien représentés au SW de Chania dans
la région située entre Kastalli et Kandanos, au S de Rethymnon sur le revers occidental du

Psiloriti et encore a 1'W d'Iraklion ¢d et 13 pusque vers Perama.

Installés sur des substrats divers, ils sont surtout fréquents sur les roches
métamorphiques, mais apparaissent aussi sur substrats c alcaires. La situation est identique
d ce qui se passe en Gréce méridionale. En fait, en fonction de la nature du substrat, deux
associations nouvelles peuvent &tre distingudes : sur substrats métamorphiques, le Chamaecyti-
s0 creticae-Querncetum 4Licis, et sur substrats calcaires, le Lauto noblfis-Quercetum {Licis.

Remarquons tout d'abord, que pour ces deux associations, le cortége des caracté-
ristiques de l'alliance est largement représenté ainsi que les indicatrices des Quencetalia (ea)
i8icis ; signalons toutefois la présence éparse d'éléments plutdt 1iés en Créte aux Pistacio-
Rhamnetalia : Scutelaria sieberd, Lamyropsis cynanoides parmi les endémiques ; quelques &1&-
ments thermophiles sont d'ailleurs assez fréquents notamment Pisfacda Lentiscus, OfLea sylvestris

en particulier.
VIL.1.1 = Chamaecytiso cneticae-Quencetum LLicis

C'est de trés loin 1'association la plus fréquente ; elle ne parait pas varier
sensiblement en fonction de l'origine des relevés. Il s'agit de fourrés denses, fermés attei=+
gnant 6 & 10 m de hauteur en général, souvent 1lié&s 3d des thalwegs ou 3 des versants septentrio-
naux, ol un sol forestier épais a généralement subsisté sous la couche de feuilles mortes,
1'inclinaison est souvent importante. Les individus d'association sont le plus souvent exigus
en raison de coupes trop fréquentes et aussi d'une dégradation par le paturage incontrdlé. Ci

et 13 toutefois peuvent 8tre réalisés des relevés tré&s significatifs.



194

Parmi les caractéristiques de l'association nous avons rangé, outre Queicus Lfex
et 1'endémique Chamaecytisus creticus, Atbutus unedo et Erdica anborea qui bien que participant
le plus souvent & des paysages de matorral, offrent dans 1l'association des degrés de présence
et d'abondance-dominance trd&s &levés. Le cas de Teline monspeliensis est plus remarquable puis-

que cette espéce, quoique rare, ne parait pas encore avoir &té signalée en Créte.

La physionomie géndrale du Chamaecytiso-quencetum est en fait extr@mement voisi-
ne de celle des ch@naies vertes acidophiles 3 Arbutus unedo Que nous avons décrite (BARBERO et
QUEZEL, 1976) en Gréce méridionale ; toutes les caractéristiques de ce groupement se retrouvent
en effet en Créte, toutefois l'individualisation d'une alliance crétoise endémique, qui se jus-—
tifie pleinement par des crit@res floristiques et phytogéographiques oblige & considérer ces
deux unités phytosociologiques comme distinctes, bien que leurs structures floristiques, leur
physionomie et leur niveau écologique soient tr&s voisins. Remarquons que nous n'avions pas in-
dividualis& au niveau de 1'association les chénaies acidophiles grecques & Arbutus unedo en rai-
son des ambiguités qui se posaient i propos de 1'Andrachno-Quercetum {£icis considéré dans les
Balkans (HORVAT, GLAVAC et ELLENBERG, 1974) comme la seule association i Quercus £fex. En fait,
1'exemple de la Créte montre clairement qu'il convient de dissocier ici comme en Gré&ce méridio-
nale, les chénaies acidophiles et les chénaies basophiles. En Gréce méridionale, les premiéres
doivent répondre @ une association spéciale 1'Enico arboreae-Quercetum i€icis (nov. nom.) alors
que les secondes seules peuvent &tre rattachées a 1'Andrachno-Quencetum LLicis.

Cette situation se retrouve d'ailleurs en Anatolie occidentale sur le Samsun Dag
(AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1978), ol les formations 3 Quercus {fex appréciables, et pratiquement

les seules de cette région, montrent aussi clairement ces deux types de structures.

Du point de vue &cologique, il ne fait pas de doute que ce groupement comme le sui-
vant d'ailleurs, s'intégrent essentiellement & la zone bioclimatique humide, et localement subhu—-
mide, et & la variante fraiche et sans doute parfois tempérée de celles-ci. L'ensemble de nos re-
levés se siteur essentiellement entre 400 et 700 m, mais certains individus d'association locali-
sés en fond de thalweg, notamment dans la région de Fodele, peuvent descendre jusque vers 250 m,

3 la faveur de microclimats locaux.

La dégradation du Chamaecytiso-Quercetum conduit i des matorrals & Arbutus unedo,
Erica arborea, Cistus et Phlomis, puis 3 des phryganes ol Sarcopoterium spincsum et Conydothy-
mus capitatus jouent le rdle prépondérant.

VII.1.2 - Lawro-Quercetum L&icds

Les formations forestidres calcicoles & Quercus LLex sont assez rares en Créte ;
elles apparaissent cependant un peu partout, en génral sur des surfaces restreintes. Nous avons

pu en réunir 9 relevés.

L'aspect du groupement est le méme que dans 1l'association précédente, toutefois
la présence d'Arbutus andrachne permet facilement de le reconnaltre. L'analyse de la végétation
montre 1'absence quasi-totale des caractéristiques du Chamaecytiso-Quercetum qui sont remplacées
par Lawwus nobilis, Celtis towwnefortii, Teucrium flavum et Arum {talicun subsp. concinatum.Ce
cortége, ainsi que 1'abondance d'Hyperlcum empetrifofium, rappelle celui de 1'Androchno-Querce-
Zum {licis de Gréce méridionale, toutefois Llaurus, Celtis et Arum imposent au groupement crétois
une allure assez particuliére d'autant qu'Arbutus amndrachme n'est jamais trés abondant. Il n'en
reste pas moins que ces deux groupements constituent un couple étroitement vicariant, aussi bien

du point de vue floristique qu'écologique.
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La présence de Lawws, Celtis et d'Awum, ontre que le milieu colonisé par 1'as-
sociation est nettement de type méso—hygrophile, hlus encore peut—-étre que pour l'association
précédente, ce qui explique sans doute la rareté du Lauro-Quercefum, bien que les causes de dé-
gradation soient ici encore fort importantes. Les altitudes moyenne sont les mBmes que pour le

groupement précédent.

La dégradation de 1'assocaition parait s'effectuer vers les matorrals 3 C{stus-

Phlomis puis 2 des phryganes a Sarcopotesrium.

Remarquons encore, que pour ces deux groupements, la disparition progressive du
sol peur déterminer leur transformation en groupement préforestier dominé par Queircus cocedifera

dans ses formes arborescentes.
VII.2 - LES GROUPEMENTS CADUCIFOLIES Tableau VI

Les foré@ts caducifoliées crétoises posent un certain nombre de problémes intéres—
sants. Remarquons tout d'abord qu*elles peuvent &tre constituées par diverses espdces. La plus
fréquente et de loin, est Quercus brachyphyfla, espéce proche de Quercus pubescens qui offre
en Créte un développement important. Cet arbre est encore présent en Gréce méridionale, Pélopon-
nése surtout, ol il ne joue toutefois qu'un rdle fort discret et encore en quelques localités
d'Anatolie sud-occidentale ot il est semble-t'il encore plus rare. Il faut &galement signaler

Castanea sativa et Quercus macrolepis dont 1'importance nous le verrons, est bien plus discréte.

Ces diverses essences et Quercus brachyphylla surtout, se rencontrent en Créte
en fait (sauf Casfanea) depuis le bord de mer jusque vers 1000-1100 m au maximum, c'est-d-dire
essentiellement aux étages thermo et méso-méditerranéens. Ils ne constituent jamais un étage
caducifolié de type supraméditerranéen comme c'est généralement le cas en Europe méditerranéen-—
ne, et sont en fait 1iés & des facteurs &daphiques particuliers, comme cela d'ailleurs a &té
souvent souligné pour les chénes caducifoliés notamment en France (LOISEL, 1976), en Gréce mé-
ridionale (BARBERO et QUEZEL, 1976) et en Anatolie (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1978).Les forma-
tions de 1'étage thermoméditerranéen ayant été &tudiées par ailleurs, nous n'envisagerons ici

que le cas de l'étage mésoméditerranéen,

Les quelques 23 relevés dont nous disposons, montrent un certain nombre de carac-
téres communs importants, qui ne justifient pas 3 notre avis, la distinction d'associations
différentes, mais seulement de sous-associations qui sont assez strictement liBes & la nature

de l'essence dominante.

Ces critéres communs sont tout d'abord d'ordre édaphique. En effet ces formatiomns
caducifoliées s'installent toujours sur des sols profonds, souvent alluvionnaires, ol le rdle
de la roche mére est discret voire nul. L'humidité est importante et persiste la majeure partie
de 1'année, la période de sécheresse estivale est donc atténuée et écourtée par rapport aux au-
tres formations arborées de cet &tage. Les horizons pédologiques sont généralement bien définis

et une strate humifére importante est présente en surface.

Sur le plan floristique, un lot d'espéces assez important est commun 3 1'ensemble
des relevés et permet de définir aisémement les caractéristiques de 1l'association nouvelle :
Oenantho pimpinellifoliae-Quencetum brachyphyllae. Ce sont : Oenanthe pimpinellifolia, Pteri-
dium aquilinum, CLinopodium vulgare subsp. ornlentale, Pulicaria odonra, Hypericum perfoliatum,
Brachypodium silvaticum et Pryoptenis villarid.
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Sur le plan phytosociologiquéf 1'intdgration de l'association au Cyclamino-

Quercion et aux Quercetalia (ea) {ficis est &vidente. En particulier leurs caractéristiques
sont ici trés largement présentes et peut—&tre plus que dans toute autre association crétoise,
ce qui est en fait normal en raison des structures &daphiques. Il convient toutefois de noter
gqune c'est i ce niveau, et pratiquement 3 ce niveau uniquement en Cré&te (ainsi toutefois que da-
ns la ripisylve a PLatanus), qu'apparaissent un certain nombre de représentants des Quercetea
pubescentis sensu lato, tels que Oenanthe, CLinopodium, Brachypodium, Hypericum, mais aussi
quoique plus rarement et sous les ch3taigniers Primula acaulis et Luzula forsteri.

Ce caractére est intéressant d souligner, car il montre que ces espéces sont sus-—
ceptibles de végéter en Créte et que l'absence de la majeure partie d'entre elles doit se jus—

tifier par d'autres raisons.

Nous envisagerons successsivement les trois sous—associations que nous avons ob-

servées :
- sous—association Quercetosum brachyphyllae

C'est de trés loin la plus répandue ; elle est fréquente en Créte occidentale et
centrale, et presque totalement absente de Créte orientale, sans doute essentiellement pour des

raisons de pluviosité.

Les caractdres &daphiques et floristiques sont ceux que nous avons signalés plus
haut, et aucune espdce différentielle ne paraft pouvoir individualiser cette sous-association.
Elle occupe en fait 3 1'étage mésoméditerranéen, entre 300 et 1000 m environ, lorsqu'elle n'a
pas été détruite, les mémes zones que les formations & Quercus Lflex ou & Quercusd cocclfera,
sa présence paraft essentiellement 1liée aux substrats profonds & bon bilan hydrique annuel en
ambiance bioclimatique humide surtout, mais localement subhumide, fralche et parfois tempérée.
Les formations 3 Quercus {fex 1le remplacent sur des sols moins &pais, souvent fortement in-
clinés et celles 3 Quercus cocedifera sur des sols déja de type érodé. Sa dégradation conduit
i des matorrals i Endca anbonra et Anbutus unedo.

Elle est surtout présente sur des substrats métamorphiques ou sur des accumulations
alluvionnaires, mais tolére les sols calcaires oli elle trouve toutefois rarement des conditione

propices & son développement.
- sous-association Castanetosum sativae

Le ch3taignier occupe une certaine superficie en Cré&te occidentale ot il s'instal-
le surtout en versant nord, dans des vallées fralches et sur sols épais et souvent 3 proximité
de ruisselets ou de suintements. On peut bien slir s'interroger sur la spontané&ité de cet arbre
en Créte et il est bien &vident qu'il a volontairement vu sa distribution accrue par 1'homme.

I1 nous paraft toutefois probable qu'un certain nombre de stations présentent tous les caracté-
res de la spontanéité et l'existence a ce niveau d'un groupement phytosociologique original le
confirme sans doute. En effet, les chitaigneraies de Créte rappellent beaucoup celles du Pelo-

ponnése, méme si Quercus frainetfo est absent (BARBERO et QUEZEL, 1976).

Sur le plan floristique en effet cette sous—association est caractérisée par un
nombre assez élevé d'espéces dont les endémiques Lathyrus neuwrofobus, Carex cretica et Hyperi-
cum hyrcinum var.albimontanum, mais aussi Primula acaulis et Luzula fornsteri transgressives
des Quencetea pubescentis et Lecokia cretica.
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La sous—association est bien s{ir franchement calcifuge, et représente parmi les
peuplements forestiers zonaux crétois, celui qui traduit 1'ambiance la plus hygrophile (humide

frais).
- sous-association Quercetosum macrolepidis

Les peuplements mésoméditerranéens a Quercus macholepds sont surtout bien indivi-
dualisés au Sud de Rethymon, dans la région d'Armeni, ol ils occupent une superficie apprécia-—
ble. Ici encore (GREUTER, 1975) leur spontanéité est mise en doute ; ils correspondraient a
d'anciennes introductions effectudes en vue d'obtenir du tanin. En 1'absence de documents his-
toriques il nous parait difficile de trancher la question de leur spontanéité. En effet ces peu-
plements, bien localisés, ne déterminent pas de corté&ge floristique spécial ; on peut toutefois
citer comme différentielles de valeur réduite Bryonia cretica et Carex glauca qui se retrouvent
bien souvent ailleurs en Créte. Il faut toutefois remarquer que le substrat est particulier puis-
qu'il s'agit de conglomérats gréso-sableux. Présent en Gréce méridionale et dans 1'Anatolie du
sud Quenrcus macrolepis pourrait trouver ici des conditions favorables 3 une présence ancienne ;
il se comporte comme une espéce autochtone et régéndre convenablement. Remarquons toutefois que
cet arbre fait défaut 3 Chypre. Il caractérise un bioclimat humide tempéré et frais (Armeni offre

en effet des précipitations annuelles de 910 mm).

VIIT - LES GROUPEMENTS A CUPRESSUS SEMPERVIRENS ET ACER SEMPERVIRENS DES ETAGES
MEDITERRANEEN SUPERIEUR ET MONTAGNARD MEDITERRANEEN (ACERO-CUPRESSION)

De l'ensemble de nos 27 relevés se rapportant 3 cette unité, il est possible de

décrire pour l'instant deux associations tré&s distinctes

- le Luzuletum nodulosae-Cupressetum onlentalis,
- 1'Aceno sempenvirentis-Berberidetum creticae.

Ces deux groupements correspondent plus ou moins au Cupresso-Aceretum orlentalis
de ZOHARY et ORSHAN (loc. cit.) et peut-E8tre plus spécialement aux deux sous-associations Cupres-
setosum et Acerefosum individualisées par ces auteurs, mais nos interprétations différent con-
sidérablement, d'autant que les tableaux synthétiques publiés par ces auteurs n'autorisent guére

les comparaisons et englobent une foule d'espéces non sylvatiques.
VIII.1 - Luzulo nodulosae-Cupressetum sempervirentis nov. ass. Tableau VII

C'est de trés loin l'association la plus répandue. Nous n'avons malheureusement
pu 1'étudier que dans la portion occidentale de 1'fle. Elle correspond essentiellement aux for-—
mations 4 Cyprés de 1'étage méditerranéen supérieur, mais qui se développent également i 1'oro-
méditerranéen. Ces foréts de Cyprés sont présentes sur tous les massifs de 1'Tle surtout en ver—
sant sud, 3 partir de 1000-1100 m (exceptionnellement dé&s 700 m) et s'élévent jusque vers 1600-
1700 m du moins en formations denses ; ce sont elles qui forment le plus souvent la limite su-

périeure des foréts.

I1 s'agit de peuplements plus ou moins denses a Cupressusd sempervirens ol appar—
aissent quelques autres essences arborescentes notamment Acek sempervirens, Quercus coccifera
et Pyrus amygdaliformis. Lorsque les relevés sont effectués en ambiance sylvatique, la strate
arbustive n'est pas importante sauf a4 basse altitude avec Erdlea manipuliflora et Genisita acan-

thockada ; au contraire aux plus hautes altitudes, dans des conditions &cologiques spéciales,
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Benberis cnetica peut devenir abondant.

L'aspect et les caractéres des foré@ts montagnardes de Cyprés de Créte sont assez
bien connus pour qu'il nous soit utile de les décrire 3d nouveau ; reparquons cependant que les
peuplements sont en général 4gés et que la régénération parait faible voire souvent absente ;
un intense piturage contribue largement d'ailleurs actuellement 3 accélérer la dégradation de
ce type de végétation, qui est alors progressivement remplacé par des garrigues a xérophytes
épineux oii dominent les Phlomis, Euphorbia acanthothamnos, Sarcopoterium spinosum, Salvia thi-
Loba, Conydothymus capitatus, et ol s'installent de nombreuses espéces annuelles,

Les sols sont ici généralement constitués par des terra rossa extrémement érodées
en surface oli toutefois, sous couvert forestier arrive & s'installer un horizon humifére peu
épais, du moins sur les calcaires compacts et les dolomies ; sur les calcaires marneux, assez
fréquents aux altitudes les plus basses et surtout sur le revers méridional des massifs, les

sols sont peu évolués, mais toutefois perméables aux racines.

La plus grande partie de l'association, sauf peut-@tre les marges inférieures sur-
tout en versant méridional, doivent se situer en ambiance bioclimatique humide froide et trés
froide (au montagnard méditerranéen), mais le bilan hydrique du groupement est sans doute tout
au plus de type subhumide en raison de 1'importance des phénoménes de ruissellement et de per-

colation des précipitations.

Pour 1l'ensemble de 1'association, il faut noter une représentation &levée des ca-
ractéristiques de l'alliance ; celles des Quercetalia (ea) ilicis sont moins abondantes et sou-

vent éparses ; les &léments les plus thermophiles font d'ailleurs défaut.

Parmi les caractéristiques nous avons rangé Cupressus sempervirens, Lluzula nodu-
Losa et Cyclamen creticum, ce dernier transgressif du Cyclamino-Quercion.

Pour l'ensemble de nos relvés, il est possible de distinguer 3 sous—associations

bien distinctes et répondant 3 des critéres écologiques précis.

- La sous-association Pinetosurm brutice correspond i des peuplements mixtes de
Cyprés et de Pins, localisés sur la frange altitudinale infé@rieure et souvent en exposition sud,
qul établissent en fait le contact avec les peuplements de 1'édtage mésoméditerranéen. Elle est
caractérisée par divers éléments thermophiles et en particulier, outre Pinus brutia, Lithodora
hispidula, Enica manipuliflona, Cenista acanthoclada, transgressifs de 1'étage sous—jacent, mais
aussi par 1'endémique Paeonia cfusii. Le substrat peut &tre constitué par des calcaires compacts

ou en plaquettes.

- La sous-association Cupressetosum correspond, du moins sur le massif des Lefka
Ori & 1l'aspect optimal du groupement, largement développé dans tout 1'&tage méditerranéen supé-
rieur. Elle est caractérisée par une certain nombre d'espéces différentielles, généralement peu
significatives ou tré&s localisées telles que Bwiium feruwlaceum, Onchis tridentata, Cardamine
ghaeca et Cyclamen graecum.

- La sous—association Berberidetosum cheticae correspond surtout 3 1l'aspect alti-
cole de type oroméditerranéen de 1'association ; elle-apparaft 3 partir de 1300 m environ, mais
se retrouve parfois plus bas, au niveau de zones plus ou moins dégradées, ou sur des sols argi-
leux profonds oli elle &tablit le contact avec l'association suivante. Parmi les différentielles

on peut citer Berbenis cretica, Rhamnus prunifolia, Festuca ovina et Rosa glutinosa. Le cortége
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en espéces significatives tend ici & se réduire considérablement.

Si le Luzulo-Cupressetum ne présente pas, sur le plan floristique, un haut niveau
de particularités, il convient cependant de souligner qu'il constitue, pour 1'ensemble du Bassin
Méditerranéen, une unité& phytosociologique trés singuliére. En effet le Cyprés ne forme que
tout 3 fait exceptionnellement des groupements significatifs & 1'étage méditerranden supérieur ;
il y est le plus souvent associé a Pinus brutia, mais ne constitue nulle part des foréts
importantes et nettement individualisées Nous avons pu toutefois observer cet arbre &
cet étage, mais tr&s éparsement au Liban, sur des substrats marno—calcaires (ABI-SALEH, BARBERO,
NAHAL et QUEZEL, 1976) od il ne forme d'ailleurs pas de groupement significatif, et surtout en
Turquie méridionale (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1978) oili, sur les marges du Golfe d'Antalya, il
arrive 3 constituer des peuplements notables assez semblables du point de vue-&cologique aux
groupements crétois, mais ol il cé&de la place au Cé&dre du Liban & partir de 1400-1500 m ; tou-

tefois, 13 non plus, il ne paraft pas possible d'individualiser de groupement particulier.

Parmi les espéces liées & l'association il faut citer Luzufa nodulosa qui parti-
cipe largement aux associations de cédraies aussi bien dans le Taurus que sur les Atlas et qui
se retrouve tré&s épisodiquement en Europe continentale notamment dans le Péloponnése ot fort
curieusement elle est liBe au contraire aux groupements caducifoliés du Mel&ifo-Quercion. Remar-
quons &galement qu'Avenula cycladum peut &tre considérée comme vicariante d'Avenufa convoluta,
dont nous avons souligné 1'importance (BARBERO et QUEZEL, 1976) dans les for&ts d'Abies cepha-
Lonica de Gréce méridionale, au niveau d'un groupement qui appartient lui aussi aux Quercetea

Licds,
VIII.2 - Acero sempervirentis-Berberidetum creticae nov. ass. Tableau VIII

Cette association remplace la précédente dans des conditions assez hét@rogénes ;
c'est ainsi que sa sous — association Aceretosum occupe pratiquement les mémes niches &colo-
giques que la précédente, 13 ol les Cyprés font défaut, notamment sur tout le revers septentrio-

nal du Massif du Psiloritis, mais également ailleurs, alors que la sous—association Abeficefosum
colonise au contraire plut8t les dépressions ou les cdnes d'éboulis argileux et &pais, ¢a et 13

sur les trois principaux massifs de 1'%Tle.

Les caractéres bioclimatiques sont les mémes que dans l'association précé&dente,
remarquons cependant que la sous-—association Abelicetosum, en raison de la nature de son substrat,
doit mieux utiliser les précipitations et se situer probablement en ambiance bioclimatique humi-

de réelle.

L'ensemble de 1'association est caractérisée par la dominance quasi absolue d'Acer
sempervirens auquel il faut adjoindre Berberis cretica toujours trés abondant, et aussi Chatae-

gus monogyna ssp.azarella et Rosa glutinosa qui en sont & cet &tage largement préférentiels.

- La sous-association Aceretosunm est de trds loin la plus répandue ; nous avons pu
1'étudier en particulier sur le revers septentrional du Psiliroti oli elle remplace totalement le
Luzulo-Cupressetum ; les caractéristiques de cette dernidre association sont absentes alors que
celles de 1'Acero-Berberdidetum sont trés largement présentes, ainsi d'ailleurs que les différen~
tielles de la sous-association oli apparaissent deux chaméphytes assez largement ré&pandus en Cré&-
te ; Rhamnus prunifolia et Prunus prostiata, mais également deux endémiques Arum creticum et
Viola cretica , Viola cretica paraissant m@me exclusive de cette sous—association. Elle s'étend

sur les étages méditerranden supérieur et montagnard méditerranéen, entre 1100 et 1700 m envi~
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ron. Un intense piturage a réduit le plus scuvent ses constituants arborescents et en particu-
lier Acesr et Cuercus cocelgera ( sensu lato ) 4 1'état de broussailles impénétrables o se ré-
fugient les espéces significatives, entre les touffes s'installe la garrigue i x@rophytes épi-
neux. Ca et 13 se retrouvent néanmoins quelques fragments encore forestiers. Cette sous-associa-
tion colonise les calcaires karstigues 8rodés ol les horizons pédologiques superficiels sont a
peu pri2s toujours absents, mals ol persistent en surface ou en profondeur des poches de terra

rossa.

- La sous—association Abeficetosum occupe plutdt au contraire des dépressions ar-
gileuses ou des éboulis fixés épais ol le bilan hydrique est certainement meilleur ; ce carac-
tére souligne son aspect hautement ré&siduel. Sur le plan floristique elle est d'ailleurs essen-
tiellement caractérisée par le Zelkova de Créte(Zelkova abelicea)ultime représentant en région
méditerranéenne d'un genre dont les plus proches représentants se situent aujourd'hui dans les
foréts hyrcaniennes (Zelfkova crenata) ; parmi les autres différentielles on peut faire figurer

Lamium striatum.

L'Acero-Benberidetum, sous ses deux aspects, représente une association typique-
ment crétoise ; Acen sempervirens en effet, bien que présent en Gréce sur le Parnon (BARBERO
et QUEZEL, 1976) et sur le Taurus (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1979) n'apparait alors que comme
un élément secondaire participant 3 des structures forestidres dominées par Quercus coccidfera,
ou Cedrus Libani. C'est a Chypre toutefois (BARBERO et QUEZZL, 1979) qu'il arrive i constituer,
3 1'étage méditerranéen, comme en Créte d'ailleurs, des peuplements de quelque importance et
associé alors & Quercus alnifolia. Signalons encore que Zefkova abelficea a été signalé par er-—

reur a Chypre.

Il est bien siir regrettable que nous n'ayons pu, faute de temps, &tudier les for-
mations & Cypré&s du Lassithi et de 1'Afendi Kavousi qui sont localement bien développées. Il
est probable toutefois qu'elles ne diffé@rent pas essentiellement de celles de Créte occidentale,

Bien que l'existence de sous-associations ou de faci&s particuliers y soit probable.
IX - CONCLUSIONS

Cette analyse, pourtant incompléte, de la végétation forestidre crétoiseaméne i
tirer un certain nombre de conclusions, si 1l'on cherche i mettre celle—ci en paralléle avec les
écosystémes forestiers des régions voisines, Gréce, Anatolie et surtout Chypre oii se retrouvent

des facteurs d'insularité dont il peut &tre int@ressant de préciser 1'impact.

A 1'étage thermoméditerranéen tout d'abord, les formations & Caroubier se retrou-—
vent partout, au moins sur les substrats compacts. Des associations spéciales s'individualisent,
surtout en fonction de critéres géographiques, mais la Créte n'offre ici que peu de particulari-
tés ; remarquons que toutes ces associations peuvent se regrouper dans une alliance commune,
le Ceratondio-Rhamnion. Par contre, les formations A Pinus bautia sont plus remarquables puisque
le groupement crétois est proche de ceux qui s'individualisent sur le Taurus, au Proche-Orient
et & Chypre ; Cupressus semperviiens peut y apparaitre mais ne joue qu'un rdle discret ; la pré-
sence en Créte 3 ce niveau de Lygeum spastum atteste au contraire des influences méditerranéen-

nes occidentales - méridionales.

A 1'étage mésoméditerranden la Créte offre des groupements forestiers et préfo-
restiers qui restent dans 1'ensemble assez comparables & ceux qui apparaissent en Gréce méridio-
nale. Les types arborescents de Quercus coccdfera constituent des vestiges importants et rappel-

lent de nombreux paysages du Proche-Orient et de Gréce.
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Les foréts de Quetrcusd ilex et de Quercus brachyphylla s'organisent toutefois en
Créte, au sein d'une alliance endémique ol apparaissent également Casfanea safiva et Quercus
macnolepdis, le Cyclamino-Querclon brachychyllae ilicis alors qu'en Gréce et au Proche—Orient
en entier, elles se rattachent 3 des unités largement ré@pandues sauf précisément & Chypre oi
sur les roches ultrabasiques du Troodos il est possible de définir l'alliance endémique Quet-
cion alnifoliae. Remarquons que Quercus brachyphylla représente une espdce qui bien que proche
de Quencus pubescens, offre des exigences écologiques spéciales, puisqu'elle se développe es-
sentiellement au mésoméditerranéen mais péndtre aussi au thermoméditerranéen ; de tempérament
thermophile, indifférente au substrat, elle constitue sans doute 1'essence forestigére la plus
dynamique de Créte ol d'ailleurs elle offre, et de tr&s loin, les formations les plus é&tendues.
Si le Cyprés et le Pin brutia existent en Créte 3 cet &tage, ils n'y jouent ,qu'un rdle discret,

surtout sur calcaires marneux comme c'est généralement le cas en Méditerranée Orientale.

L'étage méditerranéen supérieur et aussi l'étage montagnard méditerranéen présen—
tent en Cré&te les structures forestidres les plus originales, dominées par Cupressus sempervi-
rens et Acern sempervirens, individualisant 1'alliance endémique Acerc-Cupression. Zelkova abe-
Licea apparait tré&s localement 3 ce niveau. Les affinités de ces groupements avec d'autres
associations méditerranéennes orientales sont tr&s faibles, les seules analogies 3 signaler doi-
vent €tre faites avec quelques formations résiduelles & Cyprés, sur calcaires compacts, sur les

marges du Golfe d'Antalya.

Soulignons encore qu'en Créte la totalité des formations forestiéres peut s'inté-
grer 3 la classe des Quercefea {Licis, alors que partout ailleurs et méme & Chypre, les unités
appartenant aux Quercetea pubescentis sont largement présentes aux étages supraméditerranéen

(méditerranéen supérieur inclus) et montagnard méditerranéen.

Il n'en demeure pas moins que toutes les associations décrites en Créte sont par—
ticulidres 3 cette Tle, avec peut-€tre une réserve pour le Prasio-Ceratonietum qui pourrait se
retrouver dans les Iles &géennes voire en Anatolie sud-occidentale. Il conviendrait toutefois
de préciser la structure des associations sylvatiques de Karpathos et peut—&tre de Rhodes pour

en 8tre toutefois tout 3 fait siir.

Une autre particularité des structures de végétation forestidre et préforestiére
de Créte, est la dissymétrie tré&s remarquable que présentent les revers septentrional et méri-
dional (schémas 1 et 2). Il est évident que ce phénoméne est sous la dépendance de deux facteurs

principaux :

~ des facteurs climatiques tout d'abord, puisque comme nous 1'avons vu dans les
généralités, les conditions bioclimatiques y sont trés différentes, le revers sud &tant beau-
coup plus sec et plus chaud que le revers nord, et se situe, au moins aux altitudes inférieures
en bioclimat aride et semi-aride ; 1'extrémité orientale de 1'ile entre &galement dans cette
situation. Au contraire le revers nord, au moins dans ses portions occidentale et centrale, voit

prédominer les étages subhumide et humide.

- des facteurs édaphiques ensuite puisque c'est sur le revers méridional que les
substrats marneux et calcaro-marneux présentent leur développement optimal ; les roches siliceu-

ses y font également défaut.

Il est sans doute inutile de commenter longuement les schémas 1 et 2 qui sont assez

évocateurs par eux-mémes, et qui objectivenmt clairement ces différences. On notera cependant que
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les formations thermophiles & Caroubier sont partout présentes sur les substrats compacts alors
que le Pin brutia n'apparaft que sur les marnes et calcaires marneux du revers méridional ; in-
versement les formations & Quercus £2ex et a caducifoliées, a peu prés toujours liées au biocli-
mat humide, se cantonnent exclusivement en revers septentrional. Le cas du Cyprés est remarqua-
ble puisqu'il colonise &lectivement les étages méditerranéen supérieur et montagnard méditerra-—
néen 3 toutes expositions, mais uniquement en altitude sur substrats compacts, calcaires dolo-
mitiques essentiellement. Si ces formations appartiennent théoriquement aux bioclimats humides
en fait leur bilan hydrique montrerait certainement que ces conclusions sont souvent inexactes
et c'est la raison pour laquelle nous les avons également fait figurer en ambiance subhumide.
Les enclaves mésoméditerranéennes i Cyprés sur marnes du revers septentrional de 1'Ile, répon-
dent par contre 3 des types trds différents de végétation, qui trouvent leur homologue en par-
ticulier au Proche-Orient. Enfin, les formationms & Quercus coccifera arborescent représentent,
au mésoméditerranéen, des structures en grande partie de remplissage, particulidrement bien

adaptées aux conditions écologiques actuelles sur les substrats compacts.
X - LOCALITES OU LES RELEVES ONT ETE EFFECTUES (%)
Tableau n® I : PRASIO MAJORIS - CERATONTIETUM STLIQUAE

n° 1 : 5 km au Sud de Paleochora ; n® 2 : idem ; n® 3 : Route de Timeria ; n® 4 : Prés de
Rezikas sur le flanc sud du Massif du Dikte ; n°® 5 : 1 km aprés Pachihamos ; n® 6 : 5 km aprés

Pachihamos ; n°® 7 : 1 km apr&s Pachihamos ; n® 8 : 5 km aprés Pachihamos ; n® 9 : pré&s de Rezi-

[ ]

kas sur le flanc sud du Massif du Dikte ; n° 10 : 2 km aprés Anogia ; n° 11 : 2 km apré&s Paleo-

hora (remontée vers Temenia) ; n° 12 : 5 km aprés Paleohora (remontée vers Temeria) ; n° 13 :

5 km aprés Aghios—Nicolaos (route de Nikithianos) ; n® 14 : Région de Skepasti - n° 15 : idem ;

o o

n® 16 : 5 km aprés Aghios-Nicolaos (route de Nikithiamos) ; n® 17 : 2 km aprés Anogia ; n° 18 :
2 km aprés Paleohora (remontée vers Temenia) ; n° 19 : 2 km avant Perama (route Iraklion) ; n°
20 : 3 km avant Fadele ; n° 21 : Région d'Aprostole ; n° 22 : Route Rethimnion-TIraklion (avant
embrachement Fodele) ; n° 23 : Route Rethimnion-Iraklion (3 km aprés Fodele) ; n° 24 : Route

de Lethine & Sitia (10 km avant Sitia) ; n° 25 : idem ; n° 26 : Route Rethimnion-Iraklion (3 km
aprés Fodele) ; n® 27 : Route Rethimnion-Iraklion (3km aprés Fodele) ; n® 28 : 2 km avant Pera-

ma (route Iraklion).

Tableau n°® II : PISTACIO LENTISCI - QUERCETUM BRACHYPHYLLAE

[}

n® 1 : Région de Tavrouch ; n® 2 : idem ; n® 3 : idem ; n® 4 : Messa Mouliama ; n°

n” 5 : Aprés
Anogia, route Iraklion ; n® 6 : Entre Agios Silas et Skemastrix ; n® 7 : idem ; n° 8 : Pré&s de

Tavrouch ; n® 9 : Region de Messa-Mouliana ; n° 10 : Entre Rethimnion et Armeni ; n° 11 : idem.

Tableau n° IIT : TRIDO CRETENSIS - PINETUM BRUTTAE, JUNIPERO LYCTAE - PINETUM
BRUTTAE
n® 1 : Route de Pefkos & Ierapetra (3 km apré&s Simi) ; n® 2 : Route de Pefkos i lerapetra (ré-
gion de Mirtos) ; n® 3 : idem, mais pré&s de Nea-Anatoly ; n° 4 : Route de Khatia-Scala ; n° 5 :
route de Pefkos 3 Ierapetra (3 km apré@s Simi) ; n® 6 : Route de Pefkos & Ierapetra (région de
Mirtos) ; n° 7 : idem, mais pr&s de Nea-Anatoly ; n° 8 : Route de Khatia-Scala ; n° 9 : Région
de Kampanos ; n° 10 : région de Kephalorission ; n° 11 : Région de Pefke ; n° 12: 2 km avant

o o

Dimi ; n® 13 : Région de Pefke ; n° 14 : Région de Kephalorission ; n° 15 : Région de Kampanos ;

x Les relevés types ont leur numéro d'identification précédé d'un % dans les tableaux.
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n°® 16 : Entre Rethimnion et Haria (Vallée de Vamos) ; n° 17 : idem ; n° 18 : idem ; n® 18 : idem.

TABLEAU n° IV : ARISTOLOCHIO CRETICAE - QUERCETUM COCCIFERAE

n® 1 : Région de Kephalorission ; n® 2 : idem ; n® 3 : Avant Temeria (entre Palehora et Omalos) ;

n° 4 : 5 km avant Gonie (Route Iraklion-Ida) ; n® 5 : idem ; n® 6 : 3 km aprés Kundani ; n° 7

Région de Temenia ; n° 8 : Descente Omalos (route de Laki-Zourva) ; n® 9 : 1 km avant Kandanos

(route de Floria-Wandanos) ; n® 10 : idem ; n® 11 : Descente Omalos (route de Laki-Zourva) ; n° 12
Région de Temenia ; n® 13 : Col du Lasithy (c6té Aghios Nicelaos) ; n® 14 : Plateau du Lasithy

i Tzermiados ; n® 15 : Col du Lasithy (c8té Aghios Nocolaos) ; n° 16 : Plateau du Lasithy 3 Tzer-
miados ; n° 17 : Région de Skafa ; n° 18 : Région de Drassi ; n° 19 : Région de Roussapidia ; n° 20 :
Région de Skafa ; n° 21 : Région de Drassi ; n° 22 : Région de Roussapidia ; n° 23 : Apré&s Merona

(1 km route de Kerakari) ; n°® 24 : idem.

TABLEAU n° V : CHAMAECYTISO CRETICAE - QUERCETUM ILICIS, LAURO - QUERCETUM ILICIS

n® 1 : Route Paleohora Kandenos (3 km avant Kandanos) ; n° 2 : 8,5 km aprés Prasies ; n° 3 : Route

de Fodale vers N. Axos ; n° 5 : Aprés Kalopetros ; n° 6 : idem ; n® 7 : 8 km aprds Prasies ; n° 8 :
idem ; n® 9 : 8,5 km aprés Prasies ; n° 10 : Route de Fodale vers N. Axos ; n° 11 : Région de Floria ;
n°® 12 : Région de Dafnedés ; n° 13 : Région d'Aghios-Silas ; n® 14 : Région de Floria ; n° 15 :

o

Région de Kandanos ; n° 16 : Région de Dafnedés ; n® 17 : Région d'Aghios-Silas ; n® 18 : 8,5 km aprés

Prasies.

TABLEAU n° VI : OENANTHO PIMPINELLIFOLIAE - QUERCETUM BRACHYPHYLLAE

n® 1 : Région de Tavrouch entre Maleme et Floria ; n® 2 : Région de Kandani ; n° 3 : Région de Teme-
nia ; n® 4 : 5 km aprés Prasies ; n® 5 : Bégion de Gerani ; n° 6 : Région de Tavrouch ; n° 7 : Région
de Gerani ; n® 8 : 5 km aprés Prasies ; n® 9 : Région de Tavrouch entre Maleme et Floria ; n° 10 :
Région d'Armeni ; n® 11 : Région de Kampanos ; n® 12 : Région de Kalopetra ; n°® 13 : idem ; n° 14 :
Région de Prines ; n° 15 : 2 km aprés Agia Irini ; n° 16 : Région de Prines ; n® 17 : | km aprés
Agia Irini ; n°18 : Pré&s de Kalopetra ; n° 19 : Région d'Armeni, apré&s Rethimnion ; n° 20 : idem ;

n® 21 : Région d'Armeni, aprés Rethimnion ; n°® 22 : Région d'Armeni ; n°® 23 : idem.

TABLEAU n° VII : LUZULO NODULOSAE - CUPRESSETUM ORIENTALIS
n® 1 : 1 km avant Aghios Irini ; n® 2 : Aghios Irini ; n° 3 : idem ; n° 4 : Massif du Lefka—Ori
(route de Temenia-Omalos) ; n° 5 : idem ; n°® 6 : Massif du Lefka-Ori (entre Temeria et Omalos) ;
n° 7 : idem ; n° 8 : Col entre Temenia et Omalos ; n° 9 : idem ; n® 10 : Col avant Omalos route

de Temenia ; n® 11 : idem ; n° 12 : Descente Omalos Laki ; n°® 13 : idem ; n°® 14 : idem.

TABLEAU n° VIII : ACERO SEMPERVIRENS - BERBERIDETUM CRETICAE

Massif de Lefka Ori : Les relevés | 3 6 ont été réalisés sur la route qui conduit d'Omalos au
nouveau refuge.
Massif de 1'Ida : Les relevés 7, 8, 9, 12 ont &té réalisés au Kato Olympos.

Les relevés 10, 11, 13, 14 ont &été réalisés sur la route qui conduit d'Anogia au Mont Ida.
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A propos de la valeur bioclimatique et dynamique

de quelques essences forestieres au Maroc  ACHHAL
. AKABLI

. BARBERO
. BENABID
. M’ HIRIT
. PEYRE
QUEZEL

. RIVAS-MARTINEZ

WOOPP2OP

RESUME - Dans ce travail les auteurs abordent les problémes relatifs a la valeur bioclimatique
et altitudinale des végétations forestiére et préforestiére du Maroc.

Ils insistent en particulier, sur les correspondances entre étages altitudinawr et variantes
thermiques, sur la valeur phytosociologique de quelques essences forestiéres majeures et swr
les séries dynamiques qu'elles organisent au sein des principaux étages.

SUMMARY - The authors study the bioclimatie and altitudinal distribution of preforest and fo-
rest vegetation and the problems they pose in Marocco.

They reveal the correspondance between the altitudinal distribution and thermic variants on
the phytosociological values of some major forested elements and their evolutionary series
which are arranged within the principal levels.

I1 n'est pas douteux que le Maroc représente un des pays du pourtour méditerranéen
oli les problémes phyto&cologiques ont suscité le plus de travaux. C'est en effet dans ce
pays qu'EMBERGER a mis au point son indice bioclimatique et son climagramme dont l'utilisation
est actuellement largement répandue dans les régions méditerranéennes, mais c'est &galement 13
qu'il a pu, conjointement, dé&finir ses "&tages bioclimatiques" qui sont eux gussi généralement
utilisés sur le pourtour méditerranéen. Certes, ces travaux ont &té repris, modifiés et com-—
plétés par bien d'autres phytogéographes ou phytoécologistes, mais les méthodes n'ont toutefois

pas sensiblement &évolué.

Il est par ailleurs remarquable que les travaux de phytosociologie descriptive cla-
ssique, n'aient pas suivi le méme développement ; certes des relevés phytosociolaegiques et la
description de groupements, voire d'associations ont été réalisés par quelques chercheurs, mais
toujours comme simples corollaires de travaux phytoécologiques locaux, voire ponctuels ou bien
consacrés 3 une essence particuliére. Il nous a paru pour cela, que les résultats fournig par
une étude phytosociologique de la végétation, sinon dans tout le Maroc, du moins dans une par-—
tie de ce pays, étaient susceptibles d'apporter encore bien des compléments & la compréhension
phytoécologique des &cosystémes forestiers. De méme la question de zonation altitudinale de la
végétation du Maroc n'avait encore été qu'effleuréde, et le récent travail d'OZENDA (1975) en a

avait déja souligné la complexité.

Pour ces diverses raisons, il nous a semblé intéressant 3 la suite d'une tournée
collective réalisée en 1978, mais aussi grdce aux documents accumulés par certains de nos pré-
décesseurs et par quelques uns d'entre nous, de tenter d'une part une interprétation des struc-—
tures phytosociologiques des groupements forestiers marocains, ce qui est réalkisé dans un travait
actuellement sous presse (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1980), mais également et c'est ce
qui sera fait ici, de discuter, 3 la lumiére des résultats obtenus, un certain nombre de pro-—

blémes et en particulier les suivants
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- valeur bioclimatique et altitudinale de la végétation forestidre et préforestiére,
- valeur phytoécologique de quelques essences forestiéres,

-~ séries de végétation forestiére.

Ce travail s'int&gre dans divers programmes de recherches relatifs aux for€ts médi-
terranéennes, et en particulier & la R.C.P. 427 du C.N.R.S. et au projet M.A.B. 2 de 1'U.N.E.S.
C.0. Nous remercions vivement ces organismes qui ont bien voulu assurer au moins en partie le
financement de notre tournée commune au Maroc. De la méme fagon, nos remerciements s'adressent
a Monsieur BEKKALI, Président du Comité M.A.B. marocain, mais aussi aux Services Forestiers
marocains et & 1'Ecole Nationale de Formation d'Ingénieurs de Salé qui ont largement facilité

la réalisation de la mission.

Soulignons enfin, que la mission effectuée en 1978 au Maroc a porté essentiellement
sur les écosystémes forestiers en bioclimat humide et subhumide ; c'est donc & ces derniers que
s'applique la majeure partie de nos conclusions. Les structures forestires de type semi-aride,
voire aride ont été étudiées au cours d'une seconde mission réalisée au printemps 1978 ; les

résultats relatifs & cette derniére seront publiés ultérieurement.

I - VALEUR BIOCLIMATIQUE ET ZONATION ALTITUDINALE DE LA VEGETATION FORESTIERE

Nous voudrions, dans ce premier chapitre, discuter un certain nombre de problémes
relatifs 4 la valeur bioclimatique et altitudinale de la végétation forestiére mais également
préforestidre au Maroc. En effet comme nous allons le voir, et essentiellement & propos de la
zonation altitudinale, les conceptions ont sensiblement évolué au cours de ces derniéres années
et permettent actuellement de tenter une synthése cohérente, bien que nous ne disposions encore

que de données phytoécologiques partielles pour 1l'ensemble du Maroc.
I.1 = BIOCLIMAT ET VEGETATION

I1 ne nous parait pas utile de revoir ici sur un probléme débattu au Maroc par de
nombreux auteurs et i propos duquel diverses mises au point viennnent d'@tre récemment établies
(DONADIEU, 1977 - PEYRE, 1979). Toutefois quelques aspects de la question méritent d'@tre dis—

cutés et nous nous limiterons ici i ces derniers.

Bien qu'une solide tradition ait fait retenir le terme "d'étages bioclimatiques" pour
dénommer en particulier les types définis, précisément au Maroc, par EMBERGER (1939), il nous
parait préférable comme le soulignait déja OZENDA (1975)de réserver le terme d'étage pour des tranches
altitudinales de végétation,acception d'ailleurs largement prioritaire (FLAHAULT, 1897 en parti-
culier), et d'utiliser un autre qualificatif pour définir les tranches bioclimatiques qui ne se
déterminent en aucune fagon uniquement en fonction de critéres hypsométriques. C'est la raison
pour laquelle dans ce travail, nous parlerons de zone ou d'ambiance bioclimatique afin d'éviter

des ambigui'tés souvent regrettables et sources de multiples confusions.

Il ne nous a pas paru nécessaire d'utiliser ici une autre terminologie que celle
d "EMBERGER (1939) précisée encore par SAUVAGE (1963), pour appréhender les subdivisions biocli-
matiques marocaines ; le choix des variantes thermiques, est celui retenu également de nos jours
par la majorité des bioclimatologistes méditerranéens (AKMAN et DAGET, 1971 - DAGET, 1977 -
NAHAL, 1972-1976). Remarquons cependant que l'un d'entre nous (PEYRE, 1975) a &té amené pour une
zone limitée et pour affiner les correspondances pouvant &tre établies entre la végétation

et les valeurs de m, 3 proposer une échelle plus fractionnée qui sera évoquée plus loin.
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L'utilisation & des fins de simplification de la valeur de P (moyenne des précipitations
annuelles) & la place du coefficient Q2 d'EMBERGER, proposée en particulier par STEWART (1975)
dans la réalisation des climagrammes, mne paralt pas pouvoir €tre retenue au Maroc, du moins i
1'échelon du pays. En effet, cette assimilation n'est possible que si M-m reste constant dans
la région étudiée. Or comme le souligne DONADIEU (1977) au Maroc M-m varie entre 12,6 pour
Essaouira et 41 pour Missour. S'il peut paraftre intZressant d'établir des relations entre les
valeurs de P et les zones bioclimatiques, comme cela a d'ailleurs &té fait (QUEZEL, 1975), il
convient de se souvenir que les crit@res de xéricité s'accroissent parallélement 4 1'augmenta-
tion des températures, comme l'avait d'ailleurs déjad souligné EMBERGER lors de 1'établissement
de son climagramme ; il est donc bien difficile d'établir des correspondances directes entre
les précipitations et les ambiances bioclimatiques qui dépendent en fait de ces derniéres, mais
aussi des températures et tous les autres facteurs susceptibles de modifier le bilan hydrique

de la végétation (humidité atmosphérique, compensations é€daphiques en particulier).

Pour toutes ces raisons, nous utiliserons donc dans ce travail la conception classique
définie par EMBERGER au Maroc, en tenant compte toutefois des précisions apport@es par ses

successeurs.
I.2 — LE PROBLEME DES ETAGES DE VEGETATION AU MAROC (Schéma 1).

Alors que depuis déja longtemps cette question avait &té abordée en Europe en particu-
lier (GAUSSEN, 1954 - OZENDA, 1966) le probleme de zonatio:. altitudinale de la végétation au
Maghreb et plus particuliérement au Maroc n'a jamals jusqu'd ces derniéres années été clai-
rement posé. MAIRE (1924) proposait toutefois une succession identique 3 celle que l'on rete-
nait habituellement pour les montagnes européennes c'est-d-dire sur le Haut Atlas en particu-
lier
-un étage méditerranéen réunissant tous les types de végétation situés au dessus de
1200 m envirom,

- un étage montagnard inférieur 3 Quencus LLex, Ceratonia et Plstacia Lentiscus
(1200 - 1500-1600 m),

—- un étage montagnard inférieur a Quercus LLex et Cistus divers (1500-1600 3 1800-
1900 m),

- un étage subalpin inférieur & Juniperus thwiifera avec sous-bois d'Ommenis scariosa
(1900-2300 - 2500 m),

- un étage subalpin supérieur i Juniperus thurifera et xérophytes épineux (2400 -
3100 m),

- un &tage alpin au dessus.

HUMBERT (1924) adopte une position analogue sur 1'Ayachi. BRAUN-BLANQUET (1928) fait
par contre débuter le subalpin vers 1400 m, toujours sur le Haut Atlas (région de Guedrouz),
subalpin constitué par la for&t de ch@nes sclérophylles succédant & un étage montagnard & Pin

d*Alep et Thuya de Berberie.

EMBERGER (1939) n'a gudre utilisé cette classification qui ne répondait pas selon lui
4 des caractéres bioclimatiques ; il a eu toutefois le premier le mérite de souligner les
caractéres trés spéciaux de la haute montagne marocaine (et méditerranéemne) pour laquelle il
parle d'un étage de haute montagne méditerranéenne. C'est également cette interprétation qui a

été retenue par l'un de nous pour la haute montagne marocaine (QUEZEL, 1957).

C'est en fait 4 partir de 1975 que sont apparues les premidres tentatives d'interpré-

tation de la zonation altitudinale des montagnes d'Afrique méditerranéenne et particuliZrement
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du Maroc (OZENDA, 1971-1975 = QUEZFL, 1974-1976 - BENABIB, 197€) en fonction des résultats ob-
tenus en d'autres portions de la régicn méditerran€enne. Dien jue ces premiires tentatives soient
encore schématiques elles rendaient toutefois globalement et malgré quelcues divergences, compte

des principaux faits d'observation 3 1'échelon circum méditerranéen.

Plus récemment DONADIEU (1977) propose un apergu bioclimatique des étages de végitation
au Maroc ol toutefois les positions des auteurs sus—cités ne sont pas toujours exactement inter-—
prétées. I! n'en reste pas moins que ce travail représente le premier essai cohérent congu pour

1'ensemble du Mavoc. Nous aurons l'occasion d'y revenir.

En fait, toutes ces tentatives ont &té conduites & de rares exceptions prés, sans que
soit effectude 1'analyse phytosociologique des unités de v8gétation et en particulier de la végé-
tation forestiére. Or il est bien évident que la présence d'un arbre au niveau d'un peuplement
forestier, sans tenir compte de son cortége floristique, ne permet pas de définir avec suffisam—-
ment de précision les séries de végétation qu'il individualise et donc les étages de végétation.
Cette constatation s'est impos@e 3 nous lors de la tournée effectuée durant 1'été 1978, et les
données dont nous disposons maintenant, quoique partielles, paraissent néanmoins suffisantes

pour tenter un essai cohérent de synthése.

En effet, pour ne prendre qu'un exemple, Quercus rotundifolic peut Etre présent au
Maroc entre 300 et 2700 m. Il est évident qu'il appartient entre ces altitudes, & des &tages de
végétation différents, et 1'analyse phytosociologique le confirme alors qu'une aprréciation

purement physionomique ne permet guére d'appréhender la complexité du probléme.

Avant d'exposer les résultats de nos observations quelques précisions sur la termino-
logie utilisée et sur la succession des &tages parait nacessaire. La terminologie retenue en
1975 par OZENDA et QUEZEL pour les montagnes méditerrandennes, bien qu'équivzlente dans les faits,
offre quelques sources de confusion. Aussi nous a-t'il paru utile de préciser ci-dessous les
correspondances, compte—tenu qu'd des fins d'homogénéisation les termes de thermo, Meso et Supra-

méditerranéens aient &té adoptds par la suite par QUEZEL et ses collaborateurs.

OZENDA : QUEZEL :

alti med. oro med.

oro med. montagnard med.

supra med. supra med. (Med. sup.)
meso med. meso med. (eu med.)
thermo med. thermo med. (Med. inf.)
tropical infra med.

En fonction des critéres &cologiques locaux, ces &tages peuvent &@tre subdivisés en sous—

étages (supérieur, moyen, inférieur par exemple).

En fait, les montagnes marocaines offrent vis-d-vis de la plupart des autres montagnes
méditerranéennes, un certain nombre de particularités qui entrainent de grandes difficult2s dans
1'appréciation des étages altitudinaux de vZgétation. Parmi celles-ci nous pouvons citer les sui=-
vantes :

- la dégradation intense de la couverture forestiére, qui améne & faire souvent appel

a4 des vestiges épars, voire quasi absents, dont la valeur vis-3-vis des groupements

originaux reste toujours discutable,
la complexité bioclimatique des montagnes marocaines ol apparaissent toutes les

variantes définies par EMBERGER, situation qui ne se retrouve nulle part ailleurs

sur le pourtour méditerranéen,
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- l'absence quasi compléte, sur une grinde partie des massifs montagneux, des foréts
caducifolides qui partout ailleurs cu presque parmettent de définir 1'étage supra-
méditerranéen,

- la frange altitudinale extr@mement importante cccupée par certaines essences, qui
a4 premiére vue, uniformisent singuliérement les structures de végétation,

- le développement important, en zone bioclimatique semi—aride surtout de formations
clairsemées d'interpr3tation phytosociclogique délicate, correspendant en fait 3 la
végétation 'pré-steppique" telle cu'elle a pu &tre définie en méditerranée orien——

tale (ABI--SALEH, BARBERO, NAHAL et QUEZEL, 1976).

Ces diverses observations nous ont amenés i mous poser un certain nombre de questions
relatives & l'interprétation et la valeur de ces étages au Maroc. En effet, si d'une part il
est possible de les recomnaftre, en particulier au travers d'une analyse phytosociologique, dans
la majorité des cas, la zonation de la végétation varie néanmoins beaucoup du Rif au Haut Atlas

en particulier, et si les homologies persistent, les analogies sont plus discrétes.

Il parait tout d'abord indispensable de dissocier fondamentalement les tvpes de végé-
tation humide et subhumide d'une part qui &voluent normalement vers des groupements forestiers
phytosociologiquement significatifs, et ceux des zones semi-arides, voire d'autre part qui ne
sauralent dépasser en dehors de compensations écologiques le stade de préforéts (mattoral arboré)
ou de foréts presteppiques et qui ne peuvent s'encarter dans des unités phytosociologiques fo-

restiéres.

L'extraordinaire développement altitudinal sur les Atlas, de CQuercus nofundifolia
en particulier, mais aussi de Guencus suber, et des Gendvriers, confire 3 ces montagnes une
homogénéitd physionomique déroutante. Les caducifcliés font scuvent défaut, sur le Haut Atlas
en particulier, ou n'apparaissent que trés &pisodiquement 3 la faveur de mesoclimats locaux.
Les coniféres d'altitude, Cediwus, Jundperus thurijera, disparaissent eux aussi sur cette chaine

d'est en ouest dans des conditions précis@es par EMBERGER.

I1 en résulte donc que l'interprétation schimatique des &8tages de végétation en
méditerranée septentrionale voire orientale n'est plus extrémement valable. Rappelons en effet
qu'en Europe méditerrandenne et en particulier en Gréce (PARBENO et QUEZEL, 1976), en Anatolie
(AKMAN, BARBERC et QUEZEL, 1978-1979), et au Liban (ABI-SALEH et coll., 1975) se retrouvaient,
au moins partiellement, les &quivalences suivantes :

~ thermo-méditerranéen : brousse & Caroubier, Olivier-Lentisque, Coniféres médi-

terranéens,

- meso-méditerranéen : forét sclérophylle,

- supraméditerranéen : for&t caducifoliée,

- montagnard méditerranden : Couniféres montaguards de souche méditerranéenne (Pimn

noir, Cadre, Sapin, etc..),

- oro-méditerrangen inférieur : Senédvriers arborescents.

Au Maroc, si lescaractéres schématiques pracisés ci—dessus restent valables pour les
étages thermc et meso-méditerranéens, presque toujours le supraméditercanéen est encore consti-—
tué par des foréts sclérophylles, et le montagnard méditerranfen souvent aussi par des forma-—

tions encore 4 base de Ch&nes sclérophylles cu de Gen&vriers arborescents.

Cette situation particuliére se retrouve d'ailleurs au moins dans certaines parties

de 1'Espagne =t bien entendu danz la majeure partie du Maghreb.
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On peut d&s lors se demander si une terminologie unique est capable de rendre compte

its. Les arguments phytosociolcgiques vont d'ailleurs daus le méme sens.

de ces

En offet, en Méditerrande septentrionale et ovientale au moins en partie, les forma-—
tions forestiéres sclérophylles mdsco-m&diterranéennes appartiennent aux Quercefea {L{cis, alors
que les formations caducofilides supraméditerranéennes et les foré€ts de conkféres montagnardes

méditerrandennes se rapportent aux Quercetea pubesceatis et a divers ordres et alliances se

répartissant dans cette classe.

Au Maroc par contre, les Quercetea {l{cis réunissent l'ensemble des for€ts scléro-—
phylles méso et supra-m3diterranéennes, voire montagnardes méditerranéennes, les Quercetea wubes-
centis ne s'individualisant que pour des for@ts de coniféres méditerranéens Cedrus surtout, =t
pour certaines for@ts caducifolies,mais slors uniquement en bioclimat humide. Soulignoms qu'au

"

Maroc, une portion importante veire dominante des for&ts de Cednus et de Chénes caducifoliés,

en arbiance subhumide et aux &tages supra et montagnards aux Quercetalia {Licis.

Il nous parait donc raisonnable de distinguer au Maroc (comme d'ailleurs dans 1'Espa-
gne méridionale et en quelques points de la Méditerranée orientale (Taurus pro-parte, Chypre)
la zonation schématique suivante qui tient compte de ces particularités :

- thenno-méditerranéen : Olivier-Lentisque, Caroubier, Coniféres méditerranéens, etc

(Quencetalia {Licis),

- meso-méditerranden : Ch&nes sclérophylles (Quercetalia {€icdis),

- méditerranéen supérieur : Ch@nes sclérophylles (Quercefzfia ilicis),

- montagnard méditerranéen : Coniféres montagnards (Quercetea pubescentis ou Quercetea

ilicis, voire Chénes sclérophylles {Quenrcetea {licis),

- oro-méditerranéen inférieur : Gendvriers arborescents avec Eainacetalia au sol.

Cette position nous améne donc a proposer la distinction, pour un méme &tage altitudi-
nal, de deux terminologies lies aux caractéres forestiers, floristiques et phytosociologiques
des groupements qui s'y individualisent ;

~ L'étage supramdditerranéen reste donc un &tage oi dominent les for&ts caducifoliges
se rattachant aux Quercefea pubescentis,

- 1'étage méditerranéen supérieur est au contraire un &tage ol dominent les chénaies
sclérophylles appartenant aux Quexrcefalia {ilicis, mais présentant un cortdge floris-
tique et offrant une valeur phytosociologique différente de ceux qui caract@risent
1'étage méso-méditerranéen.

Remarquons encore que, dans la zone géographique oli s'individualise cet &tage méditer-
ranéen supérieur, peuvent &galement apparaftre cdes différences au niveau de 1'étage montagnard
méditerranéer. En effet, alors que ce dernier est classiquement l'étage des for&ts de coniféres
néditerranéens se rattachant aux Quercefea pubescentis, mais 3 des ordres particuliers et tout

spécialement en Méditerranée ovientale aux Querco-Cedretalia Libani, au Maroc l'étage montagnard
méditerranéen n'est que partiellement un &tage de Coniféres se rattachant aux Quercefea pubes-

centis et aux Querco-Cednetalic atlanticae. 11 peut &tre en effet repridsenté lui aussi par des
foréts sclérophylles ou des .Junipéraies se rapportant plutdt aux Quercetea ilicis, quoique tou-
jours faiblement significatives du point de vue phytosociologique. Comme nous n'avons pas eu
1'occasion d'étudier en détail ces derniéres formations, il serait prématurer de chercher 2 pré-
ciser leur signification exacte et de proposer le cas échéant pour elles une terminologie parti=~

culiére.

Dans ces conditions, et si 1'on admet les distinctions &tablies ci-dessus, il est
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évident qu'au Maroc un étage méditerranéen supérieur apparait, et de loin le plus seuvent
dans la zonation altitudinale de la végétation. C'est en particulier le cas pour la totalité
du Haut Atlas, 1la quasi totalitd du Moyen Atlas et la majeure partie du Rif. En fait, 1'étage
supraméditerranéen ne parait comstituer le plus souvent que des tAches éparses dans une ambian-
ce méditerranéenne supérieure ; c'est ce qui se passe sur le revers nord-occidental du Moyen
Atlas central dans la région d'El Hajeb-Azrou, et surtout sur le revers nord-occidental des chai-
nes rifaines. Il n'arrive que tré&s exceptionnellement & constituer, tant bien que mal, un véri-

table étage notamment sur le Tazzeka et sur certains des chalnons les plus occidentaux du Rif.

I1 est encore 3 signaler que ces conclusions se rapportent essentiellement aux
ensembles bioclimatiques humide et subhumide. Sauf cas particulier, en bioclimat semi-aride et
a4 plus forte raison aride, les &tages de végétation individualisables peuvent &tre désignés, en
attendant de plus amples précisions, sous le terme de thermo-méditerranéen présteppique, méso—
méditerranéen présteppique, méditerranéen supérieur présteppique, montagnard méditerranéen prés-
teppique , 1'oro- méditerranéen &tant quant 3 lui par définition de type présteppique. Cette
particularité souligne @ juste titre que l'apparition de paysages de steppes peut dépendre tout
aussi bien d'une péjoration des facteurs hydriques (étages aride et semi-aride) que d'une péjo-

ration thermique (variantes trés et extrémement froides des divers bioclimats méditerranéens).
LI.3 - LE PROBLEME DES CORRESPONDANCES ENTRE ETAGES ALTITUDINAUX ET VARIANTES THERMIQUES

Si 1'élévation en altitude correspond évidemment & une diminution des températures
et en particulier 3 une diminution de m (sensu EMBERGER, 1930), il serait évidemment commode
d'établir des correspondances entre &tages altitudinaux et variantes bioclimatiques thermiques,
comme cela a été fait pour les Alpes (OZENDA, 1966) en utilisant toutefois les températures
moyennes annuelles. C'est ce qui parait 3 premiére vue réalisable en particulier en région mé-
diterranéenne septentrionale. En effet, lorsque 1l'on s'adresse 3 une zone géographique pas trés
vaste, en ambiance bioclimatique peu contrastée, et tout spécialement en bioclimat méditerranéen
humide et subhumide, il est possible de proposer les équivalences suivantes 3 la lumiére des ob-
servations réalisées ces derniéres années sur le pourtour de la Méditerranée (AKMAN, BARBERO et
QUEZEL, 1978 - ABI-SALEH, 1978).

- 8tage oro-méditerranéen = variante extrémement froide m < - 7°C,

- &tage montagnard méditerranéen = variante trés froide -7 <m < -3°C,

- étage méditerranen supérieur = variante froide -3 < m < 0°C,

—~ &tage eu-méditerranéen = variante frafche 0 < m < 3°C,

- étage thermo-méditerranden = variante tempérée et chaude m > 3°C.
%1l ne saurait s'agir 13 toutefois que d'une approximation qui améne divers commentaires.

Le choix des variantes thermiques et leurs limites différent notablement selon les
auteurs ; les valeurs ci-dessus sont le plus souvent retenues et en particulier par EMBERGER (1933)

SAUVAGE (1963), QUEZEL (1975), et DAGET (1977) pour ne citer que quelques auteurs.

PEYRE (1975, 1979) et DONADIEU (1977) utilisent toutefois au Maroc une succession qui
n'est pas entiérement identique et que nous rappelons ci-dessous (d'aprés DONADIEU, 1977) :

- altiméditerranéen supérieur = sous étage culminal et de tré&s haute montagne m < -9,

- altiméditerranéen inférieur = sous étage de haute montagne -5 > m < -9,

- oro-méditerranéen = sous étage trés froid -3 > m < -6,

- montagnard méditerranéen = sous étage froid 0> m < -3,

- méso-méditerranéen = sous étage frais +3 > m < 0,



Variantes thermiques

Etages de végétation

m DAGET DONADIEU QUEZEL OZENDA DONADIEU
culminal alti-med. sup.
9 extrémement oro-méditer- alti-
froide ranéen méditerranéen . .
8 haute alti-medit.
7 montagne inférieur
6
trés montagnard . oro-
5 . - . méditerranéen méditerranéen oro-
froide trés froide U -
4 méditerranéen
3
2 . . med. sup. et supra- montagnard
froide i P e . P .
i froide supra-médite. méditerranéen méditerranéen
0
; . éso- éso—- méso-
1 fraiche fraiche . FESO _ . -meso _ e -
2 méditerranéen méditerranéen méditerranéen
° tempérée thermo-
4 s P méditer. inf.
tempérée
5 thermo-
6 douce méditer. inf
thermo- thermo- : N
7 méditerranéen méditerranéen .
trés douce infra-
8 chaude méditerranéen
9 . .
subdésertique
10 chaude subtropical
11 trés chaude

Schéma 1
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- thermo-méditerranéen supérieur = sous &tage tempéré +5 >m<+3,
- thermo-méditerranéen inférieur = sous étage doux +7 >M<+5,
- infra-méditerranéen = sous &tage trés dous +9>m<+7,

- subdésertique - subtropical = sous étage chaud et tré&s chaud m>+9,

Cette classification qui se veut plus précise que celle citée ci-dessus pose toute-

fois divers problémes.

Nous avons tout d'abord signalé plus haut les ambigui'tés de terminologie qui se re-

trouvent bien sfir ici autour du pivot méso-méditerranéen (0 <m> +3).

Les divergences de position et de terminologie entre les divers auteurs sont rappelées

dans le schéma suivant (n° 1).

L'insertion dans le schéma de DONADIEU des étages inframéditerranéen et subdésertique-
subtropical est discutable. En effet de par sa définition (BENABID, 1977), 1'infra-méditerranéen
ne répond pas & des critéres thermiques mais 3 des critéres de végétation, bien slr 1liés & un
bioclimat fortement ocBanique et peu contrasté. Le localiser pour des valeurs de m comprises
entre 7 et 9°C reviendrait 3 y ranger Tetouan, Cherchell, Casablanca, Tripoli, Almeria,ce qui

n'est pas réaliste.

De m@me le subdésertique en Afrique du Nord ne répond nullement 3 des critéres ther-
miques, mais essentiellement 3 des crit@res de x8ricité. Il existe, si 1l'on retient ce terme,
du subdésertique froid, frais, tempéré, chaud, etc.. Un subdésertique subtropical ne peut en au-
cune fagon €tre localisé pour des valeurs de m < 9°C.La limite septentrionale de l'extension des
Acacia saharo-tropicaux (QUEZEL et SIMONNEAU, 1963) parait en effet rappelons le correspondre

i 1'isotherme + 5°C en Janvier.

Le choix des valeurs de m est également discutable. Les seuils trop rapprochés déli-
mitent souvent en effet des variantes thermiques exigués, dont la signification reste illusoire
en particulier si 1l'on raisonne pour l'ensemble d'un pays. Si cette distinction peut &tre vala-

ble voire souhaitable & 1'échelon régional,nous ne pensons pas qu'elle reste significative &

1'échelon méditerranéen.

En fait les problémes les plus graves apparaissent pour les valeurs de m > 3°C.Ils

sont en fait présents quelle que soit la classification choisie.

Il peut paraltre en effet discutable de ranger dans un méme unité (étage thermomédi-
terranéen) tous les types de végétation s'installant dans les zones od m < 3°C,Si ceci est vala-
ble en Méditerranée septentrionale, au Maghreb et au Maroc en particulier la question mérite

d'étre discutée.

En fait, on se heurte ici 3 une incompatibilité quasi absolue entre les conceptions

de zonation altitudinale de végétation et celle de variante thermique.

En effet, dans ces conditions les valeurs de m (sensu EMBERGER) ne sont en aucune
facon susceptibles d'étre utilis@es & elles seules pour définir des &tages altitudinaux de végé-
tation en particulier en Méditerranée méridionale ol le facteur déterminant, s'il existe, reste

3 définir.
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L'exemple du Haut Atlas est de ce point de vue fort significatif. Si 1l'on se rapporte
en effet 3 1'analyse de la végétation (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, sous presse) Marra-
kech (m = 4,5°C) se situe i 1l'étage inframéditerranéen, Asni (m = L°C) au thermoméditerranéen.
Ces correspondances sont incompatibles avec les équivalences proposées ci-dessus. Il est bien
évident que les valeurs de m ne sont plus, & elles seules, déterminantes. D'autres critéres
devront &tre choisis mais lesquels? Peut.€tre la durée de la phase de repos hivernal de la végé-

tation corrélée avec les valeurs de M' (moyenne des maxima du mois le plus froid) (BORTOLI,

GOUNOT et JACQUINETI, 1969).

Remarquons qu'au Liban (ABI-SALEH, 1978) la méme distorsion entre valeur de m et
8tages de végétation a pu &tre mise en &vidence. Il est de ce point de vue certain que, sur un
climagramme, les limites entre les étages de végétation ne sont en aucune fagon directement
liées aux valeurs de m. Comme 1'un de nous l'avait déja fait remarquer (QUEZEL, 1975), 1l'aug-
mentation de 1'aridité, mais aussi l1'allongement de la période chaude, entrainent un décrochage
important vers les températures plus faibles, des &tages altitudinaux de végétation. Inverse-—
ment, une humidité importante détermine au contraire une inflexion des limites des &tages de
végétation vers les valeurs &levées de m. C'est donc en fait essentiellement au sub-humide que
les équivalences fournies ci-dessus & titre indicatif, se révélent les plus proches de la réa-

lité.

Dans ces conditions, s'il peut paraitre a priori aberrant de réunir dans un méme &ta-—
ge altitudinal du moins en bioclimat semi-aride et aride des localités oll #es valeurs de m sont
supérieures 3 +3°C (et encore schématiquement), il nous parait illusoire, d l'échelon d'un pays
comme le Maroc, de vouloir apporter des précisions supplémentaires ; la distinction d'un termo-
méditerranéen inférieur et d'un thermo-méditerranéen supérieur (dont la limite se situe vers
+7°C) reste bien entendu possible, mais n'est pas toujours significative dans 1'individualisa-

tion des types de végétation.

IT - VALEUR PHYTOECOLOGIQUE DE QUELQUES ESSENCES FORESTIERES

Il nous a paru utile, avant d'aborder la question des &tages et séries de végétation
au Maroc, de chercher 3 préciser la valeur phytoécologique des espéces arborescentes dont le
r6le dans la constitution des types de végétation est &vident, bien que leurs significations

restent parfois discutables.

Nous n'aborderons ici que le cas des essences que nous avons eu l'occasion d'étudier
sur le terrain en 1978, en tenant compte bien entendu des travaux de nos prédécesseurs, et des

résultats acquis par certains d'entre nous au cours de missions ou de tournées antérieures.

Nous évoquerons bien s@ir, la valeur phytosociologique de ces esp2ces, telle qu'elle
peut pour l'instant 8tre appréciée, grace & un travail actuellement sous presse (BARBERO, QUEZEL,
et RIVAS-MARTINEZ, 1980).

Nous envisagerons successivement les essences forestidres majeures, puis celles dont

la valeur est parfois moins évidente, mais qui méritent toutefois d'€tre considérées.

De la sorte, nous seront amenés & situer, dans la mesure du possible et des documents
dont nous disposons, chacune de ces espéces dans leur ambiance écologique et tout particuliére-

ment dans les types de bioclimat et leurs variantes thermiques ol elles se situent électivement.
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Certaines d'entre elles occupent de la sorte sur le climagramme des surfaces importantes, d'au-
tres sont au contraire beaucoup plus localisées. Nous avons tdché de rendre compte de ces don-
nées 3 la fois dans le texte et par une série de sch&mas. De toute &vidence, il s'agit 13 d'ap-

proximations et il est biem certain que la réalité est souvent beaucoup plus complexe.
I1.1 - LES ESSENCES FORESTIERES MAJEURES
11.1.1 - Quercus rotundigolia

C'est bien & cette espéce, comme nous avons pu nous en rendre compte sur le terrain
qu'il convient de rapporter le "chéne vert" du Maroc. Quercus .{fex y est en effet absent. Rappe-
lons & ce propos que ce dernier est essentiellement localisé en Méditerranée centrale (Balkans,
Italie) avec quelques localités en Anatolie ; vers l'ouest il est présent en mélange avec Q.
notundifolia en France méditerranéenne ol la répartition des deux espéces fortement introgres+
sées est en cours d'étude. Dans la péninsule ibérique e¢'est Q. {fex n'existant qu'en quelques

localités littorales en particulier en Catalogne.

Si ces deux ch@nes qui s'hybrident et s'introgressent dans la partie commune de leur
aire, différent par leur répartition, ils diffé&rent plus encore sans doute par leur &cologie.
Q. .{lex parait a peu prés exclusivement 1ié aux variantes frafche et froide du bioclimat médi-
terranéen humide et trds localement subhumide, ce qui limite considérablement son extension,
comme nous avons pu tout spécialement le montrer en Gréce (BARBERO et QUEZEL, 1976)., Par contre,
Q. notundifofia présente une amplitude écologique beaucoup plus grande puisqu'il peut occuper
les variantes tempérée, frafche, froide et tré&s froide des bioclimats humide, sub-humide et au

moins en partie, semi-aride.

Ces particularités rendent compte des différences fondamentales qui existent entre
la répartition du chéne-vert "sensu lato" dans le bassin occidental et central, voire oriental
de la Méditerranée. Essence relativement rare dans ce dernier, au Maroc et en Afrique du Nord
comme en Espagne, il constitue au contraire une essence presque omniprésente ; il n'est exclu
qu'aux faibles altitudes (au dessous de 400-900 m) et aux altitudes trés élevées (2400-2700m),

pour des raisons thermiques, mais aussi des bioclimats aride et semi-aride inférieur et moyen.

Nous ne reviendrons pas ici sur la répartition et la valeur bioclimatique du Chéne
vert au Maroc, problémes qui ont &té particuliérement bien vus par EMBERGER (1939) et & propos

desquels il n'y a pratiquement rien & ajouter.

L'interprétation phytosociologique des foréts de Quercus rofundifolia au Maroc était
a4 entreprendre en totalité, puisque les rares relevés publiés par MAIRE (1924) ou par BRAUN-
BLANQUET (1928) ne permettent pas l'individualisation de groupements et 3 plus forte raison
d'associations. MAIRE distingue toutefois dans le Haut Atlas siliceux mais aussi dans le Moyen

Atlas, deux niveaux altitudinaux (for@ts montagnardes inférieures et montagnardes supérieures).

Les phytosociologues ayant travaillé en Algérie ou en Tunisie n'ont pas fourni de
cadre utilisable pour 1l'ensemble de 1'Afrique du Nord et si de multiples associations ou groupe-
ments ont &té décrits, il est difficile d'en tirer des renseignements sur la structure phytoso-
ciologique et & plus forte raison les unités supérieures qui permettraient de mieux comprendre

les formations & chénes verts du Maghreb.

En fait, comme le montre l'analyse de ces foréts au Maroc et en Afrique du Nord, le
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probléme n'est pas simple. Si Quercus rotundifolia est en effet trds souvent présent, ses peu-
plements ne permettent pas toujours de réaliser des relevés phytosociologiques significatifs.

On retrouve ici la situation signalée en particulier au Proche-Orient pour les for&ts de Quercus
calliprinos (ABI-SALEH, BARBERO, NAHAL et QUEZEL, 1975) et que nous avons déjd rappelée dans ce
travail, 3 savoir la distinction de for&ts phytosociologiquement significatives et s'intégrant

sans difficultés, au moins dans les parcelles en bon état, dans une hiérarchie foresti&re clas-
sique et en particulier les Quercetalia {Licis, et des peuplements arborés plus ou moins denses

ol la couverture sous-jascente n'est plus ou qu'en faible partie sylvatique.

Il est bien évident que le premier type correspond seul 3 la notion classique de
forét et les auteurs pré-cités avaient &té de la sorte amends & distinguer au Liban, des séries
forestiéres et des séries 'présteppiques" pour les essences qui présentent des peuplements se

rattachant & ces deux types physionomiques.

Au Maroc la situation est identique, et bien que dans ce travail nous nous soyons
attachés essentiellement 3 décrire les groupements forestiers il n'est pas possible d'oublier les

seconds.

En fait, et en schématisant les faits, au Maroc, Quercus hotundifofia est suscepti-
ble de former des groupements forestiers, essentiellement en bioclimat humide et subhumide, et
dans les variantes fralche et froide de ces bioclimats. Dans toutes les variantes du semi-aride
ol il existe, mais aussi dans les variantes trés et extrémement froides pour tous les types de
présteppique. La présence de formations & Quercus rotfundifolia dans la variante tempérée des
bioclimats humide ou subhumide sera discutée plus léin, mais constitue au Maroc une indiscutable

réalité.

Cette plasticité bioclimatique est paralléle d la présence du chéne vert, au Maroc
du moins, dans de nombreux &tages altitudinaux de végétation et en fait depuis le thermo-médi-

terranéen supérieur jusqu'au montagnard méditerranéen.

Au thermo-méditerranen, il constitue en particulier au sein de l'alliance Ofeo-

Quercion-rotundifolio suberdis, le Smilacd mawritanicae-Quercetum notundifoliae.

Au méso-méditerranéen oli la plus grande partie de ces groupements se rattachent au
Baklansaeo-Quercion rotundifoliae paraissent pour 1l'instant, en fonction de critéres géographiques,
exister deux associations c&dres : le Balansaeo-Quercetum rotundifoliae, dans le moyen Atlas et
le Rif essentiellement, qui occupe dans diverses sous~associations les étages méso-méditerranéen
et méditerranéen supérieur en ambiance sub-humide et humide, et dans le Haut Atlas central, le
Luzulo Atlanticae-Quenrcetum rotundifofiae qui, toujours dans des sous-associations différentes
se situe dans les &tages méso—méditerranéen supérieur et en partie dans le montagnard méditer-—
ranéen. D'autres associations de répartition plus exigué€s sont encore 3 signaler : le Gendisto
jahandiezii-Quencetun notundifoliae au sub-humide inférieur et essentiellement dans le méditer-—
ranéen supérieur du Moyen Atlas oriental et sans doute du Rif calcaire, appartient encore au
Balansao-Quencion, par contre le Buxo balaecaricae-Quercetum notundifoliae essentiellement semi-
aride, et lui aussi surtout méditerranéen supérieur parait devoir se rattacher, toujours dans
le cadre des Quenrcetea LEicis, 3 une alliance particuliére groupant les formations de type pres-
teppique. Enfin, 1'Argyrocytiso-Quencetum rofundifoliae, s'inscrit quant & lui dans les Quercetea
pubescentis et plus particulidrement dans les Querco-
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Cednetalia atlanticae, ol il occupe, sans doute essentiellement dans le Moyen Atlas mais peut

8tre aussi dans le Rif, le montagnard méditerranéen humide.

Remarquons enfin que Quercus -rotundifofio, contrairement a Quercus suber, est a peu

prés totalement indifférent au substrat.

I1.1.2 - Quercus suben

La valeur écologique et bioclimatique de Quetcus suber a été précisée au Maroc par
EMBERGER {1939) et plus récemment par SAUVAGE (1961) pour ne citer que les travaux essentiels
consacrés 3 cette essence au Maroc. Les conclusions de ces auteurs ne doivent pas &tre modifiées.
Cet arbre est effectivement présent depuis le bord de mer vers 1500-1600 m, exceptionnellement
2000 m et plus dans le Haut Atlas, et son optimum de développement se situe dans les variantes
tempérée et chaude du bioclimat méditerranéen sub-humide. Il pénétre cependant assez largement
dans la variante fra®che et peut-&tre localement froide de ces types bioclimatiques, de méme qu'
il se développe dans le semi-aride tempéré et chaud, au moins épisodiquement et semble-t'il,
dans des conditions assez particulidres et le plus souvent grd3ce 3 des phénoménes de compensation
écologique (précipitations occultes, humidité relative de l'air élevée, nappe phréatique présente,

etc..).

Les &tages altitudinaux oil apparait le Chéne-li&ge sont essentiellement les étages
thermo- et eu-méditerranéens ol il constitue de toute é&vidence ses peuplements les plus &tendus ;
il peut toutefois pénétrer dans le méditerranéen supérieur, en général associé 3 Quercus rotun-
§if0Lia, mais il ne constitue alors que des peuplements peu significatifs, sauf peut-€tre dans
le Rif ot des formations mixtes & Quercus Auber dominant directement sur substrat siliceux en

contact avec la cédraie (Quercetum subenis).

Les exigences édaphiques du Ch@ne-liége au Maroc sont les mémes que partout ailleurs
en Méditerranée occidentale, c'est-3-dire qu'il affectionne tout spécialement les sols non cal-

caires et profonds ou du moins développés sur substrat meuble.

11 est assez difficile de se faire une idée de la valeur phytosociologique exacte des
suberaies marocaines. SAUVAGE (loc. cit.) a analysé avec beaucoup de précision leur composition
floristique, mais avec des méthodes axées essentiellement sur 1'établissement de groupes écolo-
giques. Remarquons tout de suite que dans 1la trés grande majorité des cas, les subéraies maro-
caines sont constitu@es par des peuplements disjoints voire ldches, ol la structure de la végé-
tation est plutdt de type matorral et se rapporte a des unités phytosociologiques non sylvatiques

et en particulier aux C{8fo-lavanduletea. Nous n'envisagerons pas ici celles-ci.

Par contre, les associations sylvatiques constituées par le Ché@ne-liége, s'observent
encore en de nombreuses localités, en particulier 13 oli l'action humaine n'a pas &té trop inte-
nse . Alors schématiquement elles se rattachent aux Quencetalia <Licis.A 1'étage thermo-méditer-
ranéen elles se rapportent a 1'0fLeo-Quercion-rotundifolio suberis, et & 1'étage méso-méditerra-
néen voire méditerranéen supérieur au Balanseo-Quercion notundifofiae. Du point de vue des
associations, il semble que cette essence constitue des groupements particuliers et assurément

climaciques surtout 3 1'étage thermo-méditerranéen ; c'est le cas tout spécialement pour :

- les groupements a Teline Linifolia et Yuercus suber d'une part et & Pyrus mamorendis
et Quencusd suber d'autre part, sur les substrats sablomneux des environs de Rabat
(Mamora en particulier),

- Le Mynto communis-Quencetum subenis, sur les substrats siliceux plus compacts du
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Rharb et du Tangérois.

Aux étages sous—jacents et en particulier dans le méso-méditerranéen, il ne parait pas,
par contre individualiser d'associations spécifiques, du moins dans les zomnes que nous avons pu
étudier ; il participe alors aux mémes associations que Quercus rotundijolia. Dans le Rif toute-—

fois, et au méditerranéen supdrieur, il domine au sein du Teucrio agrae-Quercetum subernis,
II.1.3 ~ Quencusd canasiensis

Quercus canariensis, auquel il est possible de rapporter 1'ensemble des chénes caduci-
foliés nord-africains & feuilles de plus de 7-8 cm de longueur et & tomentum floconneux et caduc,
représente un taxon trés complexe et fortement hybridé ou introgressé avec Q. faginea voire dans
le Rif avec Q. pyrenaica. C'est de loin l'espéce de chéne caducifolié la plus largement répandue

au Maroc.

Du point de vue de son amplitude altitudinale, le ch&ne zéen au Maroc, comme 1l'avait
indiqué EMBERGER (1939) peut s'observer depuis le bord de la mer jusque vers 2000 m d'altitude.
Remarquons qu'en Algérie (QUEZEL, 1956) son amplitude est identique. En Espagne, Quercus cana-
niensdis apparait aussi au bord de mer dans la région de Algecires (RIVAS-MARTINEZ, 1975) et at-
teint 2000 m notamment dans la région de Grenade (RIVAS-GODAY et RIVAS-MARTINEZ, 1971).

En fait, c'est surtout entre 1300 et 1600 m que Quercus canatiensds constitue des
peuplements importants, notamment sur le revers septentrional du Moyen Atlas tabulaire. A plus
basses altitudes il se rencontre essentiellement dans des conditions stationnelles et &daphiques
particuliéres, ravins humides & sols tr&s épais essentiellement, oii il individualise cependant

par endroits des formations significatives du point de vue phytosociologique.

La localisation actuelle du ch@ne zéen au Maroc répond essentiellement 3 des critéres
bioclimatiques. Cet arbre théoriquement indifférent au substrat bien que le plus souvent présent
au Maroc sur basaltes ou sur grés, est en effet strictement 1ié au bioclimat méditerranéen humide,
ce qui l'exclut, sauf 3 la faveur de conditions microclimatiques particuliéres, de la plus grande
partie du Maroc. Du point de vue thermique par contre il peut &tre présent dans les variantes

chaude, tempérée, frafche et localement froide.

Le Chéne zéern peut apparaitre dans de nombreux groupements forestiers marocains, tou-
jours sous bioclimat humide, mais il constitue de toute évidence plusieurs associations parti-
culidres qui s'@tagent au travers des &8tages zltitudinaux depuis le bord de mer jusqu'i la
cédraie. Il apparait donc aux étages thermo—méditerranéen, méso-méditerranéen et méditerranéen
supérieur ou mieux (cf.supra) supra-méditerranéen. Si dans les deux premiers &tages il constitue
des groupements permanents liés surtout 3 des conditions méso ou micro-climatiques, dans le troi-

siéme par contre il peut représenter un véritable climax général.

A l'étage thermo—méditerranéen aux environs de Tanger, apparait en diverses localités
notamment dans la région de Perdikaris, le Rusco hypophylli-Quercetum canarniensis, association
typiquement thermo-méditerranéenne, en ambiance bioclimatique chaude et humide, décrite récemment

par 1'un de nous (RIVAS-MARTINEZ, 1975) sur la rive septentrionale du détroit de Gibraltar.

A 1'étage méso-méditerranden, c'est surtout le Balansaeo glavesrrimae-Quencetum cana-
niensis (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ) qui remplace l'association précédente, en bioclimat

humide tempéré et surtout frais, dans le Rif et le Tazzeka.
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Enfin entre 1300 et 1500 m surtout, la majeure partie des peuplements importants de

Chéne zéen de la région d'Azrou-Ifrane-El Hajeb, se rapporte au Paeonic maroccanae-Quercetum
canarionsis et se rattache & un étage de type supra—méditerranéen ol localement Cedrus atlan-

tlea peut paraitre (humide et froid).

I1 est important de souligner que du point de vue phytosociologique ces trpis asso-
ciations sont trés hétérogénes. Les deux premidres se rapportant aux Quercetea (alia) {€icis
et respectivement a 1'0fLeo-Quercion rotundifoliae et au Ealansaeo-Quencion rofundigoliae alors
que la troisiéme s'encarte dans les Quercetfea pubescentis et les Querco-Cedretalia atlanticae.

II.1.4 - Quercus faginea

La présence du ch@ne faginé typique en Afrique du Nord a &té discut@e par MAIRE
(1961). En fait sans vouloir entrer ici dans un probléme taxinomique particuliérement confus,
il parait possible de rattacher 3 cette espdce, au Maroc, quelques peuplements et en particulier
ceux que 1'on observe sur le revers septentrional du Tidighin dans le Rif entre 1300 et 1500 m
environ. Dans ce peuplement domine Quercus faginea ssp. alpestrhis mais existe Egalement X Q.

marianica.

Le chéne faginé occupe 13, sur substrat gréseux, et en ambiance méditerranéenne humide
1'horizon supérieur d'un étage supra-méditerranéen ; 3 partir de 1500 m il est remplacé par le

Cédre de 1'Atlas.

Du point de vue phytosociologique se constitue & ce niveau une association particulié&-
re quoique assez peu tranchée du point de vue de sa composition floristique, le Ficarlo ranun-
culoidis-Quencetum fagineae qui doit &tre rattachée aux Quercetea pubescentis et aux Querco-
Cednetalia atlanticae.

Sur la dorsale calcaire du Rif et en particulier sur le Jebel Kelli il est également
présent sur calcaires ol il s'installe entre les formations & Quercus rotundifolia et celles a
Cednus atlantica.

II.1.5. - Quercus pyrenaica

Le ch@ne tauzin occupe une place non négligeable sur les massifs siliceux du Rif cen-—
tral et occidental. Si comme le faisait remarquer EMBERGER (1939) il peut apparaitre éparsément
jusqu'ad des altitudes relativement faibles, c'est surtout entre 1200 et 1500 m qu'il constitue
des peuplements de quelque importance et forts reconnaissables par leur structure (souches abon-

damment drageonnantes) et leur composition floristique.

Ces ch@naies, occupent les zones les plus humides du Rif ol les précipitations sont
supérieures & 1500 mm (1442 mm 3 Bab Berred, 1709 mm a& 1'Outka). Il est sans doute possible de
les intégrer du point de vue bioclimatique & de l'humide supérieur (per—humide) essentiellement
dans ses variantes frafche et froide et localement tempé&rée dans le Tangérois, et 3 un é&tage

supra-méditerranéen.

Bien qu'encore incomplétement connues du point de vue phytosoc’ologique, les tauzi-
ni&res que nous avons eu l'occasion d'étudier notamment dans la région de Bab Berred, offrent
un cortége floristique fort différent des autres ch@naies caducifoliées rifaines pourtant elles

aussi installé@cs sur grés. C'est ainsi qu'il est possible de décrire & ce niveau le Cytiso thli-
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§Lonae-Quercetum pyrenalcae qui, s'il Jdoit se rapporter aux Querco-Cedretalic atlanticae offre
cependant un enrichissement appréciable en espéces ibériques dont certaines se retrouvent en

Espagne et au Portugal, dans 1'ambiance de 1'alliance Quercdion pyrencdcae, RIVAS-GODAY (1954-
1961).

I1.1.6 ~ Tetrackinis anticulata

Le Thuya de Berberie occupe au Maroc un trés vaste territoire, quoique sans doute su-
restimé si 1'on s'en rapporte en particulier & la carte phytogéographique du Maroc d'EMBERGER.
Cet auteur (1939) a particuliérement bien défini ses exigencas &cologiques et nous ne saurions
ici que préciser quelques points.

I1 est évident que le Thuys est une essence tout particulidrement liée a 1'étage
thermo-méditerranéen, comme le montrent le cortége floristique des groupements qu'il individua-
lise, mais aussi ses exigences altitudinales puisqu'il apparait dés le bord de mer jusque vers
1000 m dans le Maroc septentrional et occupe une frange comprise entre 500-80C et 1500-1700 m
dans le Maroc méridional, oli il peut se situer au dessus de 1'@tage infra—méditerranéen (BENABID,
1977). Comme 1l'indiquent ces altitudes, il péndtre assez largement 3 l*étage méso-méditerranéen
od il constitue néanmoins le plus souvent des groupements permanents surtout sur sols superfi-

ciels ou érodés en exposition méridionale.

Cette situation place donc essentiellement le Thuya dans les variantes chaude et trés
chaude du bioclimat méditerranéen semi-aride. En fait il déborde largement en fonction de compen-—

sations thermiques dans le semi-aride tempéré, mais aussi dans le sub-humide inférieur chaud.

Toutefois, ces crit&res ne permettent pas 3 eux seuls d'expliquer la répartition du
Thuya, qui bien qu'd peu pré&s indifférent au substrat (EMBERGER, 1939, p. 72-73), est absent
d'une vaste partie du Maroc et en particulier des zones continentales et froides. En effet, cet
arbre reste 1ié aux influences ccéaniques comme le montre nettement son remplacement, dans les
vallées ol apparait un effet climatique iunterne, par le Pin d'Alep, notamment dans le Rif et
le Haut Atlas. ALCARAZ (1970) explique d'ailleurs en grande partie la répartition du Thuya et
du Pin d'Alep en Oranie, en fonction de ce critdre. 11 ne pénétre pas en effet dans les zones
ol 1'humidité relative 3 13 H. en juillet descend au dessous de 45°C. Ces observations restent

bien slr 3 confirmer au Maroc.

Du point de vue phytosociologique, les peuplements de Thuya que nous avens eu l'occa-
sion d'étudier, se rapportent tous 3 des associations préforestidres se rattachant aux Pisfacdo-
Rhamnetalia. Nulle part, cet arbre n'individualise donc de groupements franchement forestiers,

du moins au sens phytosociologique du terme.

En bioclimat semi-aride, il constitue, en fonction des critéres climatiques et biogéo-
graphiques, diverses associations, climaciques dans les conditions &ccologiques actuelles, et se
rattachant 3 1'alliance Asparago-Rhamnicn et plus spécialement aux diverses sous alliances qui
viennent d'8tre définies au Maroc dans cette unité (BARBERO,QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1980).

~ dans la sous alliance Asparago-Rhamnion c'est le cas, sur le revers septentrional

du Rif, pour le Calricotomo Antermediae-Tetraclinetum,

- dans la sous alliance Pdlstacienicn atlaniicae du Maroc central, c'est le Cononillo

viminalis-Tetraclinetum,

~ dans la sous alliance Tetrecfino-Junipernion pheendiceae, essentiellement megalatla-

sique, il s'agit du Polygalo balansae-Tetraclinetum.
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11 conviendra de définir prévisément les exigences écologiques de ces unit@s qui sem-

blent toutefois, du nord au sud, se répartir selon un gradiert progressif & la fois thermique

et x&rique.

En bioclimat humide, et en particulier dans le Rif, le Thuya constitue une association
appartenant toujours 4 la m@me alliance et en particulier a 1'Asparago-Rhamnion : le Calycotomo
villosae-Tetraclinetum. 11 s'ag’t ici d'un groupement préforestier dont 1'@volution vers des fo-

réts 3 Quercus rctundifolia ou a Quercus suben de L' "Leo-"uencion rotundifolic suberis peut

étre au moins localement envisagée.
I1.1.7 - Pinus halepens.is

L2s quelques peuplements de Pin d'Alep qu'il nous a été donné d'étudier ou d'observer
au cours de la tournée, notamment dans le Rif et le Haut Atlas ne représentent en fait que des
cas particuliers de la t8traclinaie dont ils partagent les exigences écologiques générales, comp-
te tenu toutefois de leur situation dans des vallées orientées est-ouest et ol l'influence océ-
anique est atténuée. Il est bien &vident que cette situation du Pin d'Alep est trés marginale
par rapport @ son développement au Maroc criental et surtout en Algérie et en Tunisie. Comme le
faisait déjd remarquer EMBERGER (1939), au Maroc atlantique, le Pin d'Alep fait figure de reli-
que, mais il conviendra cependant de préciser son &cologie, son dynamisme et son histoire. Tou-
tefois, il peut dés & présent &tre fait mention du rSle de 1'édaphisme, puisque ces colonies
8parses mais localement dynamiques s'observent essentiellement sur des marnes et des marno-
schistes. Le Pin d'Alep parait douc, sur 1'Atlas comme en Méditerranées orientale mais aussi com~—
me Pdlnus brutia (BARBERQ, CHALABI, NAHAL et QUEZEL, 1976) peut constituer sur ces types de subs-—

trat, des peuplements dynamiques et en général climaciques.

Dans les quelques cas ol nous l'avons étudié, le Pin d'Alep est situé, surtout dans
la variante tempérée du bioclimat méditerranéen semi-aride (mais peut—&tre aussi dans sa varian-
te chaude). Toutefois, ailleurs au Maroc il pénétre largement dans le semi-aride frais. Du point
de vue pbytosociologique, %1 parait déterminer pour l'instant du moins, de simples faci&s ou
sous assoclations des groupements individualisés pour le Thuya ; leur valeur climacique dans le

semi-aride tempéré de type sub-contimental parait localement probable.
I1.1.8 - Pinus pinaster subsp. hamiltonid

Nous ne ferons qu'évoquer ici le cas du Pin maritime au Maroc bien que nous ayons pu
1'observer, dans le Rif en particulier, od il constitue des groupements fort différents depuis
le thermo-méditerranéen (Pino-Juniperetum Lyciae) sur les grés friables de la région de Punta
Seres, jusqu'd 1'étage méditerranéen supérieur ol il constitue au moins un facids du Teucrio agrae-
Quencetum suberis. Sa signification 8cologique et altitudinale pour 1'emsemble du Maroc devra &tre
précisée, mais il appzrait dé&s & présent que les races marccaines offrent des exigences &daphiques
tras différentes de celles des autres races du bassin méditerranden occidental, puisque c'est en
fait sur les marnes et les calcaires marneux ou doloritiques qu'apparaissent la plupart de ses sta-

tions. Du pcint de vue altitudinal il est présent du bord de la mer jusque vers 2000-2200 m.
1I.1.9 - Pinus nigha subsp. manniianice

Il en est de méme pour le pin noir du Rif qui s'associe en quelques localités, notamment
i Talassemtane, aux cédrales-sapivri@res sur calcaires se rattachant surtout au V{ofo mumbyance-
Cedricn dans sa sous-allisznce Abletenion maroccanae. I1 se situe on bioclimat méditerranéen humi-

de frais et froid, et participe & des grcupements ea cours d'2tude, localisés & la charniére des



228

8tages méditerranéen supérieur et montagnard-méditerranéen.
II.1.10 - Cedrus atlantica

Le Cédre au Maroc a fait 1'objet de nombreux travaux axés toutefois le plus souvent

sur les aspccts physionomiques et forestiers, MAIRE (1924) puis EMBERGER (1939) ont défini tou-
tefois les principaux aspects géographiques et bioclimatiques dcs cZdraies marocaines. En 1966,
PUJOS établit une classification de ces cé&draies, prenant en compte en particulier des critéres
&daphiques altitudinaux et climatiques, ce qui 1'améne 3 distinguer, respectivement sur calcaires
dolomies et basaltes, des cé&draies de base (1600-1900 m), moyenne (1900-2100 m) et haute (2100-
2500 m) altitudes, dont les significations &cologiques sont fort hétérogénes. Ses conclusions
ont €té reprises et complétées par LECOMTE (1969) qui a établi de plus une carte des séries de

végétation du Moyen Atlas central.

Parallélement & ces travaux essentiellement &cologiques, les forestiers ont consgeré
d'importantes recherches aux cédraies marocaines ; BOUDY (1950), MARION (1953-55) et surtout
LEPOUTRE (1961-64). C'est en particulier 1'aspect régénération et conservation des cédraies qui

a été abordé.

Le Cédre de 1'Atlas présente au Maroc une amplitude altitudinale importante., La for@ét
de Cédre apparait, de fagon assez schématique, i partir de 1500 m sur le Rif, 1600 sur le Moyen
Atlas et 1700 sur le Haut Atlas oriental ,Certes 3 la faveur d'effets de thalwegs ou de micro-
climats locaux, cet arbre peut descendre plus bas, mais il ne détermine pas alors de véritables

formations forestidres particuliéres.

La limite supérieure du Cé&dre varie également en fonction des localités ; comme 1l'a
indiqué EMBERGER, il atteint le sommet du Tidighin (2440 m) sur le Rif, sur le Moyen Atlas, 1l'un
de nous (PEYRE, 1979) a observé des individus isolés sur le revers sud du Bou Iblane jusque vers

2600 m. Sur le Haut Atlas oriental il atteint des altitudes analogues.

Dans cet &ventail altitudinal, le C&dre constitue sur les Atlas marocains, des groupe-
ments végétaux variés (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1980) dont 1'interprétation phytosocio-
logique n'est encore ni compldte, ni définitive. Il apparait cependant que la distinction alti-
tudinale de 3 types de cédraies établie par PUJOS (loc. cit.) c@draies de basse, moyenne et haute
altitude répond bien 3 des réalitZs phytosociologiques, de mfme d'ailleurs que celle de cédraies

atlantiques ou oc8aniques d'une part et de cédraies continentales d'autre part.

Les groupements forestiers phytosocioclogiquement significatifs s'individualisant dans
les cédraies, sont en fait 3 peu pré&s exclusivement situés au niveau des cédraies de basse alti-
tude (au dessous de 2000-2100 m en moyenne) et ces groupements s'intégrent, d'aprés leurs crité-
res floristiques et en fonction de leurs exigences &cologiques, soit dans les Quercetalia {&icis
et en particulier dans 1'alliance Balansaes-Queicion hofundifofiae, soit dans les Quenrcetes pubes-
centis et dans 1'ordre des Quenrco-Cediatalia atlanticae.

Contrajirement 3 ce que l'on pourrzit croire cette discrimiration ne répond pas toujours
& des caractéres altitudinaux (sauf peut-€tre sur le Rif), mais est plutdt en rapport avec la

densité de la forét, l1'état de censervation du sol, voire le substrat.

Les cédraies de moyenne et de haute altitude sont trés généralement des cédraies claires
cu clairsemées,ol le cortége n'est plus exclusivement de type sylvaticque, mais fortement infiltré

d'éspéces de pelouses et de pelouses Ecorchées se rapportant le plus souvent aux Erdinacetalia.
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Les groupements cui se constituent alors sous les c&dres sont pettement hétdroganes et d'inter-

prétation délicate. L'exemple des cé&draies du Jebel Saa 3tudies par NEGRE (1953) est particu-
lidrement &vocateur de ce point de vue. Le Cedreto-Hellanthetfum crocel dicrit par cet auteux

et correspondant & une cédraie de moyenne altitude (2000-2200 m) montre en effet un mélange A'es-

péces sylvatiques des Quercetalia ilicis et des Querco-Cedrefalia ctlanticae rarement dominan-

tes, associBes 3 une majorité de chaméphytes et d'hémicryptophytes nullement sylvatiques.

Les cédraies de haute altitude, elles aussi généralemert clairsemZes, sont souvent
infiltrées de Genévriers : Juniperus oxycedrut et surtout Juniperus thurifera, mais aussi de
Crataegus feciniata, Acermonspessulanum, Lonicera arborec. ; Quercus rotundifolia est également
presque *oujcurs présent. Le sous~bois me montre plus que quelques espéces sylvatiques épayses,
se rapportant plut8t aux CQuetrcetalia £L£icis, alors ques les xérophytes &pineux en coussinets de-
viennent prédominants. Le Londcero-Cednetum atlanticae (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1980)
donne une idée de 1z structurephytosociologique de ce type de cédraies sur le Moven Atlas orien-

tal.

Du point de vue des &tages de végétation, les cédraies marocaines pcsent de redoutables
problémes d'interprétation. En effet si 1l'cn tient compte 3 la fois de leurs exigences altitudi-
nales, de leurs structures floristiques et aussi de leur dynamique, elles paraissent pouvoir se
rattacher 3 plusieurs &tages :

- les cédraies des Quencetalia (Licis et en particulier celles du Balansaeo-Cedretum,
occupent, au moins en partie, l'horizon supérieur du méditerranéen supérieur (notam—
ment entre 1500 et 1700 m sur le Moyen Atlas), mais aussi le montagnard méditerranéen
surtout inférieur, entre 1700 et 2000 m,

- les caddraies des Quenco-Cedretalia atlanticae et en particulier celles de 1l'Argyro-
cytiso-Cednetum sont essentiellement montagnardes méditerranéennes. Elles se remcon-
trent surtout dans son sous-étage inférieur (1700-2000 m).

- les cédraies de moyenne altitude (sensu PUJOS loc. cit.), sont elles aussi essentiel-
lement caractéristiques de 1'@tage montagnard méditerranéen, et le plus souvent de
son sous—8tage supérieur, comme le rmontre leur situation altitudinale sur le Moyen
Atlas entre 1900 et 2100 m.

- les cédraies de haute altitude (sensu PUJOS loc. cit.) se rapportent quant 3 elles
au sous &étage inférieur de l'oroméditerranéen, comme le confirme la localisation du

Lonicens-Cedretun entre 2100 et 2500 m.

Il ressort de ces considérations, que Cedrus atlantica présente sur les Atlas Marocains,
une signification altitudinale tout & fait comparable & celle de Cedius £ibani, en particulier sur

le Taurus (AKMAN, BARBERC et QUEZEL, 1979).

Les exigences bioeclimatiques de Cedrus atlantica ont &té définies pour la premidre fois
par EMBFRGER (1939) et précisées ensuite par de nombreux auteurs ; citons en particulier les tra-
vaux de PUJOS (loc. cit.), LECOMPTE (1969), DONADIEU (1977). Nous n'avons pas grand-chose & ajou-
ter aux conclusions de ces auteurs. Il est capendant évident que les cé&draies appartenant & des
unités phytosociologiques de type forestier doivent se rapporter essenticllement au bioclimat mé-
diterranéen humide alors que les autres, pour des crité@res soit climatiques, soit éco-physiologi~—-
quas, se rattachent au bioclimat wéditerrauden sub-humide. Suivant 1'altitude il est &galement

possible de rattacher respsctivement et schématiquement aux veriantes trés froid . extrémement

"
o
-

froide, les trois types altitudinaux dffinis par PUJOS, ajnsi que los groupements définis ci-dessus
qui leur corresposdent. Remarquons gque les c8draies de basse altitude sont essentiellement locali-

sées en bioclimat humide alors que celles de moyenne et haute altitude doivent répondre plutdt i
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un bioclimat sub-humide. Les cédraies méditerranéennes supérieures doivent quant 3 elles se rat-

tacher plutdt & la variante froide du bioclimat méditerranéen humide.
II.1.11 - Ables maroccana

Le Sapin du Maroc occupe, dans le Rif, une place discréte, mais sa signification &co-

logique et surtout historique reste importante.

Un certain nombre de ses caractéres écologiques ont été récemment précisé&s (BARBERO et
QUEZEL, 1975). Comme l'ensemble des sapins méditerranéens, cet arbre est strictement localisé
sur les calcaires dolomitisés et lappiazés, en ambiance bioclimatique méditerranéenne humide, ol
il occupe localement les variantes frafche, froide, le plus souvent et exceptionnellement, peut—

€tre pour des raisons géomorphologiques, trés froide.

S'il est associé au Cédre dans la for@t de Talassemtane, dans celle de Tazzaout il
constitue des peuplements purs ou infiltrés de Quercus rotundifofia vers leurs limites inférieures
(entre 1500 et 1600 m), ou en exposition sud. Ses peuplements répondent & une association végétale

trés bien individualisée, le Paeonio-Abietetum maroccanae (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ, 1980).

I1 présente sensiblement les m@mes exigences altitudinales que le Cé&dre dans le Rif, et

occupe donc éssentiellement 1'&tage montagnard méditerranéen.

En fait, Abies maroccana est plus exigeant du point de vue &cologique que Cedrus atlan-
tica, ce qui l'exclue en particulier des sommets du Jebel Lakr@a ol le C&dre persiste jusque vers

le sommet (2050 m) en ambiance oro-méditerranéenne.
I1.1.12 - Juniperus thurifera

Au Maroc, Juniperus thurifera var. maroccana a été considéré par EMBERGER comme essen-
tiellement 1lié au bioclimat semi-aride froid ; c'est &galement cette valeur qui lui avait été donnéey
4 quelques nuances prés, par l'un de nous (QUEZEL, 1957). En fait, il semble bien que cette posi-
tion soit trop exclusive comme divers auteurs l'ont par la suite souligné (QUEZEL, 1976 - PEYRE,

1975 - DONADIEU; 1977).

Au Maroc, cet arbre déborde largement en effet dans le sub—humide ; il se situe alors
surtout dans les variantes trés froide (en général en mélange avec d'autres essences : Cedrus,
Quencus notundifolia surtout) et extrémement froide de ces bioclimats. Remarquons ici que 1l'in-
dividualisation d'un climat méditerranéen de haute montagne n'est plus justifiée comme 1l'ont bien
montré NAHAL (1976) et DAGET (1977), puisqu'’il ne représente en fait que les variantes trés et
extrémement froides des divers bioclimats, ce qui permet d'ailleurs parfaitement de situer celui

de la haute montagne marocaine dans les mémes cases que certains bioclimats iranotouraniens.

I1 semble bien qu'au Maroc, le Gendvrier thurifére ne sorte guére des types cités ci-
dessus, alors que ce n'est plus le cas en Espagne et surtout en France ol ses exigences altitu-

dinales sont beaucoup moins strictes, mais il s'agit remarquons le d'une variété différente.

De ce point de vue, le Genévrier thurifére du Maroc, différe &galement des Genévriers
arborescents de Méditerranée orientale qui, bien que colonisant &lectivement la haute montagne,
peuvent aussi apparaitre (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1979) pratiquement 3 tous les étages altitu-

dinaux de végétation, y compris le thermo-méditerranéen.



231
II. 2 - LES AUTRES ESPECES

11.2.1 - Quercus gruticosa

Le Chéne nain est une espéce essentiellement localisée dans le SW de la péninsule ibé-
rique, qui apparait dans le tangérois, oit il constitue ¢d et 13, sur substrats non calcaires,

un matorral tréds dense dont la hauteur n'excéde guére 2 métres.

I1 ne s'agit pas d'une espéce forestiére, mais d'un arbuste représentant surtout un

facids de dégradation, de la for&t de ch@nes sclérophylles (Q. suben surtout).

I1 constitue des groupements préforestiers trés particuliers, en bio-climat méditer-—
ranéen humide, surtout dans sa variante chaude. Il doit donc se rattacher essentiellement & 1'é~
tage thermo-méditerranéen, bien que l'influence atlantique trés forte au niveau de ses peuplements
contribue & modifier largement leur composition floristique. C'est pour cette raison que, tout en
se rattachant aux P{stacio-Rhamnetalia afaterni, les formations tangéroise a Q. gruticosa ont été
intégrées dans une alliance spéciale (Quercdion fruticosae, BARBERO, BENABID, QUEZEL et RIVAS-
MARTINEZ) ol elles constituent le Phillyreo angustifoliae-Quercetum gruticosae, BARBERO, QUEZEL
et RIVAS-MARTINEZ).

I1I.2.2 - Quercus coccigera

Son rd8le au Maroc est fort discret ; il n'existe que dans le Tangérois, le Rif et 1le

Tazzeka en bioclimat humide et sub-humide chaud et tempéré.

I1 constitue le plus souvent des mattorals indifférents au substrat ; il caractérise

toutefois la sous-association Quercetosum cocciferae du Myntfo-Quencetum suberis,

Localement peuvent s'observer des individus arborescents.

11.2.3 - Ceratonia siliqua

La place du Caroubier dans la végétation méditerranéenne et en particulier au Maroc,
pose de nombreux problémes qui sont encore loin d'&tre résolus., Cet arbre est en effet largement
développé sans que l'on puisse toujours savoir s'il s'agit d'individus ou de peuplements sponta-
nés ou artificiellement étendus par 1'homme. Il est en particulier Etonnant qu'il ne soit jamais
cité dans les documents anciens (ABI-SALEH, 1978) en Mé@diterranée orientale et dans 1'Tle de
Chypre (HOLMBOE, 1914) ; son intér@t &conomique n'est pourtant pas négligeable. Quoiqu'il en soit,
et en attendant les données historiques indiscutables, le Caroubier occupe au Maroc une place

appréciable, place qui ne lui a pas toujours &té reconnue notamment par EMBERGER.

Classiquement localisé 3 l'étage thermo-méditerranéen ol il présente 3 tous coups son
optimum, il peut pénétrer assez largement dans le méso-méditerranéen, au niveau de peuplements
permanents dont la spontanéité ne parait gudre douteuse ; c'est ainsi qu'il existe encore i 1800-

2000 m sur le Haut Atlas.

Sa valeur bioclimatique est &galement bien connue. Présent surtout dans les variantes
chaude et trés chaude mais aussi, en partie au moins, tempérée, il est localisé avant tout en

bioclimat sub-humide mais apparait ¢i et lidans l'humide et dans le semi-aride supérieur.
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Du point de vue phytosociologique, Ceratonia siliqua a été considéré essentiellement
comme une caractéristique des Pistacio-Rhamnetalia c'est-a-dire des formations préforestiéres
méditerranéennes. Au Maroc, il est effectivement surtout présent dans les groupements s'intégrant
dans cet ordre, il constitue méme une assiociation particuliére : le ClLematidi cinrhosae-Cerato-
nietum siliquae,dont la valeur climacique peut &tre envisagée, en particulier & 1l'horizon infé-
rieur de 1'étage thermo-méditerran@en essentiellement sub-humide, voire semi-aride chaud. Cette
association est relayée normalement en altitude par les peuplements & Quercus "otundifolia ou

Quencus suben de 1'0Leo-Quercion rotundifolio suberis.
11.2.4 - Pistacia atlantica

La valeur de Pistacia atlantica dans la végétation nord-africaine a été fort différem—
ment interprétée. Si cet arbre a attir@ depuis longtemps 1'attention des botanistes, au Maroc,
EMBERGER (1939) ne lui accorde qu'un r8le tout 3 fait subordomné au niveau des formations 2 Ofea-

Lentiscus.

MONJAUZE (1965) lui a consacré un important mémoire et a insisté@ sur la valeur écologi-
que majeure de cette essence, en particulier en zones semi-aride et aride. Il est assurément re-—
marquable de souligner l'amplitude &cologique de cet arbre au Maroc, puisqu'il peut exister des
limites sahariennes jusqu'aux marges du bioclimat humide notamment dans le Rif. Bien qu'il soit
trés délicat de prendre position 3 propos d'un des arbres qui a certainement payé le plus lourd
tribut en Afrique du Nord & 1'action de L'homme et de ses troupeaux, il parait possible d'ébaucher

au moins un essai d'interprétation de sa valeur bioclimatique et écologique.

En bioclimat sub-humide, Pistacia atlanticae ne joue qu'un rdle fort discret et apparait
par individus isolés dans des types de végétation dominés par d'autres essences et en particulier

les chénes sclérophylles.

En bioclimat semi-aride par contre, il est présent ¢3 et l&d, pratiquement partout, quoi-
que généralement résiduel et réfugié dans les falaises rocailleuses ou zones relativement proté-
gées. Il existe dans les variantes chaudes tempérées, et localement fraTches. C'est cependant sur-—

tout au semi-aride inférieur que Pdsfacia atlantica parait le plus 3 sa place.

En bioclimat aride, il parait occuper a l'aride supérieur, sensiblement la méme place
et offrir la méme valeur qu'au semi-aride inférieur. Par contre a4 1'aride moyen et inférieur,
voire au Sahara, il devient de plus en plus 1ié aux dépressions, thalwegs et surtout dayas, oi

il bénéficie d'un apport supplémentaire d'eau. Il participe alors & un groupement &daphique qui

n'est plus directement 1ié au bioclimat local.

Les formations que nous avons pu étudier au Maroc et oli apparait Pistacia atlantica
répondent i des bioclimats semi-aride inférieur et aride supérieur. Du point de vue phytosocio-
logique, il caractérise la sous—alliance Pisfacienion atlanticae de 1'Asparago-Rhamnion consti-
tuée le plus souvent par des formations a Tetnaclinis articulata, natamment dans le pays Zaer-
Zaiane et le revers septentrional du Moyen Atlas, mais aussi par le Rhus pentaphyflae-Pistacie-
tunm atlanticae qui mérite sans doute d'&tre considéré comme un véritable climax, en particulier
dans toute la zone de Piémont des massifs calcaires depuis les Rehamna jusque dans la trouéas de
Taza et méme plus loin vers l'est. Ce climax correspond @ un bioclimat surtout de type semi-aride
inférieur, essentiellement, dans ses variantes chaude et tempérée. Il se substitue alors en par-

ticulier & la tétraclinaie qui ne parait guére pénétrer dans le semi-aride inférieur chaud.

Il existe également dans l'aire de 1'Acacia gumnifera voire de l'Arganier, mais son
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r6le parait alors subordonné & celui de ces espéces.

Remarquons qu'au Maghreb et méme au Maroc, Pistacia atfantica pénétre largement en zone

continentale ol sa valeur phytosocinlogique reste a préciser.
11,2.5 - OfLea europea subsp. sylvestris

Bien que présent dans une grande partie du Maroc, l'olivier sauvage ne parait pas y
constituer de véritables peuplements forestiers pratiquement purs, comme c'est le cas en Anatolie
méditerranéenne (AKMAN, BARBERO et QUEZEL, 1978). Il est intéressant de rappeler en effet que cet
arbre individualise 3 1'étage thermo-méditerranéen dans le Taurus, sur des substrats calcaires
généralement &rodés, des foréts denses od il est largement dominant, représentant un véritable
groupement climacique. Nous n'avons jamais observé du moins sur des surfaces appréciables, ce type

de formation ailleurs sur le pourtour méditerranéen, et en particulier au Maghreb,

I1 peut paraitre discutable dans ces conditions d'attribuer au Maroc & cet arbre et plus
spéciatement aux groupements ol il joue un rdle important, une valeur climacique. 0fea europea ssp.
sylvesinis parait représenter généralement ici comme ailleurs en Méditerranée occidentale, une
simple caractéristique de la classe des Quercetea L€icis, dont l'optimum &cologique se situe en
ambiance thermo-méditerranéenne. Signalons cependant, qu'il joue un rSle appréciable, toujours &
cet étage, dans l'individualisation de groupements forestiers que nous avons rapporté & 1l'alliance
0Leo-Quencion notundifolio suberis, alliance dont les groupements climaciques sont dominés par
Quencus suber, Quercus rotundifolia, voire Quenrcus canariensis. Dans ce type de milieu, 0fea se
situe en bioclimat humide et sub-humide chaud ou tempéré. Toutefois, dans ces conditions si Quesfcus
suben est susceptible de végéter sur substrats silicieux dans ces divers types bioclimatiques, sur
les autres substrats, Q. rofundifolia ou Q. canariensis ne paraissent pas pouvoir s'@tablir dans
les variantes tempérée et surtout chaude, en bioclimat sub-humide inférieur et moyen. On peut se
demander quelle essence est susceptible de constituer alors, au moins théoriquement, des groupements

climaciques.

L'oleastre semble alors &tre 1'esp@ce la mieux adaptée, du moins 13 oli le Thuya est &li-
miné & la fois par des critéres &daphiques (sols profonds) ou climatiques (trop forte influence

océanique).

Ces groupements sylvatiques ont &té presque partout détruits, et ont &té remplacés par
des formations préforestiéres voire des matorrals oli OLea persiste associé a Pistacia Lentiscus,

a Phillyrea et parfois au Caroubier.

En bioclimat semi-aride voire aride, 0fea europea subsp. sylvestris apparait encore
comme un élément des Pistacio-Rhamnetalia ;il participe alors i des groupements variés, en parti-
culier en fonction de la nature du substrat. Comme le faisait d&j3 remarquer fort justement EMBER-
GER (1939), sur substrats rocailleux ou sablonneux, il constitue des matorrals, oud Pistacla Lentis-
cus et Phillynea Latifolia sont abondants, associés 3 Pistacia atlantica, Rhus pentaphyfla et
Chamaerops humifis. Ces brousses denses paraissent constituer, notamment dans les grandes vallées
situées au sud de Rabat, un véritable groupement climacique, 13 oll 1'influence océanique est trop
intense pour que le Thuya puisse se développer, sur des sols plus ou moins riches en calcaire d'od
le Ch@ne-lége est également en général exclu (Phillyneo Latifoliae-OLeetum sylvestris). Cette
association caractérise un &tage thermo—méditerranéen en ambiance semi-aride chaude, compensée
toutefois par 1'importance des précipitations occultes. C'est sans doute un groupement de ce type,

sinon analogue, qui devait se développer sur les "tirs" et les sols lourds et profonds de Chaocuia,
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comme le suggérent les trés rares vestiges arbor@s qui ont &chappé & 1l'action humaine.
11.2.6 - Ziziphus Lotus

Une place fort importante a &té faite au Jujubier nain par la majorité des phytogéo-
graphes ayant travaillé au Maghreb ; c'est le cas pour EMBERGER (1939) qui considé&re la brousse
3 Zizinhus Lotus avec Acacia gummifera et Pistacia atlantica comme climacique au méditerranéen aride
chaud en particulier dans le Haouz. LONG (1954) et LE HOUEROU (1969) lui accordent une valeur
analogue en Tunisie aride. En Algérie, MONJAUZE, FAUREL et SCHOTTER, 1955, en particulier adop-

tent une position comparable.

En fait, et sans vouloir nous attarder sur ce probléme, Z{izi{phus Lotus offre au Maghreb
et au Maroc en particulier une amplitude &cologique bien plus vaste, et son extension nous parait
le plus souvent, &tre la conséquence des activités humaines. Cet arbuste s'est en effet install@
pratiquement dans toutes les zones cultiv@es ou anciennement cultivées ol 1l est arrivé & consti-
tuer des fourrés impénétrables et pratiquement impossibles & éliminer avant que les engins méca-
nisés puissants aient pu en venir & bout. Méme si son extension est ancienne, dans ces conditioms,

il est bien difficile de lui attribuer une signification phytosociologique et dynamique importante .

Quoique trés certainement indigéne en Afrique du Nord, il n'occupait sans doute qu'une
place limitée, en particulier en bioclimats aride et semi-aride chauds. Sur le plan phytosociolo-
gique c'est tout au plus un &lément des Pistacio-Rhamnetalia, et de 1'Asparago-Rhamnion, alors
que du point de vue dynamique, nous ne saurions gure voir autre chose qu'un paraclimax anthro-
pique dans les peuplements qu'il constitue. Telle est d'ailleurs &galement 1l'opinion a laquelle

était parvenu MONJAUZE (1965) en Algérie.
I1.2.7 - Acacia gummifera

Acacia gummifera est le seul représentant d'un genre essentiellement tropical, dont
1'aire se situe intégralement en bioclimat m&diterranéen. Espéce endémique du secteur macaroné-
sien marocain, mais s'étendant largement aussi sur le revers nord du Haut Atlas centro-occidental

il atteint vers le nord et dépasse mé@me la vallée de 1'Oum er Rbia.

I1 est é&vident que cet arbre joue un rdle différent dans le secteur de l'Arganier oil
nous ne l'avons pas &tudié&, et au nord du Haut Atlas. Dans cette zone, bien qu'il ait été& presque

totalement d&truit par 1'homme, il est possible cependant de retracer ses exigences écologiques.

A peu prés indifférent au substrat (il parait cependant exclu des sables et alluvions
non fixé&es), il ne sort guére de la zone correspondant au bioclimat aride ; c'est surtout & 1'a-
ride moyen et sup@rieur qu'il est 1ié ; du point de vue thermique son optimum se situe en varian-

te tempérée.

Du point de vue des &tages altitudinaux, Acacia gummifera est 1ié dans le Souss en par-
ticulier, & 1'étage infra-méditerranéen, bien qu'il péné&tre assez largement dans le thermo-médi-
terranéen, en particulier dans les formations & Tefraclinis arnticulata comme BENABID (1977) l'a
bien montré sur le J. Amsitténe, sur le revers occidental du Haut Atlas. Dans la régﬂbn que nous
avons parcourue, et qui n'est pas rapportée classiquement au secteur macaronésien marocain, il
est difficile de ne pas adopter la méme position. Sur le revers nord du Haut Atlas et jusque dans
le Tadla, Acacia gummigera, 13 ol il existe encore, se rapporte donc essentiellement i 1'&tage

infra-méditerranéen qui atteint 600-800 m d'altitude. Il permet d'individualiser, du point de vue
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phytosociologique, 1'alliance Acacion gummiferae représentée jusqu'i préseant par 1'Ephedto cps-
sonii-Acacietum gummiferae, groupement climacique local; et le Rublo Longifofiae-Euphorbietum
nesiniferae, plus exigeant du point de vue altitudinal et comstituant sans doute plutdt un stade
de dégradation des formations les plus alticoles i Acacia mais surtout des formations a Pistacia

atlantica des tétraclinaies thermo-méditerranéennes.
11.2.8 - Juniperwus phoenicea

Le Genévrier de Phénicie occupe des surfaces importantes au Maroc. Son aire comme l'avait

déjd indiqué EMBERGER se dissocie aisément en deux sous-unités :

- le subsp. fycla est cantonné 3 peu prés exclusivement sur les sables maritimes, dunes
et grés plus ou moins fixés, ofi il constitue, parfois associé a Juniperus oxycedrus
subsp. macrocanpa, notamment dans le Tangérois, une végétation spécialisée trés remar-
quable, mais qui se retrouve en fait un peu partout en ambiance thermo-méditerranéenne
chaude, sur le pourtour méditerranéen jusqu'au Proche Orient. Cette végétation se rap-
porte a l'alliance Juniperion Lyciae, qui individualise au Maroc diverses associations
encore imcomplétement connues et notamment le CLematidi ci{uthosae-Juniperetum Lyciae
sur le litoral atlantique au nord de Casablanca, et le Pino-Juniperetum Lyciae dansla
région de Punta Seres oii apparait une race trés remarquable de Pinus pinasten.

- le ssp. phoenicaeo, quoique présent ¢i et 14 sur les falaises calcaires dans la majeure
partie du Maroc, ne constitue en fait des peuplements arborés de type presteppique ,
iso0lé ou associé @ d'autres essences foresti&res, qu'en bioclimat semi-aride ol, com—
me 1l'indiquait EMBERGER (1939) il est pratiquement indifférent au substrat et présent

dans les variantes thermiques chaude tempérée et fraiche.

Nous n'avons guére eu l'occasion d'étudier ces formations lors de notre tournée. Remar-—
quons que cet arbre est présent de fagon quasi-constante dans les peuplements 3 Tetraclinis du
Haut Atlas qui r@pondent précisément 3 la sous-alliance Tetraclino-Juniperion phoeniceae de 1'As-
parago-Rhamnion ; il apparait &galement &pisodiquement au niveau des formations semi-arides 2

Quencus rotundifolia.
11.2.9 - Juniperus oxyceduis

Juniperus oxycedrus est présent au Maroc sous sa forme typique et arborée dans un vaste
éventail bioclimatique. Il s'associe en effet presque toujours a Quercus rotundifofia, voire i Ce-
drus atlantica, ou encore aux Pins et au Thuya. Bien que classiquement il ne constitue pas au Ma-
ghreb de groupement climacique ;sa valeur dynamique a sans doute été sous estimée. C'est ainsi,
qu'en milieu présteppique, cet arbre est largement représenté aux étages méditerranéden et méditer-
ranéen supérieur, ol quoique le plus souvent associé a Quencus rotundifofia, il peut constituer
des peuplements purs ou presque purs, sans que sa. valeur exacte puisse pour 1l'instant &tre claire-
ment définis. Il est probable qu'il joue en zone présteppique un rdle assez voisin de celui de
Juniperus phoenicea. Mais alors que ce dernier occupe les marges des steppes essentiellement con-
ditionnées par un gradient de xéricité, Juniperws oxycedaus parait 1ié 3 un gradient de thermicité
décroissante ; il se situerait donc essentiellement en ambiance semi-aride supérieure froide et

méme trés froide.

Du point de wvue phytosociologique, il est probablement appelé & jouer un rdle important

dans la définition d'unité@s présteppiques essentiellement semi-arides, encore seulement pressenties.
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II1 - LES SERIES FORESTIERES DE VEGETATION

L'étude phytosociologique détaillée entreprise & propos des principales essences fo-
restidres du Maroc nous a permis de définir les associations qu'elles individualisent, mais au-

ssi leur position dans les &tages de végétation, et les séries forestidres qu'elles organisent.

Concernant la répartition au sein des étages des essences forestiéres majeures, OZENDA
(1975) a présenté un premier essai relatif & leur situation altitudinale respective dans le Rif,
le Moyen Atlas et le Grand Atlas, et tenant compte & la fois des données relatives aux étages

altitudinaux et aux exigences bioclimatiques des principales foréts du Maroc.

Nous avons vu plus haut que la terminologie adoptée par OZENDA différait quelque peu
de celle que nous utilisons ; il n'en reste pas moins que des comparaisons peuvent &tre facile-

ment &tablies entre les conceptions d'OZENDA et les conclusions auxquelles nous arrivons ici.

Sans chercher a4 entrer dans le détail signalons toutefois que malgré certaines conver-—
gences, les conceptions d'OZENDA apparaissent souvent comme trop restrictives en particulier

pour 1l'amplitude altitudinale des diverses espéces de Quercus.

Pour d'autres essences les conclusions auxquelles nous parvenons ne concordent pas tou-
jours. Ainsi le Thuya est un conifére essentiellement thermo-méditerrané&en alors qu'OZENDA le
considére comme dominant 3 1'étage méso-méditerranéen et tout & fait accessoire 4 1'étage thermo-
méditerranéen, le Sapin et le C&dre essentiellement montagnards méditerranéens sont indiqués com~

me ayant leur optimum 3 1'étage supra-méditerranéen, schéma de figure toutefois tré&s exceptionnel.
III.1 ~ ETAGE INFRA-MEDITERRANEEN
III.1.1 - Série de 1'Acacia gummifera

Elle regroupe les associations présteppiques de l'Btage infra-méditerranéen dans les va-
riantes bioclimatiques tempérée et chaude de 1'aride supérieur. La série s'é@tend dans la région
périphérique du Haouz jusque dans le Tadla et se retrouve sur les marges du Sous jusque vers 800-

900 m en moyenne.

Le groupement climax dedcette série n'est gudre observable aujourd'hui que dans les zomnes
de cimetié&res autour des marabouts et oli il occupe uniquement des surfaces trés exigues. Il s'agit
d'une brousse 3 Acacia gummifera au sein de laquelle apparaissent en mélange : Z{z{phus Lotus, Wi-
thania grutescens, Rhus oxyacantha, mais aussi Ephedra fragifis ssp. cossonid, Asparagus aliissimus
et Asparagus albus.

Trois types apparaissent localement : & Acacia gummifera dominant, i Rhus oxyacantha do-
minant et & Z{z{phus Lotus dans les zones les plus fortement anthropisées. La dégradation de ces
brousses présteppiques conduit & des fruticées & Ballota hispanica, Lavandula multifida, Retama
sphaerocarpa.

Deux ensembles correspondant chacun & des sous—séries peuvent €tre mis en évidence :

a) Sous-série normale & Acacia gummifera (Ephedro cossonid - Acacietum gunmiferae) dans

les variantes chaudes du bioclimat méditerranéen aride, en particulier sur le Piémont atlasique,
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aussi bien sur calcaires et marnes que sur schistes.

b) Sous-série & Euphonbia nesinifera (Rubia Longifoliae - Euphoxbietum resiniferae)
dans les variantes tempérée et localement frafche du semi-aride. C'est le cas sur les marges

calcaires du Haut Atlas central ainsi qu'd l'extrémité occidentale du Moyen atlas.

III.2 - ETAGE THERMO-MEDITERRANEEN

III.2.1 - Série thermo-méditerranéenne du Tetraclinis arnticulata et du Juniperus

phoenicea

Nous 1l'avons &tudié entre 800-1000 m sur le revers septentriomnal du Haut Atlas. Elle

atteint son optimum dans la variante tempé&rée du bioclimat méditerranéen semi—aride.

Le groupement climacique - Polygalo balansae - Tetraclinetum articulatae - est une
for8t mixte & Thuya dominant auxquels sont souvent associés Juniperus oxycedrus, Juniperus phoe-
nicea et localement sur marnes Pinus halepensis. Dans les thalwegs peut se développer le fCarou-

bier.

Par dégradation le Polygale balansae - Tetraclinetfum dont 1'espéce caractdristique la
plus remarquable est Polugala hafansae, peut conduire localement i des garrigues a Juniperus phoe-
nicea dominant. En altitude vers 1400 m le passage est progressivement réalisé vers la forét de

Quercus rotundifolia.
Ici encore trois sous—séries peuvent €tre mises en &vidence :
a) Sous-série a Texracli{nis - sous—association Tetraclinefosum du Polygalo Tetraclinetum.

©b) Sous-série 3 Pinus halepensis - sous-association Pinetosum sur marnes (peut-&tre en

réalité s'agit-il 1& d'une série indépendante, la solution adoptée ici restant provisoire).
c) Sous-série a Ceratonia siliqua - sous-association Ceratonietosum.
II1.2.2 - Série thermo-méditerranéenne du Pistacia atlantica

Elle occupe les substrats calcaires superficiels en biotlimat méditerranéen semi-aride.
Cette série qui colonise la frange altitudinale comprise entre 300 et 800 m s'observe sur les con-

treforts occidentaux du Plateau central ainsi que dans les régions de Sefran-Tazza.

Le groupement climax de la série : Rhus pentaphyllae-Pistacietum atlanticae montre trois
types :
-un type mixte & Rhas pentaphylla-Pistacia atlantica dans la variante chaude de 1'étage
semi-aride,
-un type a Pistacia atlantica dominant,
-un type 3 Rhamnas oleoides-Pistacia atlantica plutdt’ localisé dans la variante tempérée

de 1'étage semi-aride inférieur.

En sous-bois de ces fcrmations ouvertes se développe une strate arbustive a4 Crataegus

oxyacantha ssp. maura, Phannus ofeodides, Withania frutescens, Ephedra fragilis ssp. §ragilis.

Tme dégradation poussée de ces groupements conduit & des brousses mixtes & Chamaerops
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humilis et Zizdphus Lotus.

L'aspect climacique de cette série est trés exceptionmnel en raison de l'action des-

tructrice humaine et reste cantonné aux gorges et thalwegs ou aux zones mises en défends.
111.213 - Série thermo-méditerranéenne du Tetraelinis anticulata- Coronifla viminalis

Elle constitue des groupements importants en particulier sur les schistes du Plateau
central marocain oli elle succéde localement vers 500-600 m aux peuplements de la série précé-

dente et plus particuliérement au type & Rhus pentaphylla et Pistacia atlantica.

Le groupement climacique - Corondillo viminalis - Tetrackinefum articwlatae - occupe
le semi-aride supérieur surtout dans sa variante tempérée jusqu'a 1200 m. Il constitue une fo-
rét mixte 3 Thuya, Phillyrea Lotifolia, Coronilla viminalis, CLematis civihosa généralement ins-
tallée sur substrat siliceux. Sa dégradation conduit 3 des matorrals & Cistus salviaedoliws,Pis-
tacia Lentiscus, Lavandula stoechas, Teucrium fruticans puis 2 des pelouses i CLeonda Lusitanica,
Teucrium descipiens, Aristida coerulescens, etc.

111.2.4 - Série thermo- méditerranéenne du Tetraclinis arnticulata- Cakycotome Linterme-
dia

Cette série que nous décrivons a titre provisoire ici regroupe les tétraclinaies du
littoral rifain oriental situées surtout dans la variante chaude du bioclimat semi-aride supé-

rieur.

Il s'agit de peuplements tré&s ouverts a Tetraclindis, Calycotome intermedia, PhLomdis
caballenod : Calycotfome Aintermedime - Tetraclinetum qui s'encartent encore dans la sous-alliance
Asparago-Rhamnenion oleoidia de 1'Asparago-Rhamnion.

I111.2.5 - Série thermo-méditerranéenne du Ceratonia siliqua

Son aire géographique est trés &tendue puisqu'on la trouve au Maroc sur le Rif, le moyen
Atlas et le Plateau central, essentiellement sur substrat calcaire compact. Elle parait plus rare
par contre sur le Haut Atlas. Son optimum se situe en bioclimat sub-humide chaud et tempéré, mais
trés localement elle peut pénétrer dans 1l'humide. C'est donc ici une différence notable avec les
séries précédentes qui appartenaient presque toutes au bioclimat semi-aride. Nous avons d'ailleurs
indiqué qu'au semi-aride, le Caroubier formait plut8t des enclaves dans les thalwegs au sein méme
des Callitraies - sous-série a (Ceratonia de la série thermo-méditerranéenne du Tetraclindis-Juni-
perus phoeniced.

Les groupements de cette série s'étendent entre 300-500 m et 800~1000 m en moyenne. Ils
appartiennent & 1'association Clematidi cinrhosae-Cenatonietum siliquae et organisent des for8ts
claires dont la strate arbustive souvent peu pénétrable est dominée par Phillyrea, Pistacia Lentis-
cus, Smilax mauretanica, Lonicera implexa. A leur frange supérieure ils s'interpéndtrent fortement

avec les peuplements de la série suivante.
111.2.6 - Série thermo-méditerranéenne du Quercus rotundifolia

Elle réunit des chénaies thermophiles qui occupent & la fois les substrats siliceux et

calcaires du Maroc depuis le Rif jusqu'au Haut Atlas. La série se développe en bioclimat sub-humide
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dont elle caractérise essentiellement la variante tempérée.

Le groupement forestier caractZristique se développe d des altitudes variables suivant
les massifs : 500-900 m sur le Rif ; 900-1200 m sur le Haut Atlas. C'est une for&t de Quercus
rotundifolia dominant dans laquelle apparaissent par places Ceratonia siliqua, OLea sylvestrnis,
parfois Quercus coccifera et dont les espéces les plus significatives sont Smilax mawretanica,
Rubia peregrnina var. angustigfolia.

Deux sous-séries peuvent &tre clairement repérées :

a) Sous-série normale (Smifaci mauwritanicae-Quercetum notundifofia) sur calcaires com-
pacts avec : + un type a Quercus rotundifolia dominant,
+ un type & Phillyrea-0fLea dominant.

b) Sous-série & Tetraclinis sur substrats marneux et calcareo-marneux qui constitue un
paraclimax édaphique dans 1'aire de la sous—série précédente et qui se développe en ambiance sub-
humide. Cette sous—série observée dans le Rif s'identifie 3 son stade climacique au Calycotomo
villosae-Tetnaclinetum anticulatae. Quenrcus rotundifolia y est constant. Elle montre deux types :

+ un type a Tetraclinis dominant,
+ un type a Pinus halepensis dominant dans certaines vallées plus continentales du
Rif.

111.2.7 - Série thermo-méditerranéenne du Quercus suber

Elle regroupe des suberaies qui occupent les bioclimats sub-humide et humide dans leurs
variante chaude et tempérée, mais qui peuvent atteindre le semi-aride lorsque la compensation éda-

phique est suffisante.

Deux sous—séries sont ainsi facilement identifiables suivant les caractéres &daphiques :

a) Sous-série sur sables qui se développe entre 100 et 300 m sur des sols sableux & bon
bilan hydrique et dont les for&ts climaciques sont repré&sentées par le Telino Linifofiae-Quenrce-
tum subenis méso-xérophile et le groupement plus mésophile & Quercus suber et a Pyrus mamorensdis.

Ces deux ensembles s'observent dans le Rharb littoral et la Mamora.

b) Sous-série sur substrats compacts, schistes et micaschistes qui se développe de Seban
au Tangérois et qui s'identifie dans son groupement climacique au Myito-Quencetum suberis entre 100

et 600 m. Deux variantes peuvent &tre distinguées ici :

- une variante i Quercus suben-Myrntus communis dominant dans les régions de Larache Er-
boroua située en bioclimat sub-humide,
- une variante 3 Quercud suben-Quencus coccifera surtout dans le Tangérois, en bioclimat

humide.
111.2.8 - Série thermo-méditerranéenne du Quercus candiiens.is
Cette série qui appartient & 1'étage méditerranéen humide dans sa variante chaude est ac-
tuellement tré&s fragmentaire au Maroc. Nous l'avons étudiée dans la région de Tanger en particulier

4 Perdikaris mais elle se rencontre aussi en Espagne dans la région d'Algeciras et dans 1'Algérois.

Le groupement climax qui se développe sur sols profonds entre 100 et 200 m, est une fo-

rét clairsemée de Quenrcus canariensis dans laquelle se retrouvent d'impovtants faciés & Lawius no-
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bilis. Les espéces les plus remarquables du Rusco hypophylli -Quercetum canariensis sont en sous—
bois : Rubia Longifolia, Lonicera periclimenum ssp. hispanica mais aussi Gennarnia diphylia.

Peut~8tre A titre de variante des deux séries précédentes il conviendrait aussi de ran-

ger les peuplements mixtes 3 Quercus gruticosa-Phillyrea angustifolia {Quercion fruticosae)obser-

vables dans la région du Cap-Spartel.

En effet, on trouve dans ces formations & la fois Quercus suber et Quercus canariensis
mais aussi de nombreuses espdces caractéristiques de ces deux séries dont les groupements i Quen-

cus fruticosa représenteraient semble-t'il plutdt un stade de dégradation.

ITI1.3 - ETAGE MESO-MEDITERRANEEN

111.3.1 - Série méso-méditerranéenne du Quercus rotundifolia-Quercus subern

C'est de tré&s loin la série la plus développée au Maroc, puisqu'on la trouve depuis le
Rif jusqu'au Haut Atlas aussi bien sur substrat calcaire que siliceux ou volcanique. Sur ces der-

niers Quercus suber toujours subordonné s'associe localement & Quercus hofundifolia.

L'amplitude altitudinale de cette série est tré&s large. Des fluctuations apparaissent
pour définir son plancher, surtout en fonction de la latitude : 1050 m environ dans le Haut Atlas,
800 m dans le Moyen Atlas, 700 m dans le Massif du Tazzeka. Par contre le plafond de la série se

situe presque partout autour de 1300-1400 m. Elle caractérise essentiellement la variante fralche

du bioclimat sub-—humide.

Le groupement climax est une chénaie verte qui se présente sous deux types :
+ 3 Quercus rotundifolia dominant,
+ mixte a Quercus rotundifolia - Quercus subenr.

Dans le sous-bois apparaissent les arbustes sclérophylles significatifs de l'étage méso-
méditerranéen : Phillyrea Latifolia, Vibuwrnum timus, Jasminum fruticans, Arbutus unedo, Lonicera
Amplexa, Rosa sempervifens.

Plusieurs associations caractérisent cette série dans 1'alliance Bafansaeo-Quenrcion
rotundifoliae :
- sur le Moyen Atlas et sur le Tazzeka le Balansaeo-Quercetum notundifoliae,
~ Aans le Haut Atlas le Luzulo atlanticae-Quercefum notundifoliae qui offre deux types :
+ un type & Quercus rofundifolia dominant,
+ un type mixte 3 Quercus rotundifolia-Juniperus phoenicaea.

111.3.2 - Série méso-méditerranéenne du Quercus canariensis

Elle occupe surtout le niveau supérieur de 1'&tage méso-méditerranéen entre 800 et 1100 m,

en ambiance bioclimatique humide, variante frafche.

I1 s'agit de Chénaies développées sur sols profonds ol un bon bilan hydrique favorise

le remplacement de Quercus rotundifolia par Quercus canariensis.

Dans ces Chénaies du Balansaeo-Quencetum canariensis se rencontrent la plupart des espéces
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arbustives des Ch8naies méso-méditerrandennes i Quercus rotundifolia : Arbutus unedo, Phillyrea
media, Rosa sempervirens. Cette série apparait en régle générale aux expositions nord et ouest
et & son niveau les espéces plus mésophiles des Querco-Fagea constituent déjd des colonies im—

portantes.
I111.3.3 - Série méso-méditerranéenne du Quercus suber

Bien que nous n'ayons pas pu les &tudier, des foréts de Quercus suber, a Cytisus trni-
4Lonus, Teline monspessulana existent au Maroc (DEBAZAC, 1959 - SAUVAGE, 1961) en bioclimat humi-
de et sub-humide (variante frafche). En leur sein apparaissent les caractéristiques du Quercion

suberis (LOISEL, 1961) et notamment Adenccarpus grandiflorws, Pullicaria odora.

Ces suberaies individualisent indiscutablement une série de végétation trés affine de
la série du Ch@ne-lidge décrite dans 1'Estérel par OZENDA (1954-1966) puis par BARRERO et LOISEL
(1974). Elles occupent la frange altitudinale comprise entre 600-700 m et 1000~1100 m dans 1'hu-

mide frais et localement tempéré.

IT1I.4 - ETAGE MEDITERRANEEN SUPERIEUR

I11.4.1 - Série méditerranéenne supérieure du Quercus rotundifolia

Elle regroupe les Chénaies de Quercus rotundifofia qui apparaissent sur tous les types
de substrat, en général autour de 1300 m mais dont l'amplitude altitudinale est assez variable
selon les massifs puisque ces ch@naies atteignent 1600 m dans le Rif, 1700-1800 m dans le Moyen

Atlas et 2000 m dans le Grand Atlas.

Le groupement climacique de cette série est une Ché€naie dense & sous-bois arbustif peu
important, les arbustes méso-méditerranéens ont pratiquement disparu tandis que les espéces her-—
bacées caractéristiques du mull sont fréquentes : Galium el&ipticum, Luzula forsteri, Anistolochia
Longa, Balansaea glaberrnina, Carnex distachya, Festuca thiflona, etc...

Cette série répandue du Rif au Grand Atlas rassemble plusieurs associations ou sous-—
associations :
- Balansaeo-Quercetum phlomidetosum samiae sur le Moyen Atlas en ambiance humide froide,
- Luzulo atlanticae-Quencetum rotundifoliae a Luzuletosum atlanticae sur le Haut Atlas
en ambiance sub—humide froide,
- Paeonio marnoccanae-Quercetum rnotundigofiae en ambiance humide froide dans le Rif,
Gendisto-JahandiezLi-Quencetum rotundifofiae en limite inférieure de Cédraie dans la

variante froide du bioclimat sub-humide surtout sur substrat non calcaire.
I111.4.2 - Série méditerranéenne supérieure du Quercus suben
Elle apparait d&s 100C m dans le Rif siliceux en ambiance nettement humide. Ella se
développe jusque vers 1500 m et succidde aux Chénaies méso-méditerranéennes de Quercus rotundifo-

Lia sur substrats superficiels et de Quercus suber sur grés notamment.

Le groupement climacique de cette série qui caractérise un bioclimat humide froid est

le Teucrio agrae-Quercetun subenis. C'est une chénaie mixte de Quenrcus rotundifolia et de Tuercus
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suber a laquelle succident en altitude les cédraies du Bafansaco-Cedretfum. Tl s'agit de for@ts
ouvertes dans lesquelles apparaissent déj& de tr&s nombreuses caractéristiques des Querco-Fagea

et ol se maintiennent Ptilfostemon niphaeus et Cytisus megalanthus.

La dégradation de ces ch@naies conduit 3 des cistraies a Cdistus Laurifolius, Pternos-
paritum tridentatum, ULex boivini et Halimium Lasiocalycinum,

III.5 - ETAGE MEDITERRANEEN SUPERIEUR PRESTEPPIQUE

I11.5.1 - Série méditerranéenne supérieure presteppique du Quercus rotundifofia-Buxus
balearica

Bien que nous ne les ayons pas étudiées en détail si ce n'est & 1'étage thermo-méditer-
ranéen les séries méditerranéennes présteppiques existent aux étages méso-méditerranéen et médi-

terranéen supérieur.

A ce dernier dans le Moyen Atlas, nous avons pu définir 1'association climacique de
la série : le Buxo-Balearicae-Quencetum notundifofiae qui représente une for@t trés ouverte en
ambiance bioclimatique semi-aride froide dans laquelle Buxus bafearica joue un t6le physionomi-

que majeur.

Par dégradation, ces foréts trés parcourues passent i des fruticées a Buxwus balearica

puis a8 la Steppe & Alfa.
II1.6 — ETAGE SUPRA-MEDITERRANEEN
111.6.1 - Série supra-méditerranéenne du Quercus canariensdis

Elle se développe entre 1400 et 1600-1700 m d'altitude et regroupe les Chénaies méso-
philes de Quetrcus canariensis directement soumises aux influences océaniques ce qui explique leur

développement préférentiel sur la fagade atlantique du Moyen Atlas et du Tazzeka.

Le groupement climacique de la série essentiellement en bioclimat humide et froid s'en-
carte parfaitement dans 1'étage supra—méditerranéen de par sa richesse en espéces des Quercetea
pubescemtis. 11 correspond a 1'association Paconiv maroccanae-Quercetun canariensis qui représ—
ente une for&t de Chéne zéen soit en futaie, soit en perchis qui se développe aussi bien en cein-
ture altitudinale continue comme nous avons pu l'observer sur le Tazzeka et en quelques points
du Moyen Atlas - Paeonio mawccanae-Quenrcetum canariensis-Quercetosum canarniendis - que dans les
ravins et dépressions les plus humides de la Cédraie - Paeonic maroccanae- Quescetum canariensdis-
Cedretosum atlanticae.

Signalons également ici une variante particuliére de la série caractéristique des subs—
trats basaltiques et correspondant au Paenio maroccanae-Quercetum canariensis-Agyrocytisetum
battandiend.

I11.6.2 - Série supra-méditerranéenne du Quercus faginea

Elle remplace semble-t'il dans le Rif central la série précé&dente et montre son déve-

loppement optimal entre 1200 et 1400 m en particulier dans le Massif du Tidighin.

A sa limite inférieure, la forét climacique de la série succéde aux Subéraies et aux



244
Chénaies de Quercus hotfundifolia méso-méditerranéennes. Aux altitudes supérieures ce sont les
Cédraies qui la remplacent. Par contre latéralement et aux expositions les moins froides et les
moins humides, le passage est réalisé vers les Chénaies de Quercus rotundifolia et les Suberaies

méditerranéennes supérieures.

Le groupement climacique de la série du Quercus faginea se développe sur des sols pro-
fonds peu pentus et en général dans les stations plus mésophiles de thalwegs. Il correspond &

1'association Ficandio ranunculoldi-Querncetfum gagineae.

Les foréts de Quercus faginea appartiennent indiscutablement aux variantes froides et

parfois trés froides du bioclimat humide.

IT11.6.3 - Série supra-méditerranéenne du Quercus pyrenaica

Cette série montre un développement altitudinal comparable aux deux précédentes, au

moins pour les groupements du plancher de 1'étage supra-méditerranéen qui apparaissent dés 1200 m.

Par contre en altitude les Ch&naies de Quercus pyrenaica montrent un développement plus
important. Elles pénétrent ou affleurent le montagnard - Ch@naies sub~montagnardes - puisque sur
les massifs siliceux du Rif central et occidental nous les avons observées jusqu'ad 1600 voire lo-

calement 1700 m d'altitude.

Le groupement climacique de la série déja largement infiltré par les €léments floris-
tiques médio—européens représente l'association Cytiso-trniflorae-Quercetum pyrenaicae qui occupe

la variante froide et localement tré&s froide du bioclimat méditerranéen per-humide.
ITII.7 - ETAGE MONTAGNARD~MEDITERRANEEN

I11.7.1 - Série méso-xérophile du Cedwus atlantica-Quercus rotundifolia

Il s'agit d'une série regroupant les Cé&draies montagnardes méso-x&rophiles en ambiance
bioclimatique humide froide et surtout trés froide. Cette série se développe entre 1600-1700 m
et 2200 m et son groupement climacique est une forét mixte de Cedwus atlantica-Quenrcus rotunddi-
g§ofia dans laquelle certaines espéces arborescentes comme Ifex aquifolium et Acer monspessulanum
sont fréquentes et ol se retrouvent encore en raison de l'ambiance sylvatique presque toutes les
caractdristiques du Balansaeo-Quercion. C'est pourquoi 1'association Balansaeo-Cedretum atlanti-

cae s'y encarte parfaitement :

Deux faci&s peuvent &tre reconnus dans la série :
- un facidés a Quencus notundifofia dominant oli le C&dre a du mal 3 s'installer,
~ un facids mixte & Quercus notundifolia-Cedrus atlantica.

II1.7.2 - Série montagnarde-méditerranéenne du Quercus rofundifolia

La ol des conditions &cologiques trop sévéres ne permettent plus la régénération du
Cédre, Quercus rofundifolia est la seule essence d'importance qui se maintient en groupements
denses. Mais, le cortége floristique du Baflansaeo-Quercion fait alors quasiment défaut. Il se
constitue de la sorte une série particuliére de végétation que nous avons qualifiée de série

montagnarde de Quercus rotundifolia.
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Deux séries sont facilement repérables & son niveau.

a) une sous-série xérophile 3 Quercus rotundifolia-Juniperus avec comme espéces Juni-
perus phoenicea et aussi Juniperus thurifera dans laquelle apparaissent des espéces de pelouses

écorchées.

b) une sous—série mésophile i Quercus rotundifolia que nous avons observée sur les ba-
saltes du Moyen Atlas entre 1800 et 2100 m et dans laquelle les espéces des Querco-Cedretalia
atlanticae sont nombreuses. Le climax de cette sous-série s'apparente a 1l'association Atgyrocy-

tisetum battancheri-Quercetum rotundifoliae.
111.7.3 - Série mésophile du Cedrus atlantica

Elle correspond aux Cédraies surtout développées en bioclimat humide trés froid, qui
apparaissent dans le Moyen Atlas et dans le Rif et qui se localisent souvent aux ubacs et sur

des sols profonds & bon bilan hydrique.

Ces Cédraies se développent en moyenne entre 1500 et 2200 m et plusieurs sous-séries

les caractérisent.

a) une sous-série a Cedruws atlantica et Angyrocytisus battandieri. Le groupement cli-
max de la sous-série (Argyro-Cytisetum batiandierni-Cedretum atlanticae) représente les Cédraies
humides du Paeonio maroccanae-Cedriion qui dominent sur les basaltes du Moyen Atlas central et
occidental, qui peuvent aussi apparaitre sur dolomies mais restent tr&s exceptionnelles sur cal-

caires compacts.,

b) une sous-série a Cedrus atlantica-ILex aquifolium. Elle regroupe les Cédraies de
1'alliance Voo munbyanae-Cedrion.

I1 s'agit des Cédraies du Rif, installées sur substrat siliceux, grés en particulier,
et dont le groupement climax est le Luzwlo forsteri-Cednefum atfanticae dans lequel les Chénes
caducifoliés sont rares. En leur sein plusieurs faci@s peuvent E€tre observés : i Cédre et Pinus
mesogeensis var. hamiltoni dans le niveau inférieur de 1'étage ; i C&dre et Teucrium oxylepds

autour de 2000 m et dans le niveau supérieur de 1'étage.

Dans cette sous-série s'encartent également les Cédraies du Moyen Atlas oriental ins-
tallées sur substrat calcaire - Agrnopyro marginatae-Cedretfum. I1 s'agit de for@ts plus continen-
tales dans lesquelles se rencontrent Taxus et ILex aquifofium.

I11.7.4 - Série montagnarde méditerranéenne de 1'Abies maroccana

Elle apparait en bioclimat humide voire per-humide trés froid sur les massifs calcai-
res du Rif occidental : Tissouka, Meggou, Tezzart 4 partir de 1400~1500 m et se développe jusqu'a

1800~1900 m.

Le groupement climax de la s@rie s'encarte dans la sous—alliance Ablefenion maroccanae
du Violo-Cedndon. I1 s'identifie & 1'association Paeonio maroccanae-Abietetum maroceande.

Deux sous—séries sont distinguables

a) une sous-série a Ables-Quercus notundifolia. 11 s'agit alors d'un groupement méso-
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xérophile mixte d'adret ol apparaissent de nombreuses espéces des Quercetea Lf{cis - sous— asso-

ciation Quercefosum rotfundifoliaea.

b) une sous série & Ables-Ilex aquifolium qui représente les Sapiniéres mésophiles sur

sols bien constitués i mull-sous—association Abdetetosum.

I11.8 - ETAGE ORO-MEDITERRANEEN

Deux séries oro-méditerranéennes seulement ont &té observées :

II1.8.1 - Série oro-méditerranéenne du Juniperus thuwrifera

Elle caractérise les variantes extrémemert froides des bioclimats méditerranéens sub-hu-—
mide et semi-aride. Elle est représentée par des peuplements l8ches & genévrier thurifére, entre
le Grand Atlas oriental et le Toubkal, au sein desquels peuvent encore apparaitre dans son niveau

inférieur le Chéne vert en individus isolés.

A 1'ouest de Toubkal le Genévrier thurifére disparait et c'est alors le Ché@ne vert qui
jusqu'a 2600 m assure la limite supérieure des for€ts. Une série oro—méditerranéenne du Chéne
vert pourrait 8tre décrite, Quercus rotundifofia s'étend alors sur les garrigues 4 xérophytes
épineux de 1'Menarnion pungentis, QUEZEL, 1957.

111.8.2 - Série oro-méditerranéenne du Cedrus atlantica

Le Cédre peut constituer en altitude entre 2100 et 2400-2500 m des peuplements impor-

tants en superficie mais toujours clairsemés. C'est le cas sur le Moyen Atlas oriental notamment.
Dans ces for&ts les espéces caractéristiques des Cédraies ont pratiquement disparues
de ces peuplements qui s'incluent surtout dans la variante extrémement froide du bioclimat médi-

terranéen sub-humide.

Le Cédre est ici souvent associé au Genévrier thurifére et au Genévrier oxycédre et

s'installe sur des paysages de garrigues d xérophytes &pineux.

Ces foré@ts s'encartent encore dans les Quercetalia {ficis dont ils représentent une

association spéciale : le ionicero arborneae-Cednetum.

II1.9 - LES SERIES SPECIALISEES

A ce groupe nous rapportons les deux séries suivantes :

I11.9.1 - Série du Prunus Lusitanica

Elle réunit les ripisilves alticoles & Prunus Lusitanica développées en régle généra-

le au dessus de 1500 m essentiellement dans le Rif.

Les foréts souveraines de cette série s'apparentent a 1'association Polysiticho setife-
nae-Prunetum Lusitanicae. Trois types sont observables
- un type 3 Prunus Lus{tanica dominant,

it

- un type 3 Alnus glutinosa,
- un type 3 Betula celtiberica en quelques stations résiduelles.
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111.9.2 - La série thermo-méditerranéenne du Juniperus Lycia
Elle apparait en zone cOtidre et offre deux sous—séries suivant la texture édaphique

a) une sous—série a Juniperws Lycia-Pinus mesogeensis sur grés friables. C'est le cas

vers Punta Seres dans le Tangérois.

b) une sous-série sur sables a Juni{perwus Lycia.
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L"élaboration des ‘groupes écologiques”
Une étude sur la dorsale calcaire du Rif

( forét de Talassemtane ) .
B. GERMANL",
O. M’ HIRIT

RESUME - Les auteurs dtudient les relations entre 239 espéces végétales et 10 variables écolo-
gilques totalisant 57 modalités, relevées le long de transects, sur 117 placettes de 100 4 300 m
chacune.

L'analyse des correspondances du tableau de contingence (239 X 57) a permis de dégager les grands
traits écologiques du massif forestier étudié et, d'élaborer 13 groupes d'espéces indicateurs des
différents milieux.

SUMMARY - The authors studied the relationships between 239 végétal species and 10 ecological va-
riables. This brought about 57 glasses sampled along Transects on 117 plots. The area of each plot
18 ranting between 100 to 300 m".

The factorial analysis of correspondances showed the guides lines existing within the studied
forest. This permited to establish 13 groups of native plant indicators.

INTRODUCTION
NOTION DE "GROUPE ECOLOGIQUE"

Apparu bien apré&s la notion " d'associations végétales" basée uniquement sur des
considérations floristiques et défendue par 1'Ecole Zuricho-Montpellieraine, la notion "d'espé-
ces indicatrices" et par extension de "Groupes d'esp&ces indicateurs" ou "groupe écologique" a
connu plusieurs tendances ainsi schématisées par M. GUINOCHET (1973) lui méme acquis 3 1'Ecole

antérieure.

Suivant la tendance "sociologique' DUVIGNEAUD, (1946-1953) définit le "Groupe

8cologique" comme un groupe d'espéces 3 "affinités sociologiques".

"Les affinités sociologiques résument toutes les tendances &cologiques, géographi-
ques ou autres, qu'ont certaines plantes 3 se grouper".."Et l'association qui se manifeste sur
le terrain par sa physionomie, apparait comme la somme d'un certain nombre de groupes &cologi-

ques imbriqués les uns dans les autres dans des conditions de milieu déterminé".

Suivant la tendance "autoécologique' ELLENGERG (1954) définit le groupe &cologi-
que comme ''groupe d'espéces qui concordent approximativement dans leur constitution écologique,
donc dans leur comportement vis—3-vis des principaux facteurs de stations', et DUCHAUFOUR (1960)
définit les "espdces caractéristiques" comme "caractéristiques de station avant d'@tre caracté-

ristiques d'Association.

*Xpoole Nationale Forestidre d'Ingénieurs (ENFI) Salé - B.P. 511.
Institut National de Statistique et d'Economie Appliquée (INSEA) RABAT.
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Suivant la tendance "statistique' GOUNOT (1958,1969) &tablit & partir de relevés

floristico—écologiques les "profils &cologiques'" de chacune des esp&ces pour chacune des varia-
bles écologiques, c'est-a-dire : des histogrammes traduisant le nombre d'apparitions de chaque

espéce pour chaque classe de variable,

L'application de la théorie de l'information ; GODRON (1968), GUILLERM (1971),
ermet d'indiquer la quantit@ d'information apportée par un "profil &cologique' et donc, de ran-—
P q

ger les espéces pour former des ''groupes &cologiques'.

Ces considérations théoriques nous aménent 3 une conception plus pratique, liée
d 1'utilisation des ''groupes écologiques” en matiére forestidre, et, qui montre clairement 1'im~

ortance de cette notion dans 1'aménagement et l'organisation de l'espace forestier.
P g P

En effet les '"groupes &cologiques" sont de bons indicateurs des potentialités de
la "station" (productivité-possibilité de régénération de la forét—valeur des produits etc...):
c'est-a-dire une unité de terrain homogdne quant aux conditions &cologiques (climat-sol-biocoé-
nose) et comportant un méme "type de peuplbement forestier" susceptible d'un m8me traitement et

donc d'une méme technique de culture.
q

La méthode que nous proposons ici, basée sur l'utilisation de "l'analyse des cor-
respondances " fait appel & la notion de profil dans le méme sens que la méthode GOUNOT, mais le
profil est considéré sur l'ensemble des classes de variables écologiques, (ROMANE 1970) alors
qu'habituellement il est envisagé pour les classes d'une seule variable., Cette méthode présente
1'avantage d'@tre synthétique et permet, outre 1'élaboration des "groupes écologiques", de mieux
saisir les relations entre l'ensemble des variables écologiques d'une part, et d'autre part,
entre variables &cologiques et végétation. On peut ainsi fournir au praticien des ensembles com~

prenant un petit nombre d'espéces végétales significatives des' principaux caractéres &cologiques

(humidité - fertilité etc...).
1 - CADRE DE L'ETUDE
I.1 - ZONE ETUDIEE

Le massif forestier de Talassemtane, situé sur la terminaison de la dorsale cal-

caire riffaine, doit son originalité 3 un relief tourmenté, un bioclimat particulier-influences

atlantiques en hiver-printemps ; méditerranéennes en &té - 3 la préondérance d'une essence fo-

restiére originale "le sapin du Maroc". (Ab{ies pinsaro Boiss. subsp. marocana (Trabut) Emb. et

Maire) ; qui n'existe nulle part ailleurs dans le pays.

Dans le cadre d'une étude générale visant 3 définir et 3 préciser l'écologie des
groupements végétaux de cet &cosystéme forestier, nous avons réalisé un €chantillonnnage 3 deux
degrés. L'information est prélevée suivant des transects linéaires (ler degrg) tous les 200 m.
dans une aire homogéne (2éme degré) de 100 a 300 m2 constituant un échantillon suffisamment &-
tendu, pour domner une image fidéle de la végétation et de son milieu (Fig. 1). Au total on a
ainsi décrit, tant par leurs variables &cologiques que les espéces présentes un ensemble de

117 relevés.

Cette méthode, dictée par la dispodition des cré@tes, par 1'importance de la struc-
ture géomorphologique ; et, basée sur la "carte de la végétation forestidre'" (LECOMPTE 1973 per-

met de mieux serrer les phénoménes &cologiques sur une gamme importante de leurs variations).
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I.2 - PRESENTATION DES DONNEES

Le nombre de variables qu'il est possible d'observer sur le terrain peut-étre il-
limit&. Néanmoins, notre connaissance de l'écosystéme nous a orienté vers un nombre limité ;
d'autant plus, que les variations &écologiques y sont trés accentudes. En plus nous avons essayé
dans la codification des variables &cologiques de respecter 1l'équiprobabilité des différentes

modalités de chaque variable.

1.2.1 - L'ensemble (1) des espéces végétales (239)

Nous avons relevé la liste compléte des plantes présentes dans chaque aire-é&chan-
tillon suivant la méthode "BRAUN—BLANQUET"+, et, utilisé la nomenclature du catalogue des végé-
taux vasculaires de Talassemtane, Ch. SAUVAGE et Ch., RAYNAUX (1974-1975).

1.2.2 - L'ensemble (J) des modalités des variables &cologiques (57)

a) Variables topoclimatiques

Nous rangeons dans cette catégorie l'altitude qui définit mieux le bioclimat et
1'étagement de la végétation en montagne, l'orientation des versants-exposition-, la position
topographique et la pente qui définissent des conditions microclimatiques et interviennent for-

tement 3 1'échelle du .massif dans 1l'évolution de la station.

Le tableau ci-dessous résume les niveaux, les modalités et le nombre (kj) de re-

levés (parmi les 117 effectués) pour lesquels est réalisée chaque modalité.

Nivesu]| Altitude kj Pente kj| Orienta—-{ kj| Position topo- kj
(m) z tion., graphique.

1 1350 9 -9 14 Nord 29 |Ht.Versant 29
2 1400 16 9-16 |22 Nord-Est |21 |[Mi-versant 37
3 1450 10 16-25 (14 Est {15 Replat 32
4 -1550 14 25-36 |27 |Sud-Ouest|27 |Bas-versant 10
5 1600 9 36-49 18 Ouest|19 |Depression 9
6 1650 11 49-64 |15 Nord-Ouest 6
7 1700 16 64-81 7
8 1750 14
9 -1900 6
10 -2000 7
11 +2050 5

b) La structure de la végétation

La structure verticale de la végétation correspond au recouvrement du sol-(en pour-
centage)-par les différentes strates de la vBgétation : arborescente—arbustive-sous arbustive-

herbacée. Elle renseigne sur les potentialités de la station et la dynamique du peuplement forestier.

+ Méthode décrite dans 1l'ouvrage de M. GUINOCHET, 1973.
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Niveau ST.Arbores— kj ST.Arbus- kj ST.Herbacée et kj
cente tive sous—arbustive

1 -25 38 -107 40 nulle 23

2 25-50 32 10-25 24 5~10 37

3 50-75 31 25-50 16 10=50 38

4 +75 16 +50 37 50-75 15

S +75 4

La physionomie de la végétation est caractérisée par les espéces dominantes du
paysage végétal. L'importance de 1'une ou l'autre de ces espdces peut conditionner les cycles

biogBochimiques des éléments minéraux et donc les niveaux de productivit@ de 1'8cosystéme.

Nous avons retenu deux caractdres l1iés aux espéces dominantes. (Il importe de sou-
ligner que ces 11 espéces interviemnent ainsi comme modalités descriptives du milieu, indépen-—

damment du relevé minutieux suivant l'ensemble des 239 espéces).

Niveau lére espéce kj 2&me espéce kj
1 Cedrus atlantica 39 Berberis hispanica| 24
2 Grategus laciniata 3 Genista demnatensi$ 19
3 Pinus pinaster 30 Pinus pinaster 19
4 Quercus ilex 38 Quercus ilex 19
5 Erica terminalis 7 Thymelaea tarton-
raira. 19
6 Juniperus phoenicea 17

c) Le type de sol

Le type de sol est la résultante des actions et interactions de toutes les varia-
bles précédentes. Il est en plus conditionné dans l'écosystéme, par un matériau originel pres~
que homogéne (dolomie et calcaire dolomitique). Il nous a semblé plus logique voire plus écono-

mique d'observer dans un premier temps le type morphologique du sol.

Niveau Type de sol kj
1 Sol superficiel et rochailleux 60
2 Sol lapiézé + argileux présentant 27

des discontinuités.
3 Sol brun forestier profond 26
Sol colmate argileux de replat

et de bas-fond.

1.2.3 - Définition du tableau de correspondance

Nous avons donc traité un tableau de contingence croisant l'ensemble (I) de 239
espéces végétales et 1l'ensemble (J) de 57 modalités de variables &cologiques décrites dans 117
aires—~échantillons. De fagon précise k (i,j) = nombre de relevés (parmi les 117 que nous avons

décrits) ol se rencontre l'espdce i, et, est réalisée le modalité j.
IT - RESULTAT ET INTERPRETATION

II.1 - PRINCIPE D'ELABORATION DES "GROUPES ECOLOGIQUES"
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Le but de l'analyse proposée est de /dégager d'une part les relations existantes

entre la végétation et les composantes du milieu, et, d'autre part d'élaborer un certain nombre

de "Groupes écologiques”.

Les propriétés et les fondements mathématiques de la méthode que le lecteur pour-
ra étudier dans les traités de J.P. BENZECRI (1976), dans 1'ouvrage L. LEBART. A. MORINEAU et
N. TABART (1977) et, dans les publications des "Cahiers de l'analyse des données" ; permettent

d'atteindre aisement ce but.

Parmi ces propriétés les relations "Barycentriques" permettent d'interpréter les

" et des points "modalit&s des variables

positions respectives des points "espéces végétales
&cologiques" et peuvent révéler les liaisons qui existent entre elles, les "contributions" in-
diquent la part d'information prise par un point espdce ou modalité dans la construction des

axes, et, les '"correlations esp&ces-facteurs" ou modalités~facteurs" précisent le pouvoir ex-

plicatif d'un élément "esp&ce ou modalité" relatif i un axe ou un plan.

Ainsi la proximité entre deux ou plusieurs espéces signifiera que leurs profils
écologiques sont semblables, c'est—-d-dire qu'elles ont méme réaction vis-d-vis des variables
écologiques considér@es et peuvent constituer un "groupe &cologique'. En plus, une espéce est
d'autant plus prés d'une modalité que cette modalité intervient fortement dans le profil écolo-
gique de cette espéce. Mais, 3 sensibilité égale vis-d-vis d'une variable écologique, c'est 1l'es—
péce qui a une entropie maximale (une chance sur deux d'@tre trouvée ; (GODRON, 1968) qui appor-
te le plus d'information. Toutefois cette notion doit &tre regardée comme une indication préci-
euse, plutdt que comme une mesure chiffrée,

Toutes ces considérations nous ont conduit & représenter dans les plans factoriels
interprétables les modalitds qui présentent une forte contribution (égale ou supérieure 3 la moy-
enne) ou correlation et les espéces qui, en plus, sont présentes dans plus de 8 Z de 1'ensemble

des points-relevés.

II1.2 - VALEURS PROPRES - FACTEURS

Le tableau ci~dessous résume pour les six premiers axes le pourcentage d'expli-

cation.

RANG 1 2 3 4 5 6

Valeurs propres 0,2185( 0,1292 0,0705{ 00,0695 0,0624 0,0595
Taux d'inertie |11, 059| 6,5420 | 3, 569{ 3, 520 | 3, 161 | 3, Ol4

Inertie cumulée |11, 059f[17, 00 |21, 171|24, 696 {27, 852 {30, 860

La faible inertie du ler axe doit €tre liée 3 une certaine compacité du nuage des
points espéces ou modalités autour du centre de gravité ; c'est-a-dire : autour des situations
écologiques moyennes. Cependant 1'importance relative de la premi&re valeur propre confére au
premier axe factoriel un pouvoir discriminant important d'autant plus, que 1'écart qui le sépa-
re du 2iéme est relativement grand, puis l'inertie se stabilise autour du 4iéme axe, en sorte

qu'on peut dire, que dans le sous espace engendré par les derniers axes 1l'inertie varie peu avec
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la direction (absence de direction priviligiée).
I1.3 - ETUDE DES PLANS FACTORIELS
11.3.1 - Plan factoriel (1,2)

La fig. 2 donne une typologie-plan des deux ensembles (modalités de variables &cologiques et

espéces) .

On y reconnait une structure en 'croissant parabolique' rapprochant les conditions
écologiques extrémes (séches, humides et froides) sur le 2&me axe, et leur opposant les condi-
tions &cologiques moyennes (humides et fralches). Cette structure montre en fait le caractére

dominant du ler axe factoriel.
La forme du nuage des points représentant les espéces végétales est identique 2
celle du nuage représentant les modalité@s des variables écologiques ce qui signifierait que

les variables échantillonnées interviennent fortement dans la discrimination des groupements

végétaux.
LE ler AXE FACTORIEL

Les modalités qui participent A 1'élaboration de cet axe sont :

du cOté positif : - lére espéce dominante+ : (pin maritime) E;;)++
— Altitude (m) : (1250-1400) (72)
= Recouvrement de la
strate herbacée : nulle (33)
= Recouvrement de la
strate arbustive : (+507) (41)
du coté négatif : - l&re esp&ce dominante : Cé&dre (83)
- Altitude (m) + (1900-2000) 57)
- Recouvrement de la
strate herbacée s (+50%) (43)

Cet axe montre une suite d'oppositions entre les altitudes basses et les hautes
altitudes, les recouvrements du sol par le tapis herbac&, et la lére espéce dominante qui con-

tribue & donner 3 la végétation son aspect physionomique caractéristique.

En bref, cet axe oppose les conditions bioclimatiques de la cé&draie d'altitude
(1800-2100 m) qui s'individualise dans cet &cosystéme forestier (humide et froide) aux condi-
tions de la pinéde d'altitude basse (1200-1450 m) x&rophile. Et, de ce fait il n'apporte point

d'information particuliére.

L'élément fort intéressant qui apparalt concerne la structure de la végétation
qui semble bien marquée par les conditions de pelouses en haute montagne et donc d'une action
humaine (parcours surtout) faible ou absente contrairement aux altitudes plus basses ol le ta-—

pis herbacée a totalement disparu.

++ Contribution absolue en 7.

+ I1 importe de répéter ici que quelques espéces dominantes ont &té prises par nous comme des
caractéristiques du milieu (ensemble J), tandis que la totalité des espéces végétales (239)
constituent l'ensemble I mis en correspondance avec l'ensemble J des caractéristiques du mi-
lieu.
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Cet axe est un axe bioclimatique qui conditionne la distribution des formations

végétales du massif, donc un axe général.

LE 2éme AXE FACTORIEL

Les modalités qui participent & la construction de cet axe sont :

du cété positif : - Type de sol : Sol brun profond (79)
- Recouvrement de la
strate arborescente s (+50) (39)
- Exposition : (nord) (28)
du c8té négatif : - Type de sol : Sol superficiel ou
rochailleux (56)

- Recouvrement de la

strate arborescente s (-25%) (33)

On voit sur cet axe 1'importance des conditions édaphiques : opposition entre les
conditions &daphiques favorables en altitude moyenne et celles des altitudes basses ou hautes
défavorables, ce que revéle bien la position des points "sol superficiel’ et "strate arbores-

cente" (-25%) qui correspondent d des variables qui tiennent des extrémes.

I1 caractérise les milieux écologiques des altitudes moyennes (1500-1800 m) cor-—
respondant 3 une for@t de sapin pure ou en mélange avec d'autres essences (chéne-vert, cédre,

pins), ol se manifestent plusieurs tendances écologiques lides aux conditions infrazonales.

Cet axe révéle en plus & partir des trois groupements climaciques définis (pinéde,
cédraie, sapiniére) un certain nombre de gradients (humidité, sécheresse, froid) que nous avons

représentés dans la Fig. 2.

I1 importe toutefois de noter que l'interprétation de ce deuxime axe ne peut &étre
séparée de celle du premier axe ; c'est pourquoi nous recherchons dans le plan (I x 2) les grou-

pes d'espéces.,
Les "Groupes écologiques” caractéristiques du plan (1,2)

Dans ce plan on distingue cinq noyaux d'espéces désignés par des lettres qui cons-—
tituent donc des 'groupes &cologiques' 1liés plus & des conditions bioclimatiques et &daphiques ;
soit : (A, B, C, D, E).

I1.3.2 - Plan factoriel (1,3)

Contrairement aux deux premiers axes, l'axe 3 fait intervenir des variables é&co-
logiques stationnelles, pour différencier les situations &cologiques infrazonales en altitudes
moyennes ; d'une part les milieux en exposition sud et sud-ouest sur forte pente oii domine un
type de forét particulier & base de chéne-vert, et d'autre part les milieux correspondants aux

dépressions ouvertes (vallées humides et fralches).
LE 3éme AXE FACTORIEL

Les modalités qui contribuent le plus 3 cet axe sont :
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du cOté positif : - Altitude : 1700 m (22)
- Pente 1 49 - 64 7 (44)
- Exposition : Sud Sud-ouest (20)

- lére espéce

dominante : Chéne-vert (45)

du cdté négatif : - Recouvrement

de la strate

arbustive : (=50%) 31)
- Position
topographique: Dépression ouverte (19)

La Fig. 3 précise la succession altitudinale des groupements végétaux, et, la
ligne brisée représente en quelque sorte un "transect synth&tique'. Les gradients sécheresse
(partie haute) et froid (partie basse) s'individualisent fort bien. Il devient possible de

schématiser dans cette figure les relations étages bioclimatiques-végétation.
Les "Groupes écologiques" earactéristiques du plan (1,3)

Dans ce plan (1,3) on retrouve les groupes définis dans le plan (1,2) (A, B, C,
D, E) seul un groupe s'individualise d'un seul c6té de 1'axe : (I), correspondant en fait aux

conditions topoclimatiques particuliéres (versant sud chaud - pente forte).
I1.3.3 - Plan factoriel (2,3)

Par comparaison aux plans précédents, le plan (2,3) n'apporte pas de renseignements
complémentaires sinon qu'il confirme la position du groupe (I) (tendance &cologique séche) et
des groupes (G,H) (tendance écologique humide) par rapport aux groupes C (optimum écologique) ;

et montre ainsi la dynamisme de la végétation dans la for&t de sapin. (Fig. 4).

L'opposition entre les conditions édaphiques favorables {sol brun profond) et les
conditions défavorables (sol superficiel) de la pinéde et de la cé&draie (Groupe F) et plus par-—
ticuliérement sur les versants Sud et Sud-ouest apparait clairement 3 ce niveau sur l'axe 2,

11.3.4 - Plan factoriel (3,4)

Ce plan apporte plus d'information que le suivant. On retrouve les tendances évo-
lutives de la sapiniére opposés sur le 3éme axXe avec une certaine constance des proximités des
variables &cologiques qui les définissent.

LE 4é&me AXE FACTORIEL

Les modalités qui interviennent fortement dans 1'Elaboration de cet axe sont :

du c8té positif : - Altitude : 1750 m (54)
- Position topographique: '"Replat" (25)
- Recouvrement de la
strate arbustive : (-25%) (18)
- Type de sol : (46)

- 2&me espéce dominante : thymefaea fartowraira 21)
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du c5té négatif : - Position topographique : Miversant (25)

~ lére espéce dominante : Ch@ne-vert (22)

Comme 1'axe factoriel 3, cet axe fait intervenir des variables écologiques per=-
mettant de différencier en altitudes moyennes d'autres conditions écologiques infrazonales ;
la position topographique y joue un rdle prépondérant ainsi que le type de sol. Il semble dif-
ficile de lui donner un sens, mais il est remarquable de voir 1'ensemble des tendances &écolo-
giques qu'il met en relief, et qui montre fort bien la complexité de ce milieu qu'est la sapi-

niére de Talassemtane. (Fig. 5).
Les "Groupes écologiques" caractéristiques du plan (3,4)

Dans le plan (3,4) s'individualise d'autres groupes &cologiques (J, K, L) d'alti-
tude moyenne correspondant 3 des conditions infrazonales diverses (type de sol ; substrat dolo-—
mitique, et, pente faible et moyenne, action humaine), et un groupe de la piné&de de basse alti-

tude 1ié 3 des conditions édaphiques plus frafches (M).
I1I - SYNTHESE ECOLOGIQUE
III.!1 - NOMENCLATURE DES "GROUPES ECOLOGIQUES"

Le résultat intéressant de cet analyse est 1'€laboration des '"groupes &cologiques"

a partir des plans factoriels successifs interprétables.

Les premiers groupes caractérisent les conditions écologiques générales ; (biocli-
mat - &daphisme), les autres sont 1iés & des conditions microclimatiques ou &cologiques plus
localisées dans les altitudes moyennes. La fig. 6, donne la position relative des groupes &co-
logiques sur l'axe | (gradient altitudinal) et sur le plan (2, 3, 4) ce qui précise fort bien

la complexité des différentes tendances &cologiques de la sapiniére.
Cette position est schématisée aussi pur deux transects” phyto—écologiques.
I11.1.1 - Les groupes 1iés au bijoclimat
+ Groupe écologique A.

Alyssum spinosum L.
Lotus coflinus  Boiss.
Prunus prostrata Lab.
Ononia cenisia L.

Signification : - Bioclimat humide froid neige persistante.
- Pelouse écorchée presque asylvatique de haute montagne (+2100m).

- Sol rocailleux superficiel.

- Ordre des "ERINACETALIA".
+ Groupe écologique B.

Cednus atlantica ENDL.
Cerastium gibraltaricum L.
Benberis hispanica Boiss—Reut.
Bupleurum spinosum L.FIL.
Rosa micrantha SN et SON.
Scabiosa tomentosa CAU.

® transects extraits de M. LECOMPTE (1973).
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Significations : - Bioclimat humide froid
~ Pelouse écorchée de cé&dre strate arborescente (-25%) de haute
montagne (1800-2100 m).

Sol rocailleux avec des discontinuit&s dans le profil (poches

d'argile) en versant.

- Ordre des QUERCO-CEDRETALIA ATLANTICAE.

+ Groupe &cologique C.

Abies pinsapo Boiss. subsp. marocana (Trab) Em. et Maire.
Acer opalus Mill. avar. Granatense (Boiss) Willk.

Daphne Lawreola L.

Peaonia corlacea Boiss-Maire.

Sedum forsterianum S.M.

Signification : - Bioclimat humide et frais
- Structure forestiére équilibrée en altitude moyenne (1500-1800m).

- Sol brun forestier profond
- Ordre des QUERCO-CEDRETALTA ATLANTICAE.

+ Groupe écologique D.

OQuercus Llex L.

Jupaperus oxycedrus L.
Euphorbia characias L.
Asphodelus cerasdifer J. GAY

Signification : - Bioclimat subhumide 3 humide frais - (Yeuseraie).
- Passage entre deux étages de végétation (pinéde-sapiniére).
- Caractéristiques de l'ordre des QUERCETALIA.

+ Groupe &cologique E.

Wlex parviglorus Pourret.

Rosmarinus ofgicinalis L.

Stipa tenacissima L.

Genista demnatensis COSS. NOM. SUD.
Cistus albidus L,

Halimiun aliniplicifolium I ANK. SPACH.

Signification : - Bioclimat subhumide voire semi-aride tempéré.

- Structure forestidre déséquilibrée (absence de tapis herbacé-
dominance de la strate arbustive 3 base de geng€ts) 3 des al-
titudes (1200-1450m).

- Sol dolomitique superficiel

- Classe des ONONTDO-ROSMARINETEA.

I11.1.2 - Les groupes 1iés & un facteur &daphique déterminant.
+ Groupe écologique F.

- Altitude haute et Ononis cenisdia L.
moyenne Thymus vulgarnis
Marubiun heterocladum Emb-Maire.
Coronilla minima L.
Tianthus brachyanthus Boiss.
Alyssum serpyllifolium Desf .
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- Basse altitude Cistus albidus L.
Mathiola gruticolosa L. (MAIRE)

Signification : - Sol superficiel dolomitique en versant sud et sud-ouest.
+ Groupe écologique G.

Brachypodium silvaticum Huds. R. Sch.
Lonicera periclymenum L.

Trifolium ochrnoleucum Poir — et Briq.
Scilla hispanica L.

Geranium malvaeflorum Boiss. et Reut.

Signification : - Sol profond humifére-frais (humus doux).
+ groupe écologique H.

ILex aquifolium L.
Taxus baccata L.
Hedera helix L.
Tamus communis DC.
Prunus Lusitanica L.

Signification : = Sol profond humide et frais de fond de vallée.
I11.1.3 - Les groupes liés & un facteur topoclimatique ou édaphoclimatique déter-
minant.

+ Groupe écologique I.

Rumex bucephaloforus L.

Lotus corniculatus L.

Enysimun bocconed ALL. et Pers.
Evacidium discolor (DC.) Maire
Onondis natrnix Bertol.

Signification : - Pelouse mésophile de versant sud et sud-ouest sur forte pente.
~ Sol superficiel plus ou moins léger dolomitique.
- Structure forestiére 3 base de chéne-vert dominant. (forme

matorral).
+ Groupe écologique J.

Astragalus boissierni Fisch.
Bupleurum spinosum (L.) FIL.
Sconzonera pygmaea Sibth et sm.
Helianthemum croceum Desf. Pers.

Signification : - Pelouse arborée sapin + cé&dre) sur sol dolomitique d'altitude
moyenne (1750 m) sur des replats (pente < 3 9 7).
~ Sol dolomitique plus ou moins rochailleux et argileux ; tendance

a4 l'engorgement hivernal et 3 la persistance de la neige.
+ Groupe écologique K.

Plantago mauretanica Boiss et Reut.
Plantago serraria L.

Poa bulbosa L.

Bellis silvestrnis cyr.
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Signification : - Provient du groupe (J) par dégradation poussée du milieu
(action anthropozoique).

- Sol plus argileux et plus tassé.

+ Groupe &écologique L.

Ranunculus bulbosus L.
ThymelLaea virgata L.
Convolewlus Mazicum Emb. Maire.
Reseda alba L.

Signification : - Pelouse asylvatique sans végétation forestidre liée strictement

au sol colmate argileux de bas fond.

+ Groupe écologique M.

Vibwinum tinus L.
Arbutus unedo L.
Jasminum gruticans L.
Pistacia therebinthus L.
Lonicerna implexa AIT.

Signification : - Sol frais relativement profond légérement acidifié (évolution
du groupe E).
- Alliance du "QUERCION ILICIS"

III.2 ~ L'ETAGEMENT DE LA VEGETATION

L'analyse des conditions du milieu forestier étudié montre une zonation altitudi-

nale de la végétation toute particuliére. On distingue quatre &étages.
a) - Etage eu-mé&diterranéen (1200-1450m)

Cet &tage correspond & un bioclimat subhumide frais ou tempéré&, voire semi-aride

tempéré.

La formation climacique est constitude par le pin maritime (Pinus pinaster Ait.
Subsp. Hamiltoni{ (Ten) HUG. DEL VILLAR) en mélange avec le chéne-vert dans des proportions di-
verses. Cette formation a une structure forestiére déséquilibrée (absence de tapis herbacé,
abondance excessive de la strate arbustive composée de gen&ts) ce qui peut s'expliquer par une
action humaine (incendies et parcours) plus ou moins intense, et, pousse dans des milieux &da-

phiques défavorables (sols superficiels) qui &voluent favorablement en microclimat plus frais.

b) - Etage méditerranéen supérieur (1450-1550 m)

Cet &tage correspond & un bioclimat subhumide voire humide frais. La Yeuseraie
constitue la formation climacique de ce niveau et forme des peuplements denses en mélange avec
des ch@nes caducifoliés (Quercus Lusitanica - Quercus canariensds) sur des milieux frais en
versant nord notamment.

Le sapin et l'&rable font leur apparition & ce niveau d'une manidre trés liche.

Les groupements de cette formation appartiennent a 1'ordre des QUERCETALIA ILICIS.
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¢) - Etage montagnard méditerranéen
cl —- sous étage inférieur frais-humide (1500-1800 m)

Cet étage correspond au bioclimat humide frais. La formation climacique y est cons-

tituée par la sapinidre & &rable (Acer opalus Mill). Var granatense (BOISS.) Willk.

Le sapin peut &tre en mélange dans les parties basses avec le chéne-vert, le ché-

ne Zeen et le pin maritime, et dans les parties hautes avec le pin noir et le cédre.

En plus du bioclimat, intervient & ce niveau une multitude de caractéres micro-
climatiques, géoporphologiques &daphiques voire antropozoides pour déterminer les différentes
tendances écologiques de cette formation. La structure foresti&re en général &quilibrée est

liée & des conditions d'humidité et de sols favorables.

Les groupes (K) et (J) définissent des milieux paraclimaciques correspondant &
un groupement de sapin en mélange avec le ci&dre sur des sols plus ou moins argileux lapiezés.
On peut avancer que le cédre s'installe quand les conditions &daphiques deviennent favorables
pour la régénération et la croissance du sapin, mais n'arrive point i former des peuplements

massifs i ce niveau.

Le groupe (H) peu représenté dans le massif, définit les milieux confinés frais

et humides sur sol profond de fond de vallée ou de bords de ruisseaux.

Le groupe (I) cractérise les milieux des versants sud-sud—ouest sur les pentes
fortes oti domine un matorral de ch@ne-vert. Les conditions microclimatiques de ces versants
(sécheresse relative, en &té notamment) et &daphiques (sol léger et superficiel) ne permettent
point 1'installation du sapin, ni méme du cédre. Et on peut affirmer que cette situation est

plutdt climacique que paraclimacique.

Les groupements de cet ensemble appartiennent i 1l'ordre des QUERCO-CEDRETALIA
ATLANTICAE, (BARBERO, LOISEL et QUEZEL, 1974).

cz— sous étage supérieur froid (1800-2100m)

Ce sous~étage humide mais froid est caractérisé par une formation 3 base de cé&dre
en mélange avec le sapin en position de haut versant, déterminé plus par des conditions clima-
tiques plus froides. La structure est plus ou moins déséquilibrée (tapis herbacé riche et dense,
strate arborescente claire) et les conditions &daphiques sont moins favorables (sols rocail-
leux plus ou moins lapiezés). Le ch@ne-vert fait défaut dans cette formation. Il est remplacé

par l'épine-vinette et le buplévre épineux.

d) - Etage oroméditerranéen (2100-2200 m)

Au sommet de Jbel Lakr8a s'individualise un petit étage & xérophytes qui différe
de 1'étage en dessous par 1'abondance caractéristique de 1'Afyssum spinosum et par un piqueté

ldche de cé&dres rabougris, de genevriers oxyc&dres. Cet &tage est loin d'@tre individualisé

comme ce qu'on connait dans les Atlas marocains.
CONCLUSION

L'analyse des correspondances comme méthode de description et d'investigation s'im-
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pose 3 1'évidence eu égard des propriétés intéressantes, qui permettent une interprétation ai-

sée des phénoménes multidimentionnels.

Appliquée & des observations floristico-écologiques faites dans le Rif Calcaire
(Forét de Talassemtane) l'analyse des correspondances a permis d'appréhender la complexité de

cet Ecosystéme, et d'individualiser un certain nombre de "groupes écologiques" caractéristiques

des différents milieux.

L'application faite ici de cette analyse permet de tirer les principales conclu-

sions suivantes :
a) — Sur le plan phyto—écologique

Le gradient altitudinal joue un rdle particulier dans 1'étagement de la végétation
3 un &chelle réduite et définit quatre types de milieux climaciques caractéristiques de quatre
types de formations végétales : La Pinéde, La Yeuseraie, La Sapiniére, La Cédraie. Il fait ap-

paraltre aussi des contrastes frappants quant 3 la structure forestidre de ces quatre formations.

Le déterminisme de la vég@tation est conditionné par les seuls facteurs climati-
ques dans les conditions extr@mes (cédraie de haute altitude - et pinéde de basse altitude).
Cependant, dans les conditions moyennes de la for@t (sapiniére de moyenne altitude) d'autres
facteurs 8cologiques deviennent prépondérants, pour mettre en évidence le dynamisme de ce grou-
pement végétal. La structure de 1l'ordination des groupes Ecologiques dans l'espace factoriel
étudié rend bien compte de cette complexité. Mais on ne saurait trop insister sur la valeur lo-

cale de ces groupes.

Si les espéces sapin du Maroc, ch@ne-vert, pin maritime du Maghreb, c&dre de 1'
Atlas, s'individualisent fort bien en &tage, ou, se mélangent dans des conditions microclimati-

ques particuliéres, le ch@ne zéne n'apporte point d'information &cologique digne d'intérét.

La position sur les différents diagrammes du pin noir (P{nus nigha Arnold. Subsp.
mauretanica (Maire et Peyr.) Rayn et Sauv. (Pinus clusiana clem. Subsp. mauwretanica (Maire et

Peyr) Schwarz) précise fort bien son écologie.

Cette espéce occupe des biotopes bien caractéristiques; d'une part la limite
supérieure de l'étage méditerrande supérieur, (Fig. 2,3), et, d'autre part, les milieux dolo-
mitiques secs du sous-étage méditerranéen montagnard inférieur humide. Son comportement (plas-
ticité et rusticité) doit 3 notre sens présenter un grand intér€t pour l'orientation de la syl-
viculture marocaine dans les régions montagneuses du Rif occidental, aussi bien pour la produc-

tion ligneuse que pour la protection de sites naturels.
b) - Sur le plan méthodologique

Le tableau de contingence croisant l'ensemble (I) des espéces et l'ensemble (J)
des modalités de variables &cologiques décrites dans les 117 relevés, offre en un seul traite-
ment un champ d'investigation intéressant (BONIN et ROUX, 1978). Néanmoins, l'analyse n'est
parfaitement efficace que si 1l'on est sfir d'avoir correctement pris en compte et mesuré toutes
les variables responsables de la répartition des espéces, sinon on risque d'aboutir a des arte-

facts ou des résultats difficiles 3 interpréter.
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Pour cela nous donnons la préférence a l'analyse phytosociologique % qui met en
correspondance 1'ensemble des relevés et l'ensemble des espéces végétales, et, qui permet pré-
alablement de mettre en évidence les affinit&s sociologiques entre espéces, et degré de ressem-
blance entre relevés, et donc entre stations ; l'association végétale &tant formée par une com-
binaison originale de groupes &cologiques (BECKER, 1973). L'analyse (espéces x modalités de va-
riables &cologiques) complétera l'analyse phytosocioloeique en définissant d'une part les grou-
pes écologiques, et d'autre part les variables du milieu responsables de la variation observée,

et, leur importance relative.

Cette premidre étude - qui fait suite & une analyse phytosociologique - permet
une approche générale de 1'étude &cologique de cet écosystéme forestier & variations écologiques
decentuées. Elle contribue 3 une meilleure connaissance phytogéographique de cette région peu

explorée et, peut orienter des recherches écologiques plus fines.
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La végétation de [’Apennin septentrional
Essai d”interprétation synthétique

M. BARBERO
G. BONIN

RESUME - Les auteurs analysent les principaux aspects de la végétation de 1'Apennin septentrio-

nal. L'étude phytosociologique est complétée par une étude dynamique. Les principales relations

biogéographiques sont soulignées (Relations avec la végétation des Alpes et de 1'Apennin centro-
méridional).

SUMMARY - The authors analyse the main aspects of the vegetation in the northern Apennin moun-—
tains. The phytosociological results are completed by a study of the vegetational dynamics.
Emphasis is laid on the chief biogeographical relationships (in particular with the vegetation
in the Alps and in the centro-meridional Apemnin).

A - ETUDE PHYTOSOCIOLOGIOUE

I - INTRODUCTION

Si la végétation sylvatique de 1'Apennin septentrional entre G&nes et la vallée de
1'Arno a fait 1'objet de diverses publications locales qui seront citées dans ce travail, aucun

essai de synthése sur 1'ensemble des végétations forestidre et orophile n'a ét& réalisé i ce jour.

Or, les végétations sylvatiques limitrophes de 1'Apennin septentrional &tant bien
connues (Apennin ligure entre G€nes et le Col de Cadibone (OBERDORFER et HOFMAN, 1967 ; BARBERO
et BONO, 1970 ; BARBERO, GRUBER et LOISEL, 1971) et Apennin central (LONGHITANO et RONSISVALLE,
1974 ; UBALDI, 1974 ; BONIN, 1978 ; PEDROTTI et coll,, 1979)), il était important de tenter un

essal de synth&se phytoécologique aussi approfondi que possible sur 1'Apennin septentrional.

En outre, les relevés que nous possédons de la végétation orophile nous ont permis
d'étudier les relations existant entre cette région, les Alpes, 1l'Apennin central et les Dinari-

des.

Nous envisagerons donc successivement, dans ce travail : la végétation forestidre
de 1'Apennin septentrional de 1'&tage méditerranéen i 1'étage montagnard puis nous traiterons des

groupements orophiles.

Indiquons que toute interprétation biogéographique des principaux groupements de
1'Apennin serait malais@e, voire impossible sans cette &tude phytoécologique générale dans 1'A-

pennin septentrional.

Cependant la complexit& de cette &tude doit &tre d&s & présent soulignée. Elle tient
au fait que ce sont deux ensembles phytogéographiquement différents qui s'opposent sauf, peut-8tre

3 1'étage méditerranéen sur cette partie de la chaine apenninique.
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ORNO - QUERCETUM ILICIS

Numéros des relevés : ..... s et e et e 1 2 3 4 5 6 7 8
Altitudes D i eane e heen Vet eeeree e 500 250 320 150 220 185 480 650
Exposition N b ereiasa et s SW S S S S SE S
Recouvrement 2 80 100 100 100 100 100 100 90
Quesrets ALeX L. cuvuinieneeeneenanenseeaenarasaanass 3.2 3.3 3.3 4.4 4.3 4.2 4.3 5.5

Caractéristiques et différentielles de 1'Onno-Quercetum {Licis
par rapport au Quercetum Licls gallo-provinclale :

Fraxinus ornusd L. ooueeevevnnn.. e, veee. 2.2 2,2 2.2 2.3 2.1 2.1
0snya COMPANLEOLLA SCOP. v v e rveaseennensensnonnns + + + 1.1 1.2 1.1
Cyclamen hederl§oliwm ALTLOD . ivvenirninevenaneunnns . + . + + 1.2
Campanuba medium L. ..o N . + . +

Caractéristiques et différentielles du Queicefum mediterraneo-montanum :
TRex aqUAFOLAUM L. tovuiiiiuiiniiinneinnenennnns . 2.2 +
Quercus petraea (Matt.) Liebl. ....viviiniveeinunnns . 1.1 2.1
Hepatica nobllis Mill. ....... ettt . . 1.1 1.1
Luzuba §orsterd (Sm) DCo weweverunnneereennunneenns . . . . . . . 1.2 1.1
Sonbus aia (L.) Crantz ..v.evesnceeenrsovenseenceans . . . . . . + .
Laburnum alpinum (Mill.) Buchtold «..oovevonnennns . . . . . . . +

Transgressives des Querco-Fagea et Quencelea-pubescentis
Quercus pubescens Willd, vvveveneiinenneernnenennnns + 1.1 + + . 1.2 + .
COnONLLLA OMEAUS Lo oottt ettt et e iaenannaans + + . . . . 1.1 +
Crataegus MONOGYNA JACG. vvvvenvunaoonssernsnroneans + . . . + . + +
Conylus avellana L. ..o.eevecinnenns Ceeieaeaaereaas . + . . . . 1.2 +
Stachys o4ficinalis (L.) Trevisan ..... e . . + . 1.1 2.1
Tamus COMMUNAS Lo vourerenoonnenonnsossasssoaannsan . . + + . . . . 1.1
Londcerna etrusea Santi .ovvverveunncnseeroresnnnonass . . . . 1.1 . . +
Cotinis COGGUALA SCOP. v erviunrnnonnsoensoneonnsas . . . . . + 1.1
Cornus ACNGUANCA L. vuvevvnvevans N . .
Hyperdoum montanum L. «oeeneneiiinnennsnennennons

Caractéristiques des Querclon {Licis, Quencetalia (Licis et Ouercetea {Licls :
Pulicaria odona (L.) Reichenb. ......e.o... e + + + + 1.1 + 1.1 +
Anbutus unedo L. civeiiinieiiennonas e + + + 1.1 . . 1.1
Asplenium adiantum-ngrum L. ... eeennnean. + + + 1.2 1.2 1.1 1.2
PRiLLyrea Medd@ Lo uieien et esianeasaennsenaneannns + . + + + + +
Rubia peregrnina L. ............. et et + 2.1 + 1.1 2.1 . +
Erdea afbofed L. cuenie ittt et 1.1 1.2 . 1.1 . 1.2 2.1 1.2
Asparagus acutlifolius L. oveiieeneionreaeearannanns . + + . + 1.2 . +
Smilax aspera L. ........ e teiie it + + + 1.1 . . . +
Lonicera implexa Aiton ........... et eereee e . + + + . 1.1 +
Clematis fLammula L. ...iiininneinnneeeenennnnnnas . . 1.1 + 2.1 1.1 . .
Cytisus vilLosus Pourret ........... e R B + . . . . + +
Myrntus communis L. ....... et iei i + + + .
EUPhORDAR CHANACLAS Lo wevevneeennneonanennerncnnen = + . + . 1.1
Pistacia terebinthus L. ........ et - + . 1.2 + . .
PAstacda LentlhCls Lu veuiurenionieoneneeseneeannnnn . + + . . 1.2
LR S e o + . . + + .
Carex distachya Huds. ......uoieevennrernnnennnn. ; . . 1.2 +
Phillyrea angustifolia L. ..ovv.n. e + . +

Autres espéces :
Brachypodium pInnatum P.B. wueenereerenenrennnennns . L1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1
Teuchlum CAARACARYS Liv uee e eeseerennaneeneneenennn . . 1.1 + 1.2 1.2 + .
JURAPRAUS OXYCOAMUS Liv v eeeenenrseneeannnenesnsennas . . . + + + . +
Helichiysum Ltalicum (Roth) G. DOM. wvevvererenrnnn. . . + + . . + +
Campanula 1apunculid L. oo ieei e aineeennnenennnns . + . . . . 1.1 2.1
Carnex fLacCa Schreb. .vuiiieevenveneensennnennnnnees . . . . + . + +
Ruta angustifofAd Pers. .oviuviieiirinineannnnennnans + . 1.1
Pinus pANGATEA ALEOD v ivuiiteane e ieinannnnnnnns . + + .
Pinus halepensis Mill. ...verieriinnnieneennennnnnns . + . +
Psonalea bituminoda L. ........ et . . + +
SPAELUM JUACEUM Lt vvtvtneiniinnietsreenenaronnans . . + + . .
Calicotome spinosa (L.) Link. .......... e . . . . + + .
Hypericum pertforatm L. ouvee e einaenananonnnaaanann . + .- . . . + .
Anthesdoum LARLAGO Lo vevievneeneaiaaeainennneennnns . . . . . + . +
CAstUs BARVLEOLAUS Le veie e ettt ieeeinireennnnnans + . . . .
Centhranthus nuber (L.) DCo o vuvreviirininannnnnnannn . . +
FeALUCA OVANA Liu vttt iiieiiateetnerennanrannns . . +
Foeniculum vulgare Mill. ssp. piperetum Continho ... . . + . .
Hieracium praecox Schultz Bip. v.evvevevevnrnannnnns . . . . +
Dactylis glomenata L. ......viiiinieinnenninnnnnns . . . . +
Doryendum pentaphyllum Scop. wouvvnieneeneerennennnns . . . . + . . .
Hienaclum murosum L. oot eierennnnenannn . . . . . . . +
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Un ensemble d'affinités méditerranéennes au sens large dominant aux altitudes mo-
yennes et inférieures et un ensemble d'affinités médioeuropéennes situé aux ubacs et aux altitu-
des supérieures. On retrouve 13 des particularité&s déja mises en &évidence sur les Alpes apuanes
par BARBERO et BONO (1973) et sur 1'Apennin central par BONIN (1978). Ainsi, par exemple, si 1'é-
tage collinéen est, aux expositions Sud, Est et Ouest presque partout constitué par des groupe-
ments subméditerranéens, au moins dans ses niveaux moyen et inférieur, il n'est pas rare, cepen-—
dant d'y trouver des groupements d'affinité médioeuropéenne définissant un &tage submontagnard

au sens d'OZENDA (1966).

IT - L'ETAGE MEDITERRANEEN

A la différence de ce qui existe dans les Alpes maritimes et en région ligure
(BARBERO, 1972) la végétation littorale, si elle montre encore quelques espé&ces thermophiles iso-
lées telles que Myntus commundis, Pistacia Lentiscus, Ceratonia siliqua, OLea oleastern, Ampelodes-
mos tenax, n'individualise pas un étage thermoméditerranéen. Il est vrai que cette végétation est
trés dégradée et qu'il faut &tre prudent dans son interprétation actuelle. Cependant 1'étude des
stades de dégradation a Ernlca arborea, Arbutus unedo, Cistus div., Daphne gnidium dans lesquels
le Pin mésogéen s'est installé en abondance, prouve déji clairement que 1'on se trouve partout en

présence d'une végétation de 1'étage mésoméditerranéen.

La ol quelques lambeaux de for€t primitive demeurent encore, nous avons pu consta-
ter qu'il s'agissait presque toujours de chénaies vertes. Le chéne li&ge est quasiment absent ex-—

ception faite d'une station dans la for&t de Deiva Marina 3 1'Est de Portofino.

L'analyse floristique de huit relevés de ch@naies vertes nous permet de distinguer

deux ensembles de végétation trés différents

- un ensemble qui apparait 3 basse altitude et s'encarte parfaitement dans 1'Orno-
Quercetum LLicds,

- un ensemble, trés fragmenté regroupant des ch@naies vertes d'altitude, sur subs-
trat siliceux que nous rangeons, pour l'instant dans le Quercefum mediterranec-
montanum ou Asplenio-Quenrcetum {Licis RIVAS-MARTINEZ, 1975.

I1.1 - ORNO-QUERCETUM ILICIS

Comme nous 1'avons indiqué, cette association, de loin la plus répandue, regroupe
les for&ts les plus thermophiles de 1'Apennin septentrional. Elle s'étage, en effet, en bande

resque continue sur les substrats rocheux et 3 1'intérieur des vallées entre O et 300 métres.
P q

Par rapport au Quercetum L€icis gallovrovineiale en limite d'aire dans la région
de Nice, cette chénaie offre pour principales espéces différentielles : Fraxinus ornus, Ostrya
carnpinifolia et dans les stations ot le sol est plus &volué (mull forestier) : Cyclamen hederifo-
Lium et Campanula medium.

En outre, toujours par rapport aux yeuseralies plus occidentales de Provence, ces
peuplements sont infiltr&s par de nombreuses espéces des Ouerco-Fagea et Quencetea pubescentis
Crhataegus monogyna, Quercus pubescens, Coronilla emenus, Tamuws communis, Hypericum montanum, Co-
nylus avellana, Cornus sanguinea, Lonicera etrusca et Cotinus coggyrla.

De plus, dans de nombreux relevés, l'abondance des esp&ces des P{sfacio-Rhamneta-
Lia akatenni : Pistacia Lentiscus, Pistacia terebinthus, Rhamnus alaternus, Euphonbia characias,
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CLematis 4flammula, Myrtus communis, indique qu'il s'agit de taillis jeunes. Dans les foréts plus

8voluées, en effet, ces espéces disparaissent progressivement.

Indiquons encore que la plupart de nos relevés ont été effectu@s sur substrats si-

liceux et aux adrets dans une variante tempérée de 1'étage bioclimatique humide.

L'Onno-Quencetum i€icis est donc en tous points identique aux groupements homolo-
gues décrits des Alpes maritimes sur substrat calcaire et siliceux (LOISEL, 1976) de 1'Apennin
ligure (BARBERO, BONO, 1970) et des Marches (PEDROTTI, 1969). Rappelons aussi les affinités de
cette association avec 1'Onno-Quencetum .i€icis de Dalmatie (HOVATIC, 1963) et des cdtes italien-
nes adriatiques (PIGNATTI, 1969).

I1.2 - ASPLENIO-QUERCETUM ILICIS (RIVAS~MARTINEZ, 1975)

Cette association rassemble les chénaies vertes d'altitude décrites dé&s 1936 par
BRAUN-BLANQUET sous le vocable de Quetcefum medi{ferraneo-montanum. Nous les avons observées sur

le Monte Pisano ainsi que dans la région de Lucca.

I1 s'agit de chénaies situées en ambiance plus froide et aujourd'hui tré&s morcel-
lées. Elles sont installées sur de fortes pentes, sur roche primitive. Leurs sols, toujours peu
8&volués correspondent i des rankers & moder. Sans doute, en raison des conditions climatiques,

il faut noter ici la disparition quasi-totale des caractéristiques héliophiles des P{staclic-~Rham-
netalia et l'augmentation bien au contraire du nombre des transgressives des Ouerco-Fagea. D'ail-
leurs, les caractéristiques et différentielles de l'association appartiennent & cette derniére
unité : Ifex aquifolium, Quercus petraea, Sorbus aria, Hepatica nobilis, Luzula forsteri, Labur-
num alplnum.

Les groupements de ch@ne vert ne représentent qu'une infime partie de la végétation
sylvatique de 1'Apennin septentrional. Ainsi, le phénoméne de laminage de 1'étage méditerranéen ob-
servé dans 1'Apemnnin ligure i l'ouest de Génes, s'amplifie ici. I1 faut indiauer, par exemple, qu'a
la Spezia il tombe 1375 mm d'eau et qu'au Sud-Est de cette ville, 3 Carrara, Massa, Viareggio et
Lucca les pluies sont encore plus importantes. Ces particularité@s permettraient d'expliquer, dans
cette partie de 1'Apennin, la disparition quasi compl&te des for&ts thermophiles de 1'étage médi-

terranéen et en particulier celles de Pin d'Alep.

Bien qu'il soit tré&s difficile de fixer les limites supérieures pour les groupements

de cet Eétage, on peut les évaluer en moyenne i 400-500 métres d'altitude.
111 - ETAGE COLLINEEN

Comme nous 1'avons déj3a indiqué, 1'étage collinéen dans 1'Apennin du Nord, montre u-
ne grande hétérogénéité, due pour 1'essentiel au mélange tré&s important de complexes de végéta-
tion d'affinités subméditerranéenne et médioeuropéenne. De plus, certaines unité&s qui &taient peu
développées en Ligurie, a 1'Ouest de Génes, prennent une extension considérable. Il s'agit en par-
ticulier, des foréts de Quercus cenis. D'autres formations comme les sylves de Quercus pubescens
qui jouaient un grand r8le dans les Alpes maritimes et ligures sont assez rares ici. En outre, les
groupements collinéens & charme et Quercus petraea dominant qui étaient trés localisés en Ligurie
occidentale sont beaucoup plus fréquents dans cette partie de 1'Apennin et leurs stades de dégra-

dation a Ulex europeus et Sarofhamnus scoparius occupent de larges parties du tapis végdtal.



ORNO - QUERCETUM PUBESCENTIS

Numéros des relevés @ ....iiiiierirnrrncnnnnss e 1 2 3

Altitudes P i rdstesseaaeas 120 250 400
Exposition D e iieseiasaars e Ceeeaaes S S SE
Pente L ittt esetesss s es s 15 10 10
Recouvrement D iiites i ict ittt entanenon 100 100 90
Quercus pubescens Willd. .ovvenvieiniiiinnnneennns 4.4 4.4 4.4

Caractéristiques et différentielles de 1'Orno-Quencetum :

Fraxinus ornud L. ..oo.... e D 2 2.1 2.2
Campanula MedAUM L. i euiieuvennnsnesennnonesesnannn 1.1 + 1.1
Caractéristiques de 1'Ostryo-Carpinion :

Seslernia autumnalis F. Schultz ......... B I | . +
QUONCUS COMMAA L teiineivenntnosonsensansssnossonns + . +
Aistolochia pallida Willd. ..cveeveeinennnnennenn .. . + +
Cyclamen hedernifolium Aiton. ......vovuueen. + . .
Physospermum cornubdense Hock. «ovivviiiiiiininnnnn. +

Espéces thermophiles différentielles de la sous-association Spartiefosum :

Sparntium funceum L. .......... eeees e reerereareaa . 1.2 1.1 1.1
Psoralea bituminosa L. ....ouovun. e, e + + .
Asparagus acullfolius L. coviiiiiiieiieennnn. + + .

Caractéristiques des Quencetalia et Quercefea pubescentis

Acen campestre L. ........ et e iiei i, + + .
Teucrium chamaedrnys L. «...... e es et e . + +
Campanula persiceqolia L. ....ov.... Ceereraaa + . +
Cytisus sessilifolius L. o.oov.... A S | . .
Cononilla emests L. vvivuivinrennnronensanensnnsonnes + . .
Sonbus ada (L.) Crantz .....oeeeeneenn. e e + . .
Cephataria Reucantha (L.) Roemer & Schultz e . . +
Lonicera xylosteum L. ...... RN e + . .

Caractéristiques des Quenco-Fagea :

Daphne Lawreolad L. .ovvvereevnnenns et

+ .
Hedera helix L. ....... e e . + . +
Clematis vitalba L. «..ovvvvnvnnnnnnn. Ceeens e + 1.1
Viola neichenbachiana Jordan ex Breau. ............. + + .
Peucedanum orneoselinum (L.) Moench. eeeeieeennnnnnn. . + +
ROAQ ANUensis HUASOM. tuvieracressennsnannnneananans . . +
Ligustrum vubgare L. coveeivnnieinnnnnns Ceeeees + . .
Fragania vesca L. vovvvnnnn. et + . .

Autres espéces :

Brachypodium pAnnatum P.B. . .viueererernnennnannnann 1.1 2.1 3.3
Juniperus oxycedrus L. ...... e ettt . + 1.1 1.1
Doryenium hisutum (L.) Ser. ...... e ereeeaeenaaas + + +
Crataegus monogyna Jacq. «eovenen. e Chieeeaaes . + + +
ONONAs BPANOBA Lu ooyeenerinroennnaernernnnnsans + . +
Smilax asperd L. vovveiiininnnnens ettt + +
Ruscus aculeafius L. vuvvivernennennnnenns Ceeeees + +
Blackstonia penfoliata (L.) Hudson Ceeeeens Ceeeeae + + .
Erica arborea L. ..o.vvinnnnn... e . . 1.1 1.1
Hieracium praecox Schultz Bip. .oeuwieeveenneenecaes + . +
Calamintha nepeta (L.) Savi. ...vvvrvvevrnrnnerannns + . +
Helichrysum italicum (Roth) G. DOM wuvvevevenenennnn + . 1.1
Hyperlcum perforatum —  ooiiiiiieiina. Ceeaiaas + + .
Stachyénecf,aL. ..... . + . +
Cytisus scoparnius (L.) Lmk ......... e eeesaeeeans . . +
Medicago Lupulina L. ......... e e e . + .
Sedum sediforme (Jacq.) PoU. cevvevvnrnereenenans . . +
Vincetoxicum hiwndinania Medicus ........... . . +
RubLa pertegiinm L. .ouuiiiiniiniiiinneseennnnenannns . 1.1

Juniperus communis L. o...on... et - +
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ITII.1 - ETAGE COLLINEEN SUPRAMEDITERRANEEN

Les groupements de cet étage qui s'installent d&s 400-500 métres d'altitude, s'é-

tendent jusqu'd 1000 métres en adret et 800 métres en ubac (ce sont évidemment des valeurs moyen-

nes).

Les relevés phytosociologiques que nous possédons, nous permettent de confirmer ce
qui avait ét& d&ja établi sur 1'Apennin ligure (BARBERO et BONO, 1970) et 1'Apennin central (BONIN,
1978) c'est-a-dire l'appartenance des foréts supraméditerranéennes i l'alliance Ostryo-Carpinion

ondlentalis.

Les caractéristiques de cette alliance figurant dans nos relevés sont :

Ostrya carnpinifolia, Arvistolochia pallida,
Fraxinus ornus, Sesferia autumnalis,
Quercus cerrndis, Digitalis michantha,
Cyclamen hedernifolium, Aemonia agrimonioides,
Onobus venetus, Buphtalmum salicifolium,
Physospermum cornubdlense, Campanula medium,
Anemone trhifolia ssp. albida, Symphytum bulbosum.

Font défaut ici d'autres espéces présentes dans 1'0stryo-Carpinion des Alpes mari-
times (Euphonbia canuti, Linum viscosum, Leucanthemum discoideum) et de 1'Apennin central (Acen
obtusatum, Anemone apennina).

II1.1.1 - Les chénaies de Quercus pubescens dominant, Orno-Quercetum pubescentis

Si le chéne pubescent est encore relativement abondant dans les niveaux inférieur
et moyen de 1'étage supraméditerranéen de Lucanie occidentale, il devient trés rare, par contre,
dans 1'Apennin septentrional ol il occupe exclusivement la frange altitudinale inférieure de cet
étage. Il est alors fréquemment en contact, mais toujours sur sols colluviaux avec les for@ts de
1'0nno-Quencetum L{€icis. Ses terrains d'élection sont aujourd'hui occupés par des cultures mais
cela cependant n'explique pas tout. Il est vraisemblable en effet que le niveau élevé des préci-
pitations dans toute la région et la dominance quasi-absolue des substrats acides ont été peu fa-
vorables au développement de cette espéce. A celd il convient d'ajouter aussi la forte concurrem

ce d'autres essences beaucoup mieux adapt@es & la région comme Queicus certis.

Les chénaies de Quercus pubescens qui se localisent toujours aux adrets entre 400
et 600-700 métres d'altitude représentent l'association Oano-Quercetum pubescentis dont les dif-
férentielles principales sont ici Fraxinus ornnus et Campanula medium.

En outre, c'est & la sous-association Apantiefosum que doivent €tre rapportés tous
les groupements de l'Apennin septentrional &tudiés ici. La sous-association £{thospermetosum
(BARBERO et BONO, 1970) des niveaux moyen et supérieur de 1'étage supraméditerranéen fait défaut

probablement pour des raisons d'ordre &cologique et de concurrence.

I1 convient donc de souligner le caractére thermophile de ces chénaies toujours lo-
calisées aux adrets et qui se situent souvent aux limites de 1'&tage méditerranéen. Ainsi, Sparn-
thum funceum, Asparagus acutifolius, Juniperus oxycedrus, Smilax aspera, Ruscus aculeatus et Eadi-

ca arborea attestent de cette situation.

Notons encore que dans ces chénaies et plus particuli&rement dans les Alpes apuanes

apparaissent des espéces rarissimes telles que Onchis provincdialis var. pauciflora, Corydalis Lu-



SYMPHYTO - QUERCETUM CERRIDIS

Numéros des relevés :
Altitudes

Exposition

Pente

Recouvrement

Quercus CeAs L. wuveisneenannn s eee ettt

Caractéristiques du Symphyto-Quencetum cerrddis :

Symphytum tuberosum L. ssp. bulbosum (C. Schimper) Fourn.
Aistolochia pallida willd.
Potentilla micrantha Ramond.

Caractéristiques de 1'Ostayo-Carpinion :

FAAXANUS OAAUS Lo vuevevennronn ettt
Physvspermum cotnubliense Hook ...
Cyclamen hederlgolium Ten. ........
Agnimonia agrnimonioides (L.) D.C.
0strya carpind oL@ SCop. «vvuvvvennn
Seslenia autumnaldis F. Schultz ......
Onobus venetus (Miller) Wohlf. ......
Campanula medium L. vouevvireanrsnnnss
Buphtatmum salicigolium L. var. Maxu_z Bert. novimnoininiin
Anemone TRLfo8Aa L. v.iiiiiiiiiiiiennn et ieseeise et

Caractéristiques des Quercefalia et des Quencetea pubescentis :

Laburnum anagyroides Med. .......u... e
Euphorbia amygdaloddes L. ..ovvvviiieinneniniiriinssrecnnennss .
Sonbus AMAa (L.) CrantZ. .eveeeseescsescoecnonnnesesnons PO
Quertcus pubescens Willd. ..veeveevvenenes. Ceriieeees
Cytisus sessdilifolius L. ..... Cheeaeraeaes Cebareraaaes
Cononilla emenus L. vuvvreneenoenns .
Astrnagalus GLYCAPhYRLOS L. vovivvvivnenrennn e,
Tanacetusm corymbosum (L.) Schultz Bip. .
Campanula persicaefolia L. ....... ettt i e,
Lithaspermum purpuwreo-coeruileum L. .. eerieieseaeaaaans

Hyperdicum montanum L. «uvevevenss ettt ittt
Melittis melissophyllum L. ......vn.. Ceeeneeees
Viburnum £antand L. «.uvevveeenennnn eveeees
Connud mad L. «.vvuivvevnnneans eeees tereeserinen Cererereenen
Sonbus domestica L. ........ PN
Acer opalus Mill, ..vuiveinevvnnes feteeeteiie ettt ean

Caractéristiques des Querco-Fagea :

Brachypodium silvaticum (Hudson) Beauv. .
Mercurialis perennds L. ..... evererasan
Evonymus europeus L. .....
Helleborus foetidus L. vouvvevranns
Tamus COMMINLS L. vvvenvnonanenens
Polygonatum officinale All. ......
Cephatanthera rubra (L.) Rich ...
Crataegus monogyna Jacq. .....eeeoes
Clematis vitalba L. .......
Daphne £auneof@ L. ovvvevenuns
Cephatanthera ensifolia Rich ... .
Acer CampesNe L. vuverenennnreenenannen ceeen
Listerna ovata R. Br. caveeeeenns e,
Anemone hepatic@ L. voveversooesusseeeesnesonesnsncosnnns
UEmus manof Mill, ouieievinrennnercnnnnsss

Geranium nobertiamum L. ...vvvvnn.. .

Hedetd RELAX L. vuveereeneennoonsesseososssnnennesnenenns
Connus sanguinea L. .. et
Pirus malus L. ...... Cereeeraieaas e
Luzula forsterd (Sm.) DuC. covvvrnnnnrernrnnennnsnnanunns
Primula acauldd Hill, .ovveuniinesnnnerserusiassaaacsancnns
Asparagus tenudfolius Lam. .... o eiiiseseeeiieaaas
Ranunculiss nemorosus DeC. veeeuvrreosornnsreonnsescananesns ..
Junipesus COMMUNLS L. wuuveeosrsnosnsosaessonnsossanesonssncans
Conylus 1@uellaNd L. «ouvevssssunsseosonseananne erereeaanaaes

Transgressives des Fagetalia :

Epipactis Latifolia All.
Euphorbia duleds L. vovevvnnnn.
Poa nemoralis L. ......
Carnex digitata L. .....

Espéces des Quercetalia nobori petraea :

Lathyrus montanus Bernh.
Veronica officinalis L.
Teucrium scornodondia L.

Caractéristiques des Queicetea {€icis :

Cytisusd ALFLOAUS LIHETIit: 'vvveuinteteuanensonneesocaneaasan
Erica arnborea L. ..

Autres espéces :

Brachypodium plnnafum (L.) P.B. cuurenreninnuaonnnanonnncannan
Genista pilos@ Lo vuvvvvnnnnnnn. .
Gendsta germanica L. v.ovvvevnns
Enica henbaced L. vvvveeevnnnns
Pteridium agquilinum (L.) Kuhn . ..
Castanea SATAVA MilleT «uveunvienennnnnerasnuiosessoaneosanaesns
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‘tea var. ochnofeuca (FERRARTNI et ROLLA, 1977 ; FERRARINI, 1979).

Du point de vue de ses affinités, cette association est trés voisine des groupe-
ments balkaniques de 1'Onno-Quercetum pubescentis décrit par KLIKA (1938). En Italie, elle est
fréquente dans les Alpes maritimes et ligures (BARBERO, BONO, OZENDA, 1973), dans les Alpes cen-
trales et orientales (BARBERO, 1979), dans l'Apennin romagnolo oG PEDROTTI (1969) 1'a signalé u-
niquement sur substrat calcaire et dans 1'Apennin centro-méridional oii elle est appauvrie (BONIN,

1978).
I1I1.1.2 - Les chénaies & Quercus cerris dominant, Symphyto-Quercetum cerridis

En raison de sa trés grande plasticité &cologique le chéne chevelu joue un rdle
physionomique majeur dans le couvert forestier de 1'Apennin septentrional. Cette essence parti-
cipe, en régle générale, aux groupements de 1'&tage supraméditerranéen et constitue localement
d'importants faci&s dans les associations des for&ts mésophiles d'affinités médioeuropéennes et
méme, dans certains cas, avec le H&tre. Quercus certis occupe l'ensemble de 1'&tage supramédi-
terranéen. Les sols sur lesquels il se localise sont toujours profonds et acides et résultent

de la dégradation du "Macigno" fréquent sur tout 1'Apennin septentrional.

De nombreux relevés de foréts a Ouercus cerds ont été publiés dans 1'Apennin sep-
tentrional (BARBERO et BONO, 1970) mais aucune association nouvelle n'avait &té définie. Or cel-
le-ci peut-&tre aujourd'hui caractérisée & partir des relevés réalisés dans les foréts de 1'A-

pemnin septentrional oii 1'individualisation d'un Symphyto-Ouercefum cerridis s'impose.

En effet, la comparaison de 1'ensemble de nos relevés des chénaies de Quercus cer-
his avec ceux des autres for@ts caducifoliées supraméditerranéennes - chénaies de Quercus pubes-

cens, Ostryaies — mais aussi médioeuropéennes, nous permet de proposer comme caractéristiques de

1'association : Symphytum bulbosum, Aristolochia pallida et Potfentilla micrantha.

Ces trois taxons sont des caractéristiques préférentielles de l'association. Ils
existent dans 1'Apennin ligure. Il faut leur adjoindre Cytisus hirsutus var. genuinus. On peut
également noter qu'inversement certaines espéces peu fréquentes dans les ch@naies de chéne che-
velu de 1'Apennin septentrional deviennent abondantes dans celles de 1'Apennin central. C'est le
cas d'Aremonia anemonioides, Onobus venetus, caractéristiques de 1'alliance. Les autres espéces
sont : Physosperumum cornubiense qui est trés répandu , Cyclamen hedenifolium, Ostrnya carpinifo-
Lia, Sesteria autumnalis, Campanula medium, Buphtalmum salicifolium, Anemone thifolia.

Au sein de cette association deux ensembles peuvent &tre observés :

- un ensemble inférieur plus mésophile a Cytisus tniflorus, Enica arborea, Ruscus
aculeatus,
- un ensemble supérieur oil apparaissent déji les caractéristiques des Fagetalia :

Epipactis tatifolia, Euphorbia dulcis, Poa nemonalis, Carex digitata.

Les chénaies de Quercus cerrds qui se localisent généralement sur des sols pro-
fonds, succédent aux ch@naies de Quercus pubescens qui représentent entre 400 et 600-700 métres
le niveau inférieur de 1'étage supraméditerranéen. Celles qui en caractérisent le niveau supé-
rieur, se développent jusqu'd 800-900 métres d'altitude aux ubacs et 1000-1100 métres aux adrets.

Cependant, en individus isolés, le chéne chevelu peut descendre & des altitudes plus faibles.

Il faut noter, en outre, le développement dans ces for&ts d'un certain nombre d'es—

péces acidophiles caractéristiques des Quenrcetalia nobondi qui sont & leur optimum : Lathyrus mon-



OSTRYO - SESLERIETUM AUTUMNALIS

Numédros des relevés @ .(....iviiiiiieneriaaaneans 1 2 3 4 5 6 7 8
Altitude L it ieiteres et ea et 480 380 580 350 880 900 960 1100
Exposition Y N N NW N N N NW NW
Pente I i ecrearesecasnaaanesearen 20 30 35 30 30 25 30 25
Recouvrement D e eieiaenae veesanaas PRI 100 100 100 100 100 100 100 100
Caractéristiques de 1'0Ostryo-Sesleiietum autumnalis :
0stnya CanpinifolA@ SCOP. vevvevrnrieeennanrenns 5.5 5.5 4.2 4.4 3,2 3.2 3.2 +
Seslenia autumnalis F. Schultz. ..ovvvuvninennn, 3.3 2.2 4.4 4.3 1.1 . 1.1 4.3
Digitalis Lutea L. ssp. australis Arc. ......... 1.2 + . + + + + +
Campanula persiclfolha L. oooieiinievenn. e + 1.2 . . . + . 1.2
Différentielles de la sous-—association oslryefosum :
Buphtalmum salicifolium L. oooviiiieiiiunennns 2.1 1.2 + 1.1
COTLNUS COGGUIAA SCOP. v vevennnnnaensonennnans 1.1 1.2 . 1.2
Labwinum anagyrod{des Medicus ...ovieeeenvaneeans + + B 1.1
Crataegus MONOGYNA JACG. «ovnerosneanennsnasnses 1.1 + 1.1 .
Campanula medium L. . .oeoveiiieianieennunannans 1.1 + 1.2
Différentielles de la sous-association {agetosum :
Fagus sylUatACA L. oiienennnnernuunnnonnencenns . . . + 2.3 2.2 2.3 5.5
Luztula nived (L.) DC. vuveiviiennvnnannnnnannens . . . . 1.1 1.1 1.2
Fesiuca heterophylla Lam. ..oovvvirienneennncnn. 1.1 . 1.1 1.1
Geranium nododum L. o.uueeeiieacieneeenanaeoans . . . . 1.1 + 1.1 .
Epipactis Ratifolia (L) All. ....oiooiiiiiianaen . . . . + + + +
Euphorbia dulels L. coviiiiiiieninianninnannass . . . . . + . 1.1
Caractéristiques de 1'0stryo-Carpinion :
Fraxinusd ornus L. «ooveveninnnans e 2.2 2.2 1.2 2.2 + + + .
Anemone TALEORLA L. vvviiiiiinnanns e . . + . + + + +
Physospermum cornubiense Hoock ..uovveeviiien... + + 1.1 + +
Aristochia pallida Willd. .......... e + + . .
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf ................. . . . +
Caractéristiques des Quencetfalia et Quercetea pubescentis :
Hyperdcum montamum L. ouvnveennnnnineennn + 1.2 . 1.1 + + + +
Vibwrnum Lantand L. ..ovvveinieniennannn eeieea + + + + + + + +
Quencus pubescens Willd. ......... eer e ..o 1.2 1.2 + 1.1 + + +
Melittis melissophyllum L, .....oiou.. e 1.2 + + 1.1 . 1.1 . +
Cononilla emerus L. ..... v . . 1.1 . 1.1 1.1 1.1
Acen opalus Mill. ......... e e 1.1 + + . + . +,
Euphorbia amygdaloides L. ....ooiiiiiiiiiiaan.. + . 1.1 + 1.1
Buglossodides purpurocoerufea (L.) John. ........ 1.1 1.2 1.1 + +
Cytisus 3es8L8AF0LAUS L. covvieinnnienannnnns . 1.2 . + +
Pubmonaria ofplcinalis L. ....... P e . + . + + +
Sonbus ania (L.) Crantz. ........... [ . . + + . + . +
Lonicera xylosteum L, .oooiiiiena.n v 1,1 . . + +
Tanacetum corymbosum (L.) Schultz .......ovennn. . . + + +
Lonicera etrusca G. Santi ..ovveenarennn Ceeene . 1.2
Caractéristiques des Querco-Fagea :
PRAMULR VRIS L. vovviinennnnnunnnsennecnsesanns 1.2 . . + + + + .
Hepatica nobilis Mill, ...ooiivviiiininnnunnnnn. 1.2 + + . 1.2
Daphne Launeof@ L. .ovieiiveeernnnnnnensnnns ees . 1.1 + + + +
Viola neichenbachiana Jordan ex Breot .......... + 1.1 + . . + +
Mycelis muwialis (L.) RCh. vuiivivivennnnonennnnan + + . 1.1 + + .
Brachypodium sylvaticum (Huds. ) Beauv. ....oon . . 1.1 + 1.1 + 1.2
Ligustrum vulgare L. ......... eei e 1.1 + + . +
Mercuwnlalis perennis L. ooveeuereneeeonenaesaans . + 1.1 . 1.1
Potygonatum cdoratum Mill. ........ e + . + +
FAAGAAAR VEACA L. vvvviiinnnninnnnrernnnnanenanes . + . . 1.1 . 1.1 1.2
Acer campestrhe  ........ Ceeieeae s s e . . 1.1 + . + . +
Helleborus §0efAdus L. ciiveveeviinneniennnnnnnn . . + . + . +
Cephalanthera nubra Rich. ..... et . . . + + + +
Cephalanthera paklens Rich. .....vvvvevenn... . . . + + + .
Platanthena trnifolia (L.) Rich. ........ eeianas . . . + + + +
Vicda sepdim Lo cvueiiinnivnninnns e 1.2 +
Hedera helix L. ............ s e 101 + .
Tamus COMMUNAS L. o'ivuerurnnaeeraronnneeseanenns 1.1 . + . +
CLematis vAitalba L. ..ovviiiirviiinieneeennnnes 2.1 + . +
Conylus avellana L. ....ovviunniennnns e . . . 1.1 . + . .
Canpinus betulus L. oo eeriiiiineinnveninenenens . . . . + . +
Potentilla micrantha Ramond ex DC. .evvenvevensn . . + . . . .
Juniperus commundis L. .ooeveienn. ereeenens . . . 1.1
Transgressives des Fagefalia :
MeLampyrum nemorosum L. ooviviviiiiennnennnenans . . . . + + + .
Poa nemoralis L. vuvveeeunninnenennns e . . . . . . . +.1
Labwinum alpinum (Mill.) Buchtold. ............. . . . . . . . 1.2
Aegopodium podaghardd L. .......... et . . . . . . . +
Myosotis syfvaticad Hoffm. ..uveveviievennnnnnnnn . . . . + . + .
Valeriana TAApLeris L. vovvvnnnnnnn. . . . . . . . . 1.1
Paris quadnifoia L. ..ovvviinvieriiininnnn . . . . . . . . +
Drnyoptenis §<€ix-mas (L.) Schott . . . . + . . . .
Lilium mantagon L. ...... et . . . . . . . +
Autres espéces :
Castanea sativa Mill., (... ...oiiiiiiiinininennnnn 1.2 + . +
Brachypodium pénnatum P.B. oiviviiiiianeiiannnns . . 1.2
GendAZa PAROAA L. vuvivnvnrenosnnnnneeneneannnns . . +

ROSA COMAMA Liu vevvnenenvonenenenseansoseaannees . . . . . +

=
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+

+ .
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tanus, Veronica officinalis et Teucrium scornodonia. En effet, les foréts des Quercetaldia robond
ne semblent pas représentées sur 1'Apennin septentrional et leur territoire potentiel est occupé

par les chénaies de Quercus pubescens et de Quercus cerrds.

Du point de vue de ses affinités biogéographiques, le Symphyto-Quercetum cerrnidis
est extrémement proche des groupements balkaniques qui s'encartent dans le OQuencion grainetto-
cevds Horvat (1954). Quatre caractéristiques de cette alliance se rencontrent dans nos relevés :
Symphytum bulbosum, Potentilla micrantha, Physospermum cornubiense et Anistolochia palfida. Tou-
tefois ceci n'est pas suffisant pour rapporter les ch@naies de Quercus cemris & l'alliance bal-
kanique. Il manque en effet dans les peuplements de 1'Apennin : T.ilia argentea, Campanulfa sphae-
notrnix et Digitalis Lanata.

Le Symphyto-Quercetum cerridis se rencontre dans tout 1'Apennin septentrional et
sur une partie de 1'Apennin central (BONIN, 1978). Vers le Sud, les groupements de Quercus ceftis
s'enrichissent de Quercus grainetto mais leur composition floristique est alors différente. Ces
derniers groupements s'encartent dans une autre alliance : le Melitfo-Quercion frainetfo (BARBERO,
BONIN, QUEZEL, GAMISANS, 1975) localisée 3 1'Apennin méridional et & la Gréce.

Notons enfin, que le territoire potentiel de cette association est souvent occupé
par des pineraies de Pin mésog€en (de substitution) qui atteignent dans 1'Apennin septentrional

des altitudes élevées.

II1.1.3 - Les Ostryaies, Ostryo-Seslerietum autumnalis

Les Ostryaies qui jouaient un rdle important au niveau du tapis végétal des Alpes
apuanes, sur calcaire, sont plus localisées dans 1'Apennin septentrional. Aux expositions Nord
et méme Ouest et Est et surtout dans les régions de Génes et de Savone, comme nous le verrons
plus loin, ce sont essentiellement les groupements forestiers du Carpinion qui apparaissent et
dominent. Par contre, dans les massifs situés au Sud de la Spézia si les Ostryaies sont encore
importantes elles sont toujours localisées sur fortes pentes et sols superficiels. En effet lors-
que les sols sont profonds et les déclivités moindres se sont les Chénaies de Ch@ne chevelu qui

constituent le paysage végétal dominant,

Ces formations sont trés affines de celles des Alpes maritimes et ligures (GRUBER,
1968, BARBERO, GRUBER et LOISEL, 1971). Elles s'encartent dans deux associations, l'une de large
répartition 1'Ostryo-Seslerietum autumnalis décrit des Dinarides par HORVAT (1950), 1'autre plus
localisée : 1'0stryo-Leucanthemetum dont on retrouve des traces & 1'Est de Génes et dans les Al-
pes apuanes (BARBERO et BONO, 1970).

Dans cette derniére association qu'il nous semble préférable de considérer

comme une sous-association de 1'0Ostrnyo-Seslerietum, Sesleria autumnalis est trés rare.

Dans 1'Apennin septentrional, 1'Ostryo-Sesferietum aufumnalis est caractérisé par
Ostrya canpinifolia, Sesleria autumnalis, Digitalis micrantha et Campanula persicifolia. 11 oc-
cupe les niveaux inférieur et moyen de 1'Etage supraméditerranéen. Il se rencontre parfois au ni-
veau supérieur de 1'étage, mais jamais aux expositions Nord oii se sont installé&s les groupements

du Carpinion qui dominent.

De plus, 1l'examen du tableau phytosociologique montre que cette répartition alti-

tudinale semble répondre & des structures sylvatiques trés différentes de 1l'association :
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- Les niveaux inférieur et moyen de 1'étage supraméditerranéen sont occupé&s, pour
1'essentiel, par 1'Ostrnyo-Seslerietum autumnalis seslerietosum différencié par
Cytisus Labuwwnum, Cotinus coggynia, Crataegus monogyna, Campanula medium et Bu-
phtalmum salicifolium.

- Au contraire, le niveau supérieur occupé par 1'0strnyo-Sesferietum autumnalis fa-
getosum est caractérisé par Geranium nodosum, Festuca heterophylla, Luzula nivea,
Epdpactis Latifolia, Euphorbia duleds.

I1 est représenté par des foréts mixtes d'Ostrya et de Hétre et méme parfois pures
de Hétre (BONIN, 1978). Il s'agit 14 encore, d'unité&s sylvatiques s'encartant dans 1'0sthyo-Car-~

pinfon, mais qui sont déja parmi les plus mésophiles de 1'étage supraméditerranéen.

C'est au sein de cette unité que nous rangerions les ostryaies montagnardes de 1'
0stnyo-Campanuletum persicifoliae (BARBERO, 1970) dont les relevés sont parfaitement identiques

a ceux de cette derniére sous-association.

L'0strnyo-Seslesrietum apparalt entre 300 et 500 métres d'altitude et s'étend jus-
qu'a 900-1000 mé&tres aux adrets, La sous-association 3 Fagus sylvatica peut s'élever jusqu'a
1100-1200 métres toujours aux situations favorables. Par contre aux ubacs, les hétraies du Tao-
chiseto-Fagetum s'installent dés 900 métres d'altitude. C'est le cas, par exemple, dans la fo-

rét de Sassello.

En outre, il faut indiquer que 1'0Ostryo-Seslerietum fagefosum représente toujours
des h@traies mixtes thermophiles qui sont 1'&quivalent &cologique des h&traies et des sapinié-
res du Buxo-Abieto-Fagion (BARBERO et QUEZEL, 1975) des préalpes francaises occidentales et qui
ont &té rangées dans l'ordre des Quencetalia pubescentis.

I1 en est de méme pour les for@ts mixtes de Hétre et d'Ostrya de 1'Apennin central

analysées par BONIN (1978).
III.2 - L'ETAGE COLLINEEN MEDIOEUROPEEN

Cet étage qui ne constituait que de faibles enclaves en Ligurie occidentale entre
Savone et Vintimille est extré€mement développé dans toute la Ligurie orientale ainsi que sur 1'A-
pennin septentrional. Mais la dominance absolue de ce type de foréts semble réalisée plus parti-
culidrement entre Savone et G&nes ol on les rencontre entre 400 et 800 métres 4 l'exception des
adrets. Il n'est pas rare aussi de les observer, en exposition Nord, d&s 250 métres d'altitude.

Au-dessus de 800 métres, ce sont les h@traies du Fagdion et du Luzulo-faglon qui leur succédent.

Les groupements du Catpindion ont &té remarquablement &tudiés dans toutes la ré-
gion par OBERDORFER et HOFMANN (1967) et nous avons simplement &tendu vers le Sud-Est, & partir
de nos relevés, l'aire de cette association décrite sous le vocable de Physosperumo-Quercetum pe-
trhaeae et caractérisée par Anemone trifolia ssp. alhida et Physospermum cornubiense aqui sont a no-
tre avis d'excellentes caractéristiques locales de 1'association et aussi des transgressives des
OQuencetalia pubescentis. L'examen de l'ensemble des relevés de 1'Apennin nous a montré, en effet,
que ces deux espéces, surtout la deuxiéme, colonisent préférentiellement, comme dans les Bal-
kans, les groupements des Quercetafia pubescentis, c'est pourquoi nous les avons considérées dans

1'Apennin comme caractéristiques territoriales de 1'Ostryo-Carninion.

Comme presque partout ailleurs en Italie, les for&ts du Carpinion de 1'Apennin

septentrional sont extrZmement polymorphes au niveau de 1'essence dominante.



PHYSOSPERMO - QUERCETUM PETRUEAE

Numéros des relevés : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altitudes (m) : 680 720 400 700 730 780 800 350 700 630
Exposition H W W NW N W NW N W NW NW
Pente H 20 15 20 10 15 25 20 25 30 20
Recouvrement : 100 90 100 90 80 100 100 100 90 100

Caractéristiques du Physosperamo-Ouercetum petraeae :

Anemone tuifolia L. ssp. albida (Mariz) Tutin. +
Physospermum cornubiense Hoock. ......
Quercus pethaea (Matt.) Liebl. ......
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Différentielles de la sous-association Carpinefum befuli et de facids :

Canpinus DeUlUS L. vovvunnrininivnnnennenanns . + 3.3
Castanea sativa Mill. ............. ..., 1.1 1.1 1.2
Omphalodes verna Moernch. ....oeuvvvnevans +
Quercus ceds L, voviviann.. . . .
Anuncus dioicus (Walter) Fernald ....... . . . + + .
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Caractéristiques du Fraxino-Carpinion :

Campanuba BRachelim L, «ouveinevinerinnanans
Rosa arvensis Hudson ..... . ..
Festuca heterophyfla Lam.
Onnithogalum pyrenadcum L.
Enythronium dens-canis L.
Hypericum andrasaemum L.,
Fraxinus exelsion L. ..... . . . .
Lonicena peryc8Amentm L, o oviueeiriararaannenn . . 1.1 . . . . . . .
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Caractéristiques des Fagetalia silvaticae :

Gerandum nodosum L, ........
Carex digitata L. .......
Luzula nivea (L.)DC. ....
Luzula pedemontana Boiss.
Helleborus vindidis L. ...,
Epipactis Latifofia (L.) All.
Cincaea MWWL
Dryoptenis §ilix-mas (L,) Schott
Sanicula ewropaea L.
Phyteuma spicatum L. .....
Lathynus niger (L.) Bernh.
Serophulania nodosa L, ......
Veronica austrniaea L. o...on.,
Rubus fruticosus L. ......

Poa nemonaldis L. ..
MiLium effusum L. .
Asarum europaeum L. c..iuiienaon

—
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TLex aquifolium L. c.oveionns
Saxifraga cuneifofia L. ..

UASAAUM L. ovevnnn
Cardamine impatiens L. ..
Neottia nidus-avis Rich, .

Caractéristiques des Querco-Fagea :

PruUnUS QUAU L. o iviiiiiaiiiianasinreinasenen +
Euphonbia duleis L. ......
Solidago virga-aurea L. ..
Hieracium murorum L, .....
Primula vulgaris Hudson ..
Conyflus avellana L. .....
Tamus communis L. ....
Viota neichenbachiana Jordan.
Arnum maculatum L, v.vviuanns
Vioka niviniana Reichemb. .......
Melica uniflona Ritz ...ovevvunen
Juniperus communis L. ......
Ranunculus ficania L. ., ..
Frangula alnus Mill, .....
Ranunculus nemorosus DC.
Hepatica nobilis Mill, ..
Luzula forstend (Sm) DC. «.ovunnsn
Stachys officinalis (L.) Trevisan ..
Hedera heix L. .ovvevnennninenss
Symphytum tuberosum L, .
Saluia gRULLNOSA L. iieeennirinernninennaeenas . + . . . . + . .
Mercunialis perennis L. viveeevenenvinninenenss . .

Alnis glutinosa (L.) Gaertner .... .
Crataegus monogynat Jacq. «o.eeens
Pulmonaria o“mnabw | PR
Fraganio vesca L. vuviviaevann
Hellebonus foetidus L
Evonymus europdeus L, ......
Malus sylvestnis L. ......
Potentilla micrantha Ramond . .. . .
Leucoium VeARUM Ly vuvyitasenerenanssenrnncsss . . . . . . . . +
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Espéces des (uercetalia robori-petraeae :

Lathynus montanus Bernh. ....
Thelypteris Limbosperma FlChs. N . .
Teucrium scorodomia L. ,.veou.... . . . . . . . . . +

Espéces des Quencetalia pubescentis :

Cytisus sessilifolius L. ....
Hypericum montanum L. .......
Cononilla emerud L. ........

Autres espéces :

Deschampsia §exuosa (L.) Trin ..
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. .
Phyteuma michelii All. .... . .
Genista pilosa L, ........ e e .
Onchis maculata L. ..... - .
Trifofium ochroleucum Hudsan
Galium verum L. ...,
Genista genmanica L.
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C'est ainsi que plusieurs types et facié&s ont été distingués

- un type & Ouercus petraea dominant,
- un type & Carpinus betulus dominant,
- un type a Quercus ceardis dominant,

- un faciés & chitaigner.

- Le type i Quercus petraea s'apparente au Physosperamo-Ouercetum petraecae typlcum

dominant aux ubacs sur des sols superficiels dont la roche-mére se désagrége assez mal.

- Le type & Carpinus betulus. I1 constitue des for&ts mésophiles développées sur
des sols profonds basoneutrophiles & hydromorphie temporaire. Ce type individualise une sous-
association caractérisée par Canpinus betulus, Aruncus diocus et aussi Omphafodes verna, espé-
ce d'origine pontique, tré&s rare en Italie (Alpes lombardes et quelques stations de Ligurie et

de 1'Apennin septentrional).

- Un type a Ouercus cetis qui se situe souvent au niveau supérieur de 1'étage
collinéen et s'installe sur des sols profonds. Ces chénaies mésophiles de Ché&ne chevelu en-
trent souvent en contact avec les hétraies du Fagion et Luzulo-Fagion et certains auteurs les
ont souvent regroupées au sein de 1'étage montagnard. Elles représentent a& 1'étage collinéen

médioeiropéen 1'Bquivalent altitudinal des groupements de 1'0Ostryo-Seslerietum fagetfosum.

Toutes ces formations 3 la limite des &tages collinéen et montagnard, ont été

décrites par de nombreux auteurs qui les ont regroupées dans un étage submontagnard.

- Faciés 3 chitaigner. Il est bien développé dans la région, mais le plus sou-

vent se présente sous forme de taillis aujourd’'hui inexploités.

Du point de vue de ses affinités biogéographiques le Physospeamo-Ouercetum pe-
thaeae constitue une associationbien différenciée par rapport, en particulier, aux autres
groupements du Catpinion décrits dans les régions environnantes et notamment le Salvio-Fra-
x{netum Oberdorfer, 1964 qui est l'association dominante des groupements mésophiles colli-
néens de 1l'arc alpin italien (BARBERO, BONO, OZENDA, 1979). Cette association encore bien re-
présentée dans la province de Savona devient plus rare dans la province de GEnes et ne semble

pas s'étendre au Sud du Mont Penna.

Précisons enfin, bien que nous n'en donnons pas de relevés ici, qu'd 1'étage
collinéen médioeuropéen mésophile il convient de rapporter les formations de bas de pente 3

Alnus glutinosa qui entrent dans 1'alliance Alno-Ufmion {BARBERO, BONO, 1970).

IV - ETAGE MONTAGNARD

I1 est nécessaire d'insister sur la remarquable homogénéité physionomique des
formations foresti&res montagnardes de l'Apennin qui sont représentées presqu'exclusivement
par des hétraies. Cependant, comme nous aurons l'occasion de le souligner, celles—ci organi-
sent sous leur couvert plusieurs peuplements que seule 1'&tude floristique fine permet d'in-

dividualiser.

Ces hé@traies forment, en régle générale, une frange continue & partir de 900-
1000 métres aux ubacs et de 1000-1100 métres aux adrets. Elles peuvent cependant 3 la faveur
de vallées frafches et de dépressions, descendre en formations homog&nes au contact des grou-

pements du Carpindion. C'est le cas, par exemple, dans la région de Sassello, de Serravezza au



TROCHISCANTHO - FAGETUM

Numéro des relevés I ..icievieroscrosoneonnans e 1 2 3 4 5
Altitude ! eecteeieeraartraciorraae veen 1450 1650 1380 1550 1480
Exposition D i ieiieseete et . N N NW N NW
Pente PN reveas 25 30 25 10 5
Recouvrement P Cesesesaaean 100 100 100 100 100

Caractéristiques du Trochiscantho-Fagetum :

Trochiscanthes nodiglorus (Vill.) Koch .......... 1.2 2.3 1.2 2.2 2.3
Valeriana BHAPLeSAS L. veiiiiineniineennnnannanns 1.1 1.1 1.2 1.1 2.2
Geranium NOdoSUN L. covveriineeennesnssonecnnnnas 1,1 1.2 . 2.3 2.2
Phyteuma ovatum Honckeny var. albiglorum L &M Gort + + +
Caractéristiques du Fagdon :
Carndamine bulbifera (L.) Crantz ........ceeveeans 2.2 + 1.1 1.1 1.2
Candamine hepfaphyfla (Vill.) Schultz ....... e 1.2 + 2.2 1.2
Cardamine kitaibelii Becherer ..........cecuevuenn 1.1 . + + 1.2
Calamintha grandigfora (L.) Moench .............. + 1.1 . 1.1
Lamium galeobdofon L. .....vv..... heeeteeaeeas 1.1 1.1 + . .
Galium aASEATUM Liu v eive i e iniininreneeecnranas . 1.1 1.1 1.4
Asperula 2amind L. oovveenennnns eeeenes eeraas . . 1.1 + .
Actaea ApLcatd L. voeieiiinnnneeinnnnens N . . . 1.1 +
Impatiens noli-tangere L. .....o..en. Ceereiaeeaas . . 1.2 . +
Anemone nemosOA@ L. «.iviiveinnriennnens Ceeeaaeea. 2.2 . 1.1
Galium odoratum (L.) SCOPe cveveenensanns e v + + . . .
Scrophularia nodosad L. ooviiiivieninnnnn e .. . . + . +
Candamine chefddonia L. ......... vt . . 1.1
Anemone ranunculoddes L. ..veveevenenas Cereeaeaas . +
Caractéristiques des Fagetfalia :
Fagus sYyuathed L. .vueenerenrenneenncanannnnonns 5.5 5.5 5.5 4,5 5.5
Poa nemofalASs L. veeveiennenenerntnnencasassanans 1.2 . + 1.1 +
Euphonbda duleds L. vouuvieiienieneennssnsannnnns 1.2 1.1 1.1 .
Vernonica auABARCA L. vvevvevnrnoensnn Cerreeeeaes 1.1 1.1 . . 1.1
Stellardia nemosum L. ouveeeevennesonrnsanonananas . . 1.1 1.1 1.1
Aegopodium podagha/id L. voveeviveenennrenennnnes . . . 1.1 +
Paris qUAdRLGOLAA Liv veeieeninrnernnnnunecnanennn . . . 1.2 +
Moeuingia trinenvia (L.) Clairv. .......... . . + + .
Sanicula eurtopaead L. .vveuieenneeisennvensasnes . . . 1.2 . .
Helleborus virddis Lo vveiivenrans R cerens .. 1.1
Carnex dAGALAZA L. vieiiuenninensennessssnsensnnans . 1.1
Asarum europeum L. coviieiiinniiaanan Ceeeean . + . .
Adoxa moschatellina L. «..ovvviiinnirenneneananses . . . +
Candamine AmMpatiens L. ...uieeeneinneaeannenonons . . . + .
Dryoplenis filix-mas (L.) Schott. .....vevennenn. . . . . +
Lathyrus VOMAUS Lo veuerereennssonnnonsenceneanan . . . . +
Caractéristiques des Querco-Fagea :
Hepatica nobilis MIll., iveeiiiiivnnennneennnnnns . . 1.1 . 1.1
Mercundialis perennds L. coviveveiinennnss . . * 1.1 .
Melica uniflora Retz ..ovevvevvnnannenss Ceeaaeses 1.1 + . . .
Pulmononia of44einalis L. oevveinernirninnnananas + . . + .
Primula vulgarnis Hudsom .....vvviennnvinneennenns 1,1 . + . .
Awm maculatum L. .oo.oe.... N + + . .
Ranunculus Lanuginosus L. oouoveeiuieeninnnncnnnas 1.1 . . .
Vio€a Ayluesfhis Lam ..vveiinrninrninoiennenanncens . 1.2
Carnex syvatica Huds ...vvevirnrenenennroncnsanss + . .
Gerandium RobeLLAnUN L. voeineiinneinnransnsnn . . + . .
Viola neichenbachiana Jordan ex Boreau .......... . . . . +
Espéces des Befulo-Adenvstyletea :
Polygonum verticillatum All. ...oviiiiiinnninnnn. 1.2 1.2
Ranunculus acomABLolius Lo vueeereieenenenonenan . . . 1.1 2.1
Saxifraga notundifofia L. v.oviiiiiiiiiiiiiiian., . . 1.1 1.1
Espéces des Vaccinio-Piceetalia :
Conallionnhiza trhifida Chatel. ........evuuvuenn.n . . 1.1
Daphne Mezefletm L. vovuvvneneuneeennsennennnennss +

Lonicera alpdgena L. «.ouveveivennineninnennennnns . .
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Nord des Alpes apuanes. En altitude, ces h€traies sont susceptibles de former des peuplements
continus jusqu'd 1600-1700 métres et si en de nombreux points ces c3tes ne sont pas atteintes

celd est dG en grande partie 3 1l'action humaine.

Plusieurs unités phytosociologiques caractérisent ces hétraies dans 1'Apennin
septentrional
- les Fagetalia,

- les Betulo-Adenostyletea,
- les Vaccinio-Piceetalia.

IV.1 - LES HETRAIES DES NIVEAUX INFERIEUR ET MOYEN DE L'ETAGE MONTAGNARD : LES HETRAIES DES
FAGETALIA

Les relevés présentés ici, permettent de distinguer deux grands groupes d'unités
phytosociologiques dans cet ordre

- les hétraies du Fagdon,
- les hétraies du Luzufo-Fagion.

.OBERDORFER et HOFMANN (1967) ont envisagé aussi de distinguer un Carlci-Fagetum
Moor 1962 pour regrouper les hé€traies thermophiles de 1'Apennin septentrional. Ce choix ne nous
parait pas devoir &tre retenu. En effet, les hétraies thermophiles de 1'Apennin septentrional,
a 1'exception bien &yvidemment de celles des Alpes apuanes, situées sur substrat calcaire
(BARBERO et BONO, 1970) occupent, en régle générale des substrats acides. Il s'agit 13 d'une
différence fondamentale avec les hétraies du Carici{-Fagetum (alliance Cephalanthernc-Fagion} qui
prospérent toujours sur des substrats calcaires. En outre, nous avons dé&jd indiqué que les hé-
traies thermophiles de 1'Apennin septentrional étaient presque toujours infiltrées d'Ostrya et

nous avons pour cette raison, préféré les ranger dans 1'Ostrnyo-Carpinion.
IV.1.1 - Les hétraies du Fagion : Trochisceto-Fagetum

Pour les Alpes maritimes et ligures, en reprenant en partie, les conclusions d'

OBERDORFER, l'un d'entre nous (BARBERO, 1970) distinguait deux associations

—~ 1'une au Nord de la chafne - le Cardamino heptaphyllae-Fagetum de trés large
répartition géographique sur les Alpes,

- 1'autre, au Sud de la chafne et plus spécifique de la Ligurie - 1'Anemonc tri-
foliae-Fagetum Oberdorfer et Hofmann (1967).

Cependant, ces auteurs insistaient sur le caractére original de ces h€traies
nord-méditerranéennes par rapport au Cardamino-Fagetum typicum plus septentrional, originali-
té tenant 3 la présence d'espéces telles que : Trochiscanthes nodiflonus et Geranium nodosum.
C'est pourquoi, GENTILE (1973) reprenant, ultérieurement, 1'étude des hétraies de 1'Apennin
ligure, décrivait pour mettre en relief leur spécificité, une association nouvelle - Trochis-

cantho-Fagetum qu'il encartait dans une alliance &galement nouvelle le Geranio nodosi-Fagion.

Ces deux unités &taient caractéris@es par Geranium nodosum, Trodiscanthes nodi-
Lonuws, Valerniana trniptenis, Phyteuma ovatum Hank, var. albiflorum ; ces deux derniers taxons
Y-

étant des micro-endémiques de 1'Apennin septentrional.

Si nous nous rangeons au point de vue de GENTILE pour regrouper les hétraies mé-

sophiles de 1'ensemble de 1'Apennin septentrional dans une association nouvelle, nous restons
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plus prudents quant & leur position dans une alliance différente du Fagion. En effet, les rele-
vés du tableau ci-joint prouvent clairement que les caractéristiques de cette dernidre unité

sont encore hautement représentées ici,

Le Cardamino-Fagetum se développe, en régle générale, aux ubacs et les sols qu'il
organise sont certainement parmi les plus évolués de 1'&tage montagnard — Sols bruns forestiers
3 mull, Le Sapin peut apparaftre quelquefois mais il est toujours tré&s localisé et résiduel.
Bien que non présent dans nos relev8s nous l'avons observé en divers points de 1'Apennin sep-

tentrional (Mte Alfeo, Sestaione).

Sur ces bases, on ne peut pas, loin s'en faut, conclure & 1'existence d'une cein-
ture de type Hétraie-Sapiniére & la frange supérieure de 1'étage montagnard de 1'Apennin. Nous
sommes sur ce point parfaitement d'accord avec HOFMANN (1969) qui soulignait que le caract@re trop
océanique du climat g&néral actuel de 1'Apennin septentrional &tait un obstacle majeur au dé-
veloppement du Sapin qui 13 oii il se trouve aujourd'hui, est toujours en position climatique

subcontinentale et sur des substrats rocheux oli la concurrence du Hétre est moins forte.
IV.1.2 - Hétraies du Luzulo-Fagion

Nous avons retrouvé, sans problémes, 1l'association de hétraies acidophiles du Luzu-

Lo pedemontanae fagefum décrite par OBERDORFER et HOFMANN (1967) dans 1'Apennin septentrional.

Il s'agit de hétraies tré@s appauvries par rapport aux précédentes, situées sur des

substrats acides et lessivés - & moder ~. Le Hétre y est toujours d'assez mauvaise venue.

Le tableau phytosociologique présenté& ici montre une bonne caractérisation en espé-
ces différentielles telles que Luzula nivea, Luzula sylvatica, Luzula pedemontana, Polystichum o-
reoptenis, un appauvrissement tr@s important en caractéristiques des Fagetalia et 1'apparition
ici d'un contingent notable d'esp&ces des Quercetalia robordi.

Comme nous le soulignions plus haut, le Ché&ne chevelu peut constituer 3 ce niveau,

entre 1000-1100 m des foréts mixtes avec le HEtre (relevé 5 du tableau).
IV.2 - LES HETRAIES D'ALTITUDE SUPERIEURE

Nous avons déjid clairement indiqué (BARBERO et BONO, 1970) que dans les Alpes a-
puanes, par exemple, le Hétre, aux ubacs individualisait des hétraies de tonalité subalpine, sé-
parées les unes des autres par d'importantes vacciniaies oii les espéces du Rhododendro-Vaceinion
étaient particulidrement abondantes. Cette tendance se confirme, voire s'amplifie sur 1'Apennin
septentrional oili les hétraies d'altitude et d'ubac peuvent &tre rangées dans deux complexes phy-
tosociologiques différents :

- les Betwlo-Adonestyletea,
- les Vaccinio-Piceetalia.



LUZULO PEDEMONTANAE - FAGETUM

Numéros des TelevVés @ ...i.ievereninrnnnrierennnnonenensnes
Altitudes F
Exposition D e e aaceiieae e
Pente P
Recouvrement ittt ettt
Fagus s4BVATACA L. vuiinuineneeneeneeanarenensnnseneennons
QUENCUA COMAS Lot et ittecneseenaeeeneseenssenneennnonns

Caractéristiques et différentielles du luzufo-Fagion :

LUZULA MAVCA (L.) DC. vevevevverenrnnnnnnnsneeesssesesenns
Luzuba A48Vaticd (HUdS) GOUd «vverurrennneennnernneennenns
Thelyptenis Limbosperma (ALl.) H.P. FUChS. sevvrrerennenns
Luzula pedemontand Boiss. & REUL. ..ueevveeereennanennnnas

Caractéristiques des Fagetafia et des Querco-Fagetea :

Veronded QUATAAAEE L. oiurernsenenae e e eeneeeeesnnannnnns
TLeX AQUARORAUM Liu o vt st et veeterenneannrensnneoneennnas
Laburnum alpinum (Mill.) Buch & Presl ..eeevevevnnesonenn.
Oxalis acetosella L. ...... PN

Caractéristiques des Quercefalia robord :

Deschampsia §£eXu08& (L.) TTIN vvvrervvinnernneronneenneas
Veronicd 0FACANAlLS Ly vuveeeninneneeeenennnnsenesssonee -
Melampyrum pRatense L. o.oeevveiieeeeirnneeraneransrnnnss
Teucrium SCOROAONAA L. vuuevnnesvenneraneernneennnenannens
Lathynus montaUs Bernh . ...ueuseeneeneenerneensennennenns

Caractéristiques des Querco-Fagea :

PRNANZRES PURPULCA L. vivieeeenseernnrvnneeennneennennnes
Poa NEMOAALLS Ly viureeenieseereenennunnanesnnnnnnneennans
MeLica URiFLOAR RetZ vvuruevenneenereennnernneeeneeannnens
SONDUS QUCUPAIAR L veveeeevsrneeennneeenrosneenoneennnes
Frangula alnus Mill. ..iiueiiniennnnnennnrnnoeeonnnennnes

Autres espéces :

Vacednium myAtilUS L. v uueene et neaneennneennsranneenneens
Blechnum APLCant (L.) ROTH vuvenevresnseesvesenseeaneeeans
Ptenddium aquilinum (L.) KUNM. ooiereeeenereoneonnnnnennnnn
ASpLdium LONCAAELS (L) SMe vrvvveeeesennnenoceensnnnnnnns
AGHOBELE GEDA L. ottt ee et eaitennenrenereenneannesns
Hiernaclum muwiorum var. obongum Jord. ...evevevevervnennnn
Gymnosperpium dryopteris (L.) Newman .....eeeeevesennssen.
Leontodon RALEUS L. .o ittt i iiiienieannnns
Crepdd F0RBAd@ L. vurninune it reieineeineeiareanns
Phyteuma michefid AL, ..uuvuvrisonenrnronenencensnennns
HARAACAUM MULOMUM Lo vuei e ees e eesreteneenseneeneenan
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HETRAIES DES BETULO - ADENOSTYLETEA

Numéros des relevés ' ...iiiveeeieenuinneronnnacnnosanns
Altitudes D e e e
Exposition D e ety
Pente Dt et eteiais ittt cantes et aonn B
Recouvrement U
Fagus Syluaticd L. vvuvriuininnneineneiareennnnnnnnennns
SOADUS QUCUPAIAA Le o evitet e ieiin s ieaeeanaeannarenaas
Acer pseudoplatanid L. veuuvrevenseerrneninneeaerennnns

Caractéristiques de 1'Adenostylion :

Polygonatum verticillatum (L.) ALL. .. ... ......cvuiuennnn
Peucedanum ostnuthium (L.) KOCh tuvereieiiineennnronnns
Ranunculus platanifofiild L. «.veveirrrneneenrnnnenannen
Venatrnum abBUM L. ouiveerereennneeenennnnannanneenennn

Caractéristiques des Betulo-Adenosityletalia et des

Betulo-Adonestyfefea

Saxifraga notundifofA@ L. vttt i e
Chaerophyllum mageflense Ten. ......ceeeeeeirereaeennnn
Gerandum SYEVRALCUM L. o vu it it ittt it e e

Caractéristiques des Fagetaldia :

Gerranium nodosUm L. vuuueeeeuuiineenessneeenerenneennas
Valeriana IAPEeis Lo veveieeennnenieererennneaennsns
Gentiana asclepi@ded L. uuvnuirsevnenearennnranneanans
Adenostyles alpina (L.) Bluff & Fingerh ...............
Galium enistatum L. ...... TSN
VeNonLea QUATALACA L. vuniieeeeeirnsereeeeeneennnnnnnns
Cinsium spinosissdimum (L.) Scop. ssp. bertolonis
(Sprengel) Werner .........eeceeensecnenns e
Cardamine heptaphylla (Vill.) ..... e,
Asperula ZAURINA L. cuiveiniiiiiainitiieeanereeaanennas
Cincaea Lutetlant L. ouuiiinenereenenannenrreennnnnnns
Epipactis Latifofim All. ..vvuvueirnrnnrnnnnniannennann

Transgressives des Vaccinio-Piceetea :

Vaceinium myntilus L. ovuveeiinivernnaneeninneeannenss
DAPANE MEZRARUM L vevvtieereaenne s enienannerinnrannnn
Conallionhiza thifdda Chatel. ....eevvverineennnrennnns
Aspldium Lonchitis (L.) SWe vuuuveenreneernneneneannnns

Caractéristiques des Querco-Fagetea et des Querco-Fagea :

Festuca heterophylla Lam. ....c.evsiiiienereennnannnees
Hepatica nobilis Mill., (iiiieiueiinevneneneenrennennenn
Moeh/ingda MUSCOBA L. vuvviuneenninnineeeieaaneenenn.
Euphonbda duleds L. oovnvurinnueneeninenneanersennnenns

Autres espéces :

RUBUS ZAARUA L. vuveevvnvnnvnt i innsiniineaneennenns
Hieraodum mUAOAUM L. oonvvuuneennvinniinenesenennnnnns
Thelyptenis phegopteris (L.) SLOSSONM .yerrevernreennnnn
VAORA BAFLONA L. woveei ittt it
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IV.2.1 - Les hétraies des Betulo-Adonestyletea

Elles représentent des peuplements de versants nord froids et humides qui occupent
généralement les déclivités du relief 13 ol se forment précisément des colluvions hydromorphes

a mull.

Ces hétraies apparaissent autour de 1500 métres d'altitude et s'étendent jusqu'a
1700-1800 métres. Le Hétre n'est jamais & 1'&tat pur. Il se constitue le plus souvent, um bois

mixte 3 H8tre, Sorbus aucuparia ou localement Acer pseudoplatanus.

Comme le montre la lecture du tableau phytosociologique qui suit, les caractéris-

tiques de 1'Adenostyfion sont ici nombreuses. Ce sont

Peucedanum ostruthium Veratrum album
Polygonatum verticilLatum

Celles des Befufo adonestyletea le sont aussi

Saxigraga notundifolia Chaerophyllum magellense
Geranium rhobentianum.

On retrouve donc 3 ce niveau, des caractéres d&j3a mis en &vidence par 1'un d'entre
nous dans les Alpes maritimes pour les hétraies de 1'Aceri-Fagion. Mais la distinction d'un Acerd
-Fagetfum zonal comme cela avait été possible dans les Alpes ligures ne saurait &tre retenu ici et
les groupements apenniniques déj3 relativement localisés doivent &tre regardés d'avantage comme
des associations spécialisées liées aux conditions &cologiques locales et fortement infiltrées par

des esp&ces subalpines des Betulo-Adonestyletea.
IV.2.2 - Les hétraies des Vaccinio-Piceetalia

L'existence de hétraies des Vaccinio-Piceetalia sur 1'Apennin septentrional mne fait
absolument aucun doute et si dans ces formations orophiles, les espéces des Fagetalia sont encore
nombreuses, celles des Vaccinio-Piceetalia sont suffisament importantes pour qu'on puisse ycarac-

tériser des hétraies d'affinités subalpines.

Le H&tre, nous l'avons dit plus haut, a &té remarquablement favorisé dans son ex-
tension, par les conditions climatiques oc@aniques actuelles de l'Apennin septentrional qui ont
fait que le Sapin ne parvient plus a constituer aujourd'hui une frange altitudinale continue sur
ce massif. Pourtant, les documents historiques prouvent qu'il y a existé un peu partout et notam-
ment dans les Alpes apuanes oii il est aujourd'hui totalement absent. Le Sapin a &té observé asso-
cié au Hétre (dans le Sestaione et dans les Alpes de Tre Potenze (Mt Alpe)) oii se situe, sur 1'A-

pennin septentrional, son optimum. Dans cette station, il est associé 3 1'Epicea et on peut dé-

crire une Pessiére-Sapiniére.

I1 convient de noter que des hé€traies d'affinités subalpines ont &té distinguées
sur les Alpes pidmontaises entre la vallée Veraita et les régions insubriennes, mais uniquement
en zone préalpine (BARBERO, BONO, OZENDA, 1979). Il s'agit de hétraies a Rhododendron, Vaccinium
uliginosum, Vacednium vitis-idaea. Les mémes caractdres existent dans les Dinarides od HORVAT
(1950) a décrit un Fagetum subalpinum.

Les relevés du tableau ci-aprés permettent d'apprécier la composition floristique
de ces h&traies, dont les plus riches offrent des espéces de 1'alliance Vaccinlo-Picedlon : Lis-
terna condata, Lycopodium annotinum, Pirola minor, Conalliomthiza trhifida.

*



HETRAIES ET SAPINIERES D'ALTITUDE

Numéro des relevés : .....ceveoneenn N Ceeean e 1 2

Altitude S i eseaaseanreas Wt etesaateaaenan 1610 1550
Exposition D e ieciae e reseraaean ceeas N N

Pente L et eeerteersaen tesus vt 20 30
Recouvrement D e eeiseeirseatsaaenae Cer e 100 100
Fagus SYLUALACA L. uveveennnninsenaonunstsnenoaanaenns 2.2 2,2
Abdes alba Mill. ...vuieviiecencaeonaeronaacnsanas 4.3 1.2
Picea ables (L.) Karstem .....ceveevesnncan reeeee . 2,1

Caractéristiques du Vaceinio-Picelon :

PAULOLA MANOM L. ceeeecenernensasnnocansnonenns 1.2 +
Listera condata (L.) R.Br. ........ Ceeeraeas Ceereaas . . 1.1
Lycopoddium annodinim L. «ooviievineennnnnn et + +
Cornallionhiza tnigdida Chatel ........... . . +
Caractéristiques des Vaccinio-Piceetalia et des Vaccinio-Piceetea :
Vaceinium myntillus L. ..... ettt 3.2 4.3
Daphne mezerelm L. «u.eiereeenrnssoruensneesenrannns 1.2 1.1
Rosa pendulina L. ........... N 1.2 +
Huperzia sefago (L.) Bermh. ..... Ceeeaaaaes Cerineareans 1.2 .
Vaceinium uliginosum L. «.ovieviaen... ceeeean Ceieeees . .
Ribes petraeum Wulfen ................ Ceneeas . +
Monotnopa Aypopdllds Ly oovveneernonneonnennennennness - . .
Polystichum Lonchitis (L.) Roth ............ e 1.2
Lycopodium clavatum L. ..oveeieriennennnn. .
Transgressives des Fagetalia :
Luzula SyLuatica Goud ...yeeeeinnenirnnennennens 1.2 .
Veronica austriaca L. ....... e Cerreeraraeraes 1.2 .
Oxalis acetosella L. .......... e Ceeeaeeeen 1.2 +
Acen paeudoplatantis L. «oovieininiennnennenenns Cereaeas + .
Athyrium §48ix foemina (L.) Roth .......... e . 1.1
Epdipactus Latifolia (L.) All. .. ... ..., . .
Geranium nodosum L. o.vuvivenonennenns . .
Carndamine bulbifera (L.) Crantz
Potygona,tum multiflorum oo, Ceeeiaae e
Luzula nivead (L.) DC. vevieeeeneeneevennannnnns eeeenaen .
Adenostyles alpina (L.) Bluff et Flngerh e eaeees +
Carnex digitata L. ...... ettt Ceeeesaees +
Galium aAAZALUM L. vineeriinnrerunnnnnnnnas Cetaeaaes . + ;
Sanicwla ewropaea L. v.o..o.... Ceereriaieea e . +
Lamium galeobdolon L. Ebrend .......cvevvuvennnnn. +
Onthilia secundad (L.) HOUSE +vvevrnneennneennns +
Moerhingda musCosa L. «ovueenivnsennnnses ettt . +
Transgressives des Querco-Fagetea et des Querco-Fagea :
S0idago vinga-auned L. .. veeeveninnianns Ceteeeeneaneas 1.2 1.2
Festuca hetenophyf€a Link. «uvveverennrennannnnnns. ceean + 1.2
Mycelis muralis (L.) Dumort .......... ettt reeenn . +
Prenanthes purtputed L. oovveonnsnn ettt . 1,2
Sorbus aueuparla L. vovveineevnineeninnnnnons . +
Juniperus communis L. ooueeeeeesrersennoanennansnnes . .
Lathyrus vernus (L.) Bernh. .veeeveeeeveennenn. . .
Rubus fruticosus L. ......... et ettt .
Transgressives des Betulo-Adenosiyletea :
Polygonatum verticillatum (L.) All, .......ccueuunnn. . 1.2
Saxifraga notundlfofAa L. vuveiien it inatenrearanonnans . .
Verathum album L. oovviiiiinnnnrnrnnns . .
Peucedanum ostnuthium (L.) KOCh L, uuvvureneenrenennaenns + .
Ranunculus platanifolis L. vyoeenseoneseanseensnrsrsrss + .
Autres espéces :
Hieracium SYLUALLCUM oiiiiiiinineraesonenonnaanns -
VAoLa BALELORA L. veveeiieiieieiinisenerenennnns .
FOATUCA QLIDAIA SULET v e v eueevenusnssoneeneansssennsnees 1.1
Cystoptenis gragilis (L.) Bernh var. regda (L ) Desv. 1.1

RUBUS LdACUA L v vvesviserneeennennenennnan et

3
1580
N
20
100

NS

bt
RN

4.3

+

4
1600
N
25
100

A

=W
N W

1.1

=
=

5
1620
NW
20
100

4.4

=W
« .
=N

+

1.1




FRUTICEES DU JUNIPERION NANAE

Numéro des relevés & ...eveeenecnannncens e e rennen 1 2 3 4 5
Altitude D it e etacrneasettatet s 1850 1830 1720 1700 1850
Exposition I Cresane et eteerre e S SwW S S SW
Pente D eieerenseerecanens O 40 30 30 20 30
Recouvrement = & .i.iiesececncannsoes N 80 80 90 80 90
Caractéristiques et différentielles du Juniperion nanae :
Juniperus nana Willd. ......c.eevveeennn veesen Tetiaeeans 4.3 3.3 2,2 3.1 2.3
Cotoneasten integeima Medicus ,ioveeveeervnoenaennaas 1.1 1.1 + 1.1 .
Gendata PLLOBA Lo vuuveeereenaananans Ceteriasenaas . 1.1 1,2 . + 1.1
Actostaphylos uva-uftsd L, oivneenernennnnnnas Ceeee . + 2.2 2.2
Genista nadiata (L.) Scop. var. Ae/ucope/tw@a ........... . . 3.3 + .
Caractéristiques des Vaccinio-Piceetalia et des Vaccinlo-Piceetea :
Vaceinium uliginosum L. ..uveeenncnnennnn Ciesertceaens + 1,1 . 1.1
Vaceinium vitis Adeae L. ovivivnnennnnnens Cerierereeas . . . 1.2
Erica henbacea L. voveeiiiinnennennnnnnns Cerieeienaes 2.2 . +.1 +
Rosa pendulind L. .oveeiieennonn. Ceeneae Ceereeaeaes cees . + +
Luzula sylvatica Gaud .........ccov... Cheitene et . . + + .
Calluna vulganis (L.) Hull. . .eeeniiennnnn Cerenen ceeeas . . . . +
Daphne mezefreum L. v..veunienncnoans ettt cevaen . . . . +
Autres espéces :
Brachypodium pAnRAEUM P.B. viverenneereoneersnneeennnns 2.2 3,2 1,1 3.2 .
Deschampsia §Lexuosd (L.) TEin veveereeeennecneenn. Cees 3.3 2.2 . + 1.2
Festuca duiiuscula L. var umugoua 3.2 . . 3.3 +
Carduus carlinifolius Lam. voveevevneenen e eneareanes + + + . .
Agnostls alba L. cvvviiiiiiiiiinienniens Cerreaenteanens . 2,2 2.1 2.2
Omalotheca sylvatica (L.) SChUltz .uuievevienvnenerennns . 1.2 1,1 1,1
Alchemilla alpind L. «.covevevuennns Ceeens e e . . 1.1 + +
Galeopsdis tethahit L. .ovvvvuiennn. RN cerecensenane . + + +
Gentiana campestris (L.) BOTn. ..coveverrneonsavnaasans . . + +
Astern alpinus L. ooveveeerenvnnanss Ceseeeasaans Cesiees 1.1 + .
Linum alpinum (Jacq.) Okendon ....veveeeeens Ceverians . 1,1 1,1 .
Bupfeurum falcatum L. ..veevevnnnnn Ceeereesesesaaanas . + + . . .
Antennarnia diofca (L.) Gaertner ......... Cererrennerens 1.1 + . .
Crepds aured (L.) CASS. cieeereeecrnennananen Cereseannn 1.1 . + .
Festuca rubra L, var. commutata Gaud Ceeerias e . . 2,2 1.1 .
Nandus stricta L. ..oovvannn.. Cheeeeiaeeas Ceeteeee e . . 2.1 . .
Festuca spadicea L. ...vevenen. Cheeiseaen Ceteeaeeans 1.2 . .
Canlina acaulis L. oovevieienenannnas Crreeeaaes Ceeeeen . . 1.1 .
Anemone alpina L. var. m&tﬂeﬁo[&ata Bert.. sovsaecesoans . . . +
Solidago vinga-aurea L. ........ e ereerireiie it . . + .
Silene 5AXAENAGA Lo v ovvvrneneonronnsnsnnesssoonnsnnnse + . . . .
D/(:anathuA de/uo'(‘,d% LO A R I RO O I B R I BN S Y B BN ') . . + -
Sempervirum monfanum L. oovereiruseasnerersssnanssseens + . . .




294

Les moins riches d'entre elles montrent des espéces subalpines de plus grande plas-—

ticité, comme Rosa pendulina, Lycopodium selago, Monotrnopa hypopitys, Vaccinium uliginosum, Ribes
petraeum, Daphne mezereum.

Si le Hetre est actuellement l'essence dominante, favorisée par les conditions cli-
matiques le Sapin, par contre, a di 1'€tre dans des périodes & tendance subcontinentale. Les do-
cuments historiques prouvent sa présence en ceinture importante sur 1'Apennin septentrional. C'est
certainement durant 1'une de ces périodes, plus sé&ches et plus froides, que 1'Epicea a pu s'ins-
taller sur les Alpes de Tre Potense -~ dans le vallon de Campolino - ot 1l'on retrouve aujourd'hui
encore les vestiges d'un Plceetum subalpinum - vaccinietodum myntil€i. Ce groupement fut décou-
vert 13 par CHIARUGGI (1958) et trois de ses caractéristiques y sont présentes : Picea abies, Lis-
tera corndata, Lycopodium annotinum,

Ces faits prouvent clairement 1'existence sur 1'Apennin d'une frange sylvatique mon-
tagnarde supérieure largement infiltrée par les espéces subalpines. Nous la situons en moyenne en—
tre 1600 et 1800 métres d'altitude encore que ces limites soient difficiles & généraliser sur des
massifs oli 1'influence de 1'homme s'est manifestée depuis tr&s longtemps, Cette tendance & la dé-
gradation a été particuli@rement marquée en adret ol les Hétraies ont &té profondément dégradées,
surtout en altitude et nous n'avons pas pu, d ces niveaux, réaliser des relevés significatifs. Par
contre, sur les Alpes apuanes, l'un d'entre nous (BARBERO, BONO, 1973) a décrit des H€traies ther-
mophiles d'altitude - montagnardes méditerranéennes - 3 Jundperus nana, Hieracium murorum, Erndica
carnea, Polygala chamaebuxus, Vaccinium wuliginosum, Daphne mezereum, Pirofa minox. Sur 1'Apennin
septentrional, ce sont des lambeaux de fruticées 3 Jundperus nana (que nous étudierons plus loin)

qui s'observent presqu’exclusivement i ses niveaux.

Par conséquent, s'il est difficile de reconnaltre un &tage subalpin sylvatique dans
1'Apennin septentrional, sauf dans le vallon Sestaione oli se trouve un vestige de Pessiére-Sapi-
niére, on peut néammoins caractériser clairement une série supérieure du Hé€tre au plafond de 1'é-
tage montagnard, dans laquelle les espéces subalpines sont présentes au c8té de caractéristiques

des Fagetalia.

Nous verrons que cette série existe sur toute la frange préalpine des Alpes ita-
liennes siliceuses influencées par un climat de tonalité océ@anique par rapport aux Préalpes fran-

gaises.
V - L'ETAGE SUBALPIN

I1 est bien représent® sur l'ensemble de 1'Apennin septentrional i partir de 1700-
1800 métres en moyenne, mais, 134 encore cette limite peut, dans certains massifs, s'infléchir
vers le haut en raison notamment de la remontée du Hétre surtout sur les versants regardant la

Méditerranée.

Actuellement, mise & part la petite enclave de Pessiére-Sapini8re subalpine dont
nous avons fait &tat plus haut dans les Alpes de Tre Potenze, la totalité de cet &tage sur 1'A-

pennin du nord est constitué par des groupements de pelouses et de fruticées.

Plusieurs unités phytosociologiques ont &té recensées pour les groupements subal-
pins : landes du Rhododendro-Vaccinion et du Juniperion nanae, pelouses du Nardion et du Sesle-
nion coeruleae, groupements de la sous-alliance Globulariaenion incanescentis du Saxigragion
Lingulatae.



EMPETRO - VACCINIETUM ASTRANTIETOSUM

Numéros des relevés ‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Altitude 1770 1910 19210 1850 1830 1900 1880 1730 1890 1700 1780 1780 1800
Exposition N N N N N N NW N NE N N N N
Pente 20 30 30 15 30 30 20 30 35 20 10 35 15

Recouvrement 100 100 80 90 90 90 80 90 920 90 80 100 80

Caractéristiques de 1'Empetro-Vaceinietum astrantietosum, du Rhododendro-vaceinitium
et du Rhododendro-Vaceinton.

Vaceinium uliginosum L. 32 22 22 43 33 44 43 33 33 42 44 22 34
Homogyne alpina (L.) Cass. + 21 + + 12 + 11 +
Astrantia pauciflora Bertol. + + + 11 + + + +
Empetrum nigrum L. ssp. hermaphroditum
Boéher + + 11 + 12 + + +
Huperzia selago (L.) Beinh. + + + 12 12
Rhododendron ferruginewn L. 22 22 44
Gentiana purpurea L. + +

+

Caractéristiques des Vaccinio-Picertalia
et des Vaccinto-Picertea

Vaceinium myrtilius L. 21 32 12 22 11 22 32 33 42 23 33 44 21
Hypericum richeri Vill. 12 22 11 + 11 22 12 21 12 11 11 11 21
Juniperus nana Willd. + 11 11 11 12 11 11

Daphne mezereum L. 11 + + 11 + + +

Vaceinium vitie-idaea L. + 12 i1 21 +

Lonicera alpigena L.

Luzula sylvatiea Gaud.

Rosa pendulina L.
Coralliorrhiaa trifida Chatel
Pirola minor L. + +

Arctosphylos uva-urei L. 12 +
Lyeopodium annotinum L. 12

Cotoneaster integerrima Medicue +

Polystichum lonchitis (L) Roth +

11 12
12 +

+ 4+ o+

Autres espéces

Geum montanunm L. 11 21 + + 11 + 11 12 11 +
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 22 22 11 11 23 12 22 22
Festuca rubra L. 12 22 22 22 12 22 11
Juneus Trifidus L. + 11 + 11 21 22

Alchemilla alpina L. 12 12 11 12 12
Anthoxentum odoratum L. 22 11 22 11

Carex sempervirens ViLlL. + + + 12
Phyteuma hemigphaericum L. 12 11 11

Viola calearata L. var. cavillieri (Becker) 11 + 11

Trifolium alpinum L. + 11 +
Carlina acaulis L. 11 +

Thymus serpyllum L. + +
Luzula lutea (All) DC. + +

Poa alpina 22 +

Agrostis rupestris All. + 12

Anemone alpina L. 12 +

Pedicularis tuberosa L. + 11

Coeloglossum viride (2) Hartn.
Luzula spadicea (All) DC.
Alchemilla glabra Neyg.

Anemone narcissiflora L.
Myosotis alpestris F.W. Schmidt
Solidago virgaurea L. 21 11

Polygala alpestris Rehb + +

Potentilla aurea L. 11 12

Brachypodiun pinnatum P.B + 12
Gentiana acoulis L. + +

Aster alpinus L. + +
Nardus stricta L. 1t 11

12

+oF o+

Autres compagnes présentes une fois :

Gentiana verna (+Rel.3)- Helictotrichon verzicolor Vill.ssp praetutiana Pacl. (11-Rel.6)- Sagina repens Burn (+Rel.6)- Sedum alpestre Vill. (+Rel.6)
- Silene acoulis L. (+Rel.7) - Chrysanthemum atratum L. (+Rel.7)- Saxifraga rotundifolia L. (+Rel.7)- Primula Apennina Widm (+Rel.7)

Dianthus deltoides L. (+Rel.8) — Globularia incanescens Viv.(+Rel.8).— Semperivum tectorum L.(+Rel.9) - Lotus corniculatus L.(+Rel.12)

Antenner<a diotea (L) Gaertn. (+Rel.12)- Polygonym bistorta L. (+Rel.12)- Viola biflore L.(+Rel.13) - Polygonetum verticillatwm All. (11 Rel. 13).
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V.1l - LES FRUTICEES

V.1.1 - Rhododendro -Yaccinion

C'est dans 1'Apennin septentrional siliceux dans sa majeure partie que les fruti-
cées du Rhododendrno-Vaceinion trouvent leur optimum de d&veloppement et constituent des peuple-
ments climaciques de fort belle venue au~dessus notamment de 1700-1800 m. Les groupements de cet-
te alliance ne pénétrent pas, semble-t-il ailleurs dans la péninsule.

Toutefois, & la faveur de la dégradation des h&traies, ils peuvent descendre i plus
basse altitude et leur cortége floristique subit alors un appauvrissement notable en espéces des
Vaccinio-Piceetea. Seules les plus plastiques d'entre elles comme Hypericum rnicheri, Vaccinium
wliginosum, Homogyna alpina, Lycopodium clavatum et Luzula sylvatica ssp. sdieberi se maintiennent.
Les relevés que nous présentons et qui proviennent pour la plupart des plus hauts sommets de 1'A-
pennin, sont les plus riches ; y apparaissent des espéces comme Empetrum heamaphroditum que nous
avons observé aussi sur les Alpes apuanes (BARBERO et BONO, 1973, FERRARINI, 1966), Rhododendron
geriuginewn repéré dans la région du Pas de Cerretto, du Corno allo Scale et du Libro Anerto
(FERRARINI, 1973), Lycopodium selago, Astrantia minon var. pauciffora endémique de 1'Apennin sep-
tentrional et central et Gentiana purpurea absent sur les Alpes sud-occidentales et présent en deux

stations de 1'Apennin du Nord.

Dans les fruticées, mentionnons encore Vaccinium vitis Ldaea, Lonicera alpigena, Ly-

copodium annotinum et sur les Alpes apuanes, au Pisanino le rarissime Calamagrnostis tenella.

Nous avons déjd indiqué (BARBERO et BONO, 1973) que les landes subalpines apennini-
ques s'encartaient parfaitement dans 1'Empetrno-Vacciniefum. Cependant en 1971, PIROLA et CORBETTA
préféraient regrouper les peuplements des vacciniaies du Nord de 1'Apennin dans une association
spéciale, Vaccinio-Hypericetum nicheri, caractérisée par Vaccinium wliginosum, Geum montanum et
Hypesricum adicheri. Si ce point de vue peut paraftre logique quand on considére 1'état d'approvi-
sionnement des groupements apenniniques par rapport d ceux des Alpes, il ne nous semble pas jus-

tifié quand on envisage l'aspect floristique.

Hypericum nicheri par exemple est aussi tr&s abondant dans 1'Empetro-Vaccindietum
des Alpes et Geum montanum semble toujours avoir, sur 1'Apennin, comme sur les Alpes, son opti-
mum dans les pelouses du Nardion. Il serait donc plus rationnel de considérer que ces formations
individualiseraient sur 1'Apennin septentrional une simple sous-association d Astrhantia minor var.
pauciglora de 1'Empetro-Vaceindietum, Précisons enfin que les relevés a Rhododendron ferrugineum
s'apparenteraient plutdt au Rhodoreto-Vaceinietum .

Si, sur les ubacs de 1'Apennin, les frutic&es sont bien développées et dans un bon
état d'@quilibre, aux adrets au contraire, 1l'état de dégradation du tapis végdtal est trés mar-
qué et ce sont surtout des pelouses & Brachypodium pinnatum et i Festuca dwiiuscula qui se ren-

contrent.

Cependant, aujourd'hui, en raison de la diminution du pastoralisme, les espéces des
fruticées d'adret apparaissent fréquemment et constituent de la sorte des groupements oii dominent
les caractéristiques les plus xérophiles des Vaccinio-P{ceetea, considérées souvent comme diffé-
rentielles du Juniperion nanae. Parmi les plus fréquentes, citons : Juniperus nana, Cotoneasten
integerndime, Genista pilosa. Cependant, localement, des facids a Arctostaphylos uva-ursi rappelant
le Tunipenc - Arctostaphyletum des Alpes peuvent &tre observds, mais aussi des facids i Cytisantus



NARDETUM SUBALPINA Variante 3 Viola Cavillieri

Numéros des relevés 1
Altitude 1700
Exposition W
Pente % 20
Recouvrement % 100

2
1850
N
10
80

Caractéristiques du Nardion et du Nardetiwm subalpinum

variante nord apenninique a Viola cavillierti

Geum montanum L. 12
Coeloglossum viride Hartm. +
Gentiana acaulis L. +

Viola calearata L. var. cavillieri Beck.

Omalotheca sylvatica (L) Schultz.

Crepis aurea (L) Cass. ssp. glabrescens Arc 21
Trilolium alpinum L.

22

+

Caractéristiques des Nardetalia et Nardetalia Strickae

Alekmilla glabra Neygenf. +
Nardus stricta L. 44
Anthoxantum odoratum L. var. Villosum Lois 21
Sagina glabra Fenzl. +
Luzula congesta Lej.

Luzula lutea (All) DC. 12
Phyteuma hemisphaericum L. 11

Festuca rubra L. var. commutata Gaud.

Trifolium pratense L. var. nivale Sieb.

Phyteuma michelit AlL.

Phleum alpinum L.

Leontodon pyrenaicug Gouan ssp. helveticus
Fineh & Sell

Hieracium lactucella Wallr.

Alchemilla lapeyrousii Buser

Caractéristiques des Curvulo-Nardea

E phrasia minima Jaeq. +
Antennaria diotea (L) Gaertn. 12
Potentilla aurea L.

Alchemilla alpina L.

Lugula spicata (L) DC.

Euphrasia alpina Lam.

Juncus trifidus L.

Sempervivum tectorum L.

Dianthus deltoides L.

Transgressives des Elyno—-Seslerietea

Carex sempervirens Vill

Polygala alpestris Reich

Pedicularis tuberosa L. +
Anemone alpina L.

Carum heldreichii Boiss.

Autres espéces

Lotus corniculatus L. 11
Carlina acaulis L. 12
Myosotis alpestris Schm 12

Hypertcum richeri Vill

Thymus serpyllum L.

Agrostis alba L.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Ranunculus montanus Willd.

Poa alpina L.

Potentilla erecta (L.) Ranschel 12
Dianthus monspessulanus L. 12
Plantago maritima L. ssp. serpentina (AlL.)Arc.
Gentiana campestris (L) Boiss.

Espéces présentes une fois

Helictotrichon versicolor Vill. ssp. praetutiana Parl.
(12 Rel.2) - Genista tinctoria L. (+,Rel.6) - Solidago

(Huds) Gaud (+,Rel.7) - VZola canina L. (12Rel.8).

33

11
11
11

11

11

12

3
1850
SW
20
100

12

11
12

43
21
12

11

12

11
12

11

vigaurea L.

4
1620
NwW
20
100

44
11

22

12
11

11

12

12

5
1580
N

10
100

44
22

+

11

6
1720
NW
15
100

12
11

i1

11

12

7
1810
N

5
100

12

12

33
i1

11

11

+

11

8
1800

100

22
12

21

11

22

33

11
11

12

21
12

9
1750

10
100

22

23

43
12

22

12

12

11

12
12
12

12

(+Rel.2) - Aster bellidiastrum (L.) Scop.
(11-Rel.6) - Luzula sylvatica
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nadiatus qui ne sont pas sans s'apparenter au Cytisanthetum nadiat{ (FUKAREK, 1970) des Alpes

dinariques et de 1'Apennin romagnolo (ZANGHERI, 1966).

Comme nous 1'avons déjid indiqué, les Juniperaies qui couronnent les adrets s'in-

terpénétrent souvent avec les h€traies supérieures thermophiles.
V.2 - LES PELOUSES
V.2.1 -~ Groupements du Nardion

Si plusieurs espéces des Caricetea et du Caricion curvulae apparaissent en sta-
tions disjointes et souvent isol&es les unes des autres sur l'Apennin du Nord, elles ne par-
viennent jamais 3 y constituer des groupements homogénes. Ce sont surtout les indicatrices du

Nandion, des Nardetalia et des Nardetea qui dominent au niveau du tapis végétal.

Pour le Nardion, les espdces présentes sur l'Apennin septentrional sont : Gen-
tlana kochiana, Geum montanum, Omalotheca sylvatica, Viola cavillieri, Trhifolium alpinum, Cre-
pis aunea, Coeloglossum virnide,

Deux associations s'intégrant a4 cette alliance ont &té observées :

- Nandetum subalpinum,
- Scorzonero-Brachypodietum pinnati.

a) Nardetunm subalpinum.Cette association de pelouses acidophiles n'occupe jamais
comme dans les Alpes oii les nardaies sont largement développées, de tré&s grands espaces. Dans
1'Apennin septentrional, les nardaies forment des paccages parmi les vacciniaies culminales d'u-

bac auxquelles elles se sont souvent substituées aprés incendie.

Les nardaies y sont aussi nettement plus appauvries que le Nardetum subalpinum al-
pien. Cependant certaines esp&ces peuvent ici encore y jouer un rdle de différentielles d'une va-
riante apenninique. Ce sont V{iofa cavillieri endémique de 1'Apennin septentrional et Crepis au-

rea var. Lucida de répartition apennino-balkanique.

Deux sous—~associations sont individualisables

~ une sous-association nardefosum différenciée par Luzula Rutea et Phyteuma hemis-
phaericum,

- une sous-association festucefosum nubhrae caractérisée par Festuca nubra, Trifo-
Lium nivale et Phyteuma michelid.

b) Scorzonero-Brachypodietum pinnati. La dégradation des vacciniaies et des juni-
peraies sur forte pente et aprés incendies répétés en vue de favoriser les espéces fourragdres,
a conduit au dé&veloppement important de certaines graminées et localement méme & des espdces
plus exigeantes et surtout plus rares sur 1'Apennin comme Festuca spadicea. Au niveau de ces
peuplements toujours ouverts qui rappellent les pelouses écorchées acidophiles sur rankers i
moder des Alpes, se développent encore, en proportion moindre et souvent méme en individus i-

solés, les caractéristiques du Nardi{on auquel il a &té possible de rattacher nos groupements.

Par rapport au Nardetum subalpinum, ces pelouses montrent une originalité flo-

ristique suffisante pour les &lever au rang d'association autonome caractérisée par Brachypo-
q P g P 1



SCORZONERO - BRACHYPODIETUM

Numéros des relevés 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Altitude 1700 1650 1800 1950 1880 1750 1800 1780 1850
Exposition SW SE E SE E SW SE SE SW
Pente 30 20 25 20 25 20 20 30 25
Recouvrement 100 90 90 100 100 80 90 90 80

Caractéristiques du Scorgzonero-Brachypodietum

Brachypodiun pinnatum P.B. 33 42 33 33 33 33 43 32 +
Festuca durinscula L. var. Crassifolia 22 12 12 22 12 22 21 31
Scorzonera purpurea L. 11 + + + 11 12 11 +
Genista tinctoria L. var. ovata J. 12 + + 12 12 12

Festuca spadicea L. 23

Caractéristiques du Nardion

Gentiana acaulis L. + + + + + +

Geum montanum L. + + + + + 11

Viola ealecarata L. var. Cavillieri Beck. 11 + 11+ + +1
Omalotheca sylvatica (L.) Schultz + + +
Trifolium alpinum L. 11

Crepis aurea (L.) Cass. ssp. glabrescens Arc 11

Coelogrossum viride (L.) Hartm.

Caractéristiques des Nardetalia et Nardetea

Phyteuma hemisphaericum L. 11 + + + + 12 +
Luzula congesta lij. 12 12 + 12 12 12
Alchemilla glabra Neygenf. + + + +
Festuca rubra L. var. commutata Gaud. + + + +
Trifolium pratense L. var. nivale Sieb. + 11 21 21
Anthoxantum odoratum L. var. villosum Lois 11 + + 11
Phyteuma michelii ALL. 11 11
Sagina glabra Fenzl. + + +
Hieracium lactucella Wellr. + 11 +
Phleum alpimum L. 11 11 11
Leontodon pyrenaicus Gouan ssp. helveticus

Finch et PD Sell + 11
Luzula lutea (All) DC. + +
Nardus stricta L. 11

Caractéristiques des Curvulo-Nardea

Potentilla aurea L. 12 + + + + + 11
Antennaria diotca (L.) Gaertner 11 + + + 11 + 11

Dianthus deltoides L. + 11 + + 21
Alchemilla alpina L. 11 + + +1
Euphrasia minima Jacq. et DC. 1 + +

Juncus trifidus L. 11 + 11
Rumex acetosella L. var. minima + + 11

Caractéristiques des Elyno-Seslerietea et
des Festuco-Seslerietea

Carex sempervirens Vill. 11 + 12 11 21 22
Anemone alptna L. var. millefoliata Bert. + 11 +
Polygala alpestris Rehb. 11 + + 11
Linum alpinum L. + 11
Senecio doronicum L. + +
Carduns carlinifolius Lam. 11
Silene acoulis L. +
Aster alpinus L. 11
Dianthus caryophyllue L. 11
Leucanthemum atratum (Jacq.) DC.

gsp. ceratophylloides ALL. +

Autres espéces

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 11 11 11 22 11 12 22
Hieractium pilosella L. 11 + 12 11 11

Lotus corntculatus L. 11 11 + 11 +
Carlina acanlis L. + 11 + 11 +

Avena pubescens Huds. + 12 + +

Thymus serpyllum L. + + 11 11
Ranunculus montanus Willd. 11 + + 12
Galium pustillum L. + + +

Statice plantaginea AlL. + 11

Rumex acetosa L. + +

Pianthus monspessulanus L. + 11

Seseli libanotis (L) Kock. + +
Cerastium arvense L. 11 1

+
+

Espéces présentes une seule fois :

Myosotis alpestris Sehm (11,Rel.2) - Stachys offieinalis (L) Trevie.n (11,Rel.3) - Bromus erectus
BHuds (11,Rel.2) - Gentiana purpurea L (+,Rel.3) - Polygonum bistorta (+,Rel. 6) - Vaceinium
uliginosum L. (+,Rel.9) - Globularia incanescens Viv. (1.2.Rel.9) - Hypericum richeri Vill (+,Rel.9)-
Viola canina L. (+,Rel.9).




FESTUCO-TRIFOLIETUM ANEMONETOSUM MILLEFOLIATAE

Numéros des relevés 1 2 3 4 5 6 7
Altitude 2100 1906 1860 1800 1830 1750 2100
Exposition N N N N N N N
Pente 15 10 15 10 15 10 10
Reouvrement 100 100 100 100 100 100 60

Caractéristiques du Festuco-Trifolietum thali? et de la sous-association
a Anemone alpina L. var. millefiata Bert.

Festuca violacea Gaud. 22 23 21 23 32 22 +
Trifolium thalit VILl1. 21 21 23 22 11 +
Anemone alpina L. var. millefoliata Bert. + + + 12 12 +
Pedicularis tuberosa L. + 12 + 21
Leucanthemum atratum (Jacq) DC 12

ssp. ceratophylloides (All) Howt.

Caractéristiques des Salicetea herbacea

Polygonum viviparum L. + + +
Salix herbacea L. 33

Caractéristiques du Seslerion coeruleae

+
+
+
+
+
+

Phyteuma orbiculare L. var. columnae DC.
Carex ornitopoda W.
Euphrasia salisburgensis Funck + +
Alchemilla hoppeana (Reich) Della torre 22 12

11 + +

+
+
+
+

Caractéristiques des Seslerietalia et des
Elyno—Seslerietea

Aster bellidiastrum (L.) Scop. 21 22 12 12 11
Carex sempervirens Vill. 11 11 11 21 11
Acinos alpinus (L) Moench 12 + + 12 12

Silene acaulis L. 12 + +
Minuartia perna (L.) Hiern. 12 + +

Potentilla crantzii (Crantz) Beck + + 12
Gentiana veina L. 11 12 12
Soldanella alpina L. 11 + 12
Aster alpinus L. + 12 +
Anemone narcissiflora L. 11 12
Polygala alpestris Rechb. 11

Erigeron alpinus L. 12

—
+ 4+

++ 4+ + N

Transgressives des Curvulo-Nardea

Festuca rubra L. var. commutata Gaud 22 11 22 21 23 11
Phleum alpinum L. 11 +
Alchemilla glabra Neygenf. 11 + +
Leontodon pyrenateus Gouan ssp. helveticus + 12

Fineh & Sell
Anthoxantum odoratum Lois. 23 23
Phyteuma hemisphericum L. 12
Agrostis rupestris AlL. 11
Hieraciun pilosella L. 11
Luzula lutea (All) DC. 12
Euphrastia minima Jacq. 12

Autres espéces

Thymus serpyllum L. 12 12 12 11 12 +
Myosotis alpestris Sehm + + 11 11
Ranunculus montanus Willd 12 + +

Plantago maritima L ssp. serpentina Arc. 12 + 21

Cerastium arvense L. + + +

Lotus corniculatus L. 12 + +
Poa alpina L. 12 11
Gentiana campestris (L) Born. + +

Hippocrepis comosa L. 12 +

+

Espéces présentes une fois :

Senecis doronteum L. (+,Rel.3) - Globularia incanescens Viv. (12, Rel.5) - Asperula
eynanchica L. +,Rel.4) - Dianthus caryophyllus L. (+, Rel.3) - Primula veris L.
(12,Rel.3) -~ Polygonum alpinium All. (+,Rel.3) - Murbeekiella zanonii (Bell Rothm.
(11,Rel.5) ~ Campanula scheuchzeri Vi1l (+Rel.6) - Lusula spadicea (ALl) DC. (+ Rel.6) -
Vaceiniwm uliginosun L. (11,Rel.7) - Saxifraga exarata Vill. (+Rel.7).
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dium pinnatum, Festuca duwriuscula var. crhassifolia, Sconzonera purpurea, Genista tinctoria var.
ovata et Festuca spadicea. Cette dernidre espéce n'offre jamais sur 1'Apennin du nord le déve-

loppement qu'on lui connait dans les Alpes sud-occidentales.

Rappelons que dans leurs travaux sur les vacciniaies de 1'Apennin émilien, PIROLA
et CORBETTA (1971) décrivaient une sous-association brachypodietosum pinnati du Vaccindio-Hyperi-
cetum rlchesrd différenciée entre autre par Genista ovata et dans laquelle Scorzonera purtpurea est

encore présente au méme titre que plusieurs espdces des Nardetea. Nous sommes enclins 3 ranger

cette sous—association dans le Sconzonero-Brachypodietum pinnati.

Signalons enfin que le Scorzonero-Brachypodietum pinnatl n'offre aucun lien de pa-
renté avec les groupements & Brachypodium pinnatum et Carex macrolepis et & Brachypodium pinna-
tum et Buplewwum falcatum que nous avons décrit (BARBERO, BONO, 1973) des Alpes apuanes et qui
s'encartent dans les Festuco-Brachypodio-Bromea (BARBERO et LOISEL, 1970).

V.2.2 - Les pelouses du Seslerion coeruleae

Les pelouses du Sesfernion coerufeae n'apparaissent que tré&s localement et toujours
sur des surfaces exigues sur les massifs de l'Apennin septentrional, sans doute en raison de la
dominance quasi-générale des substrats siliceux. Nous les avons cependant repérées en différentes
stations et comme le montre la lecture du tableau phytosociologique leur appartenance au Sesfe -

rion, aux Seslerietalia coeruleae et ELyno-Seslerietfea ne fait aucun doute.

Ces pelouses offrent de nombreuses espdces de l'association alpienne Festuco-Tralfo-
Lietum thalii mais aussi Pedicularnis tuberosa et Chrysanthemum ceratophyllodides.

Ici encore, une espéce particulidre 3 1'Apennin : Anemone millefoliata peut—&tre
choisie comme différentielle d'une sous-association anemonetosum millefoliatae.

Notons qu'd cette derni&re sous-association nous avons rattaché les groupements re-—
lictuels a Salix henbacea découverts par FERRARINI (1969) sur le Mont Cimone et qui assurent le re-

lais avec les stations de 1'Apennin central (LUDI, 1943).

Enfin, indiquons que dans un individu du Festuco-Talfolietum thalii-anemonetosum
mille foliatae nous avons observé 1'endémique S{symbrium zenonii qui colonise aussi les rochers

et les éboulis de la région, & plus basse altitude.

L'étude des pelouses de 1'Apennin septentrional sans doute en raison de la quasi-
absence des substrats calcaires démontre, & 1'évidence, que les groupements de pelouses écor-
chées des Festuco-Sesfesrietea (BARBERO, BONIN, 1969) font ici défaut. Pourtant sur les Alpes a-
puanes, ils sont développés & un point tel que nous avons pu y décrire (BARBERO, BONO, 1973) une
association particulidre Seslesrio-Drnabetum caractérisée par trois endémiques : Draba bentolfonid,
Cerastium apuanum, Santolina pinnata et par Thesdium somnieri. Dans cette association apparait en
outre Astragalus aristatus.

Si les espéces oromdditerranéennes des pelouses &corchées comme Thesium somnierd,
Helictotrichon praetutiana, Senecio dorondicum, Canduus carnlinacdofius, Aster alpinus, Dianthus
caryophyllus var. colonisent encore, par places, les sommets de 1'Apennin septentrional elles

n'y individualisent jamais de groupements significatifs.
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B - VALEUR BIOGEOGRAPHIQUE DES GROUPEMENTS DE L'APENNIN SEPTENTRIONAL

Le caracté@re septentrional de la végétation de cette partie de l'Apennin ressort
trés clairement de cette &étude.

En effet, les groupements d'affinité méditerranéenne au sens large n'y occupent
qu'une partie des étages de vEgétation tandis que ceux d'affinités médioeuropéennes se retrou-

vent depuis 1'&tage collinéen jusqu'aux plus hauts sommets.

I - LE COMPLEXE MEDITERRANEEN

I.1 - ETAGE MEDITERRANEEN

11 est représenté, nous l'avons vu, par la série du Ch&ne vert qui s'étend entre
0 et 500 métres d'altitude en moyenne, Cette ré&partition altitudinale montre une certaine dis-
parité, La ceinture continue de Chéne vert correspondant a 1'Orno-Ouercetfum L€icls se développe
entre 0 et 300 métres tandis qu'au contraire, au-dessus de cette altitude, les Chénaies vertes
de 1'Asplendio-Quencetum (Licis sont généralement isolées les unes des autres et n'occupent que
les zones les plus ventées et & pente forte oli les conditions stationnelles favorisent alors le

développement du Chéne vert.

La dégradation des Yeuseraies fait place sur tous les contreforts siliceux de 1'A-
pennin i des pinddes de Pin mésogéen sur des maquis & Endica arborea, Anbutus unedo et Cistus sal-
vifolius au sein desquelles apparait déji, par places, Ufex ewrtopeus. Les groupements plus ther-

mophiles de la série du Pin d'Alep et de la série du Caroubier font ici totalement défaut.

1.2 - ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN

I1 s'étend de 300-400 mé&tres i 800-1000 métres d'altitude, Sur 1'Apennin du nord,
son niveau inférieur a4 Ch€ne pubescent n'est observable qu'en adret oli il est représenté par la
série supraméditerranéenne orientale du Chéne pubescent. Ses niveaux moyen et supérieur sont oc-
cupés approximativement autour de 400 m en ubac et de 600-700 m en adret par les séries de 1'0Os-

trya et du Chéne chevelu qui s'étendent jusqu'a 1000 m, voire 1100 m en adret et 800-900 m en u-

bac.

La série de 1'Ostrya domine surtout sur les ubacs, généralement sur fortes pentes.
Elle montre deux sous~séries :

~ une sous-série 3 0sfrya dans le niveau inférieur de 1'étage supraméditerranéen,
—~ une sous-série & Fagus qui peut atteindre 1200 m dans le niveau supérieur de cet

gtage.

La série du Ch@ne chevelu colonise quant 3 elle les sols profonds & bon bilan hy-

drique.

Les groupements forestiers de ces trois derniéres séries appartiennent tous a 1'al-
liance Ostryo-Carpinion ornlentalis.

Leur dégradation facilite le développement de peuplements du Callunc-Genistion dans
lesquels des faci&s 3 P{nus mesogeensis peuvent localement se développer jusque vers 800 métres.
Ces groupements & Erica arborea sont localement enrichis en Genistaies arbustives et notamment Ge-

nista radiata et Genista aspalathoides (AUBERT, BARBERO, LOISEL, 1971).
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Ainsi, comparativement aux Alpes apuanes (BARBERO et BONO, 1979) qui montraient en

adret une succession classiquement méditerranéenne de leurs bases jusqu'aux sommets, les massifs
de 1'Apennin septentrional voient disparaitre le caractére méditerranéen de leur végétation dés
1'étage montagnard et la succession médioeuropéenne s'affirme m@me localement vers 300m d'alti-
tude. La dominance quasi absolue des substrats siliceux sur 1'Apennin explique certainement ces

différences.

IT - LE COMPLEXE MEDIOEUROPEEN

I1.1 - ETAGE COLLINEEN

La série du charme est la dominante majeure de 1'étage collinéen médioeuropéen qui
apparalt aux ubacs entre 200-300 m et 900 métres,
Comme partout ailleurs et en particulier dans les Alpes, cette série est trés poly-

morphe et offre plusieurs types de faciés :

- un type a Quercus petraea le plus fréquent sur 1'Apennin septentrional,

o

- un type a Canpinus befulus localisé aux stations les plus humides,

o

- un type a Quercus ce/rds constituant des Chénaies mésophiles de Ch&ne chevelu
s'opposant aux Ch@naies mésoxérophiles de 1'Ostryo-Carpinion,

- un faciés a Castanea sativa probablement d'origine anthropique.,

La dégradation des groupements sylvatiques de la série conduit 3 des landes a Saro-
thampus scoparnius et a Ulex europeus ou 3 des Callunaies basses 3 Genista genmanica et i Genista
pilosa.

IT1.2 - ETAGE MONTAGNARD

L'étage montagnard occupé presqu'exclusivement par des for@ts de Hétre s'étend sur
1'Apennin du nord entre 900-1000 métres et 1700-1800 métres en moyenne ; il offre plusieurs sé-

ries de végétation :

- série acidophile du Hétre,
~ série HEtraie~-Sapiniére & Sapin exceptionnel,

~- série supérieure du Hétre.

La série acidophile bien caractérisée entre 900 et 1100 métres est représentée par
des Hétraies situées en régle générale aux adrets et sur forte pente, Deux types en constituent

les groupements climaciques :

— un type a Hétre dominant,
- un type a Quercus cettis caractérisant les Ch&naies submontagnardes infiltrées

de Hétre.

La série HEtraie-Sapiniére occupe la frange altitudinale comprise entre 1000 et
1500-1600 métres. Le HEtre est de loin dominant aujourd'hui alors que le Sapin était autrefois
bien représenté comme le prouvent les analyses polliniques.

Le climax 3 Hétre est caractérisé par presque toutes les espéces de Fagion et la
série de la Hétraie-Sapini@re est en tous points identique 3 celle des Alpes piémontaises méri-

dionales (OZENDA, 1966) ; elle occupe les niveaux inférieur et moyen de 1'&tage montagnard.

La série supérieure du Hétre se développe entre 1500 et 1700~1800 métres selon les
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massifs. Comme nous 1'avons déja indiqué le groupement climax de cette série est largement in-
filtré par les &léments floristiques de 1'étage subalpin et son appartenance aux Vaceinio-Pi-
ceetea parait devoir s'imposer.

Bien que déj3 nettement alticoles nous n'avons pas voulu ranger ces h@traies dans
1'étage subalpin en raison du maintient & leur niveau d'un nombre encore important de caracté-
ristiques des Fagetalia.

Par contre leur différenciation par rapport aux Hétraies du Fagion ne fait aucun
doute . Ainsi, il a été possible de les réunir dans une série spéciale : série supérieure du
Hétre. Cette dernidre est 1'équivalent altitudinal de la série supérieure du Pin sylvestre des

Alpes du sud (BARBERO, BONO, OZENDA, 1973)., Nous l'avons encore observée sur tout le versant

préalpin des Alpes italiennes, soumises directement aux influences océaniques.
II.3 - ETAGE SUBALPIN

Exception faite de la Pessiére-Sapiniére rélictuelle du haut vallon Sestaione,
1'8tage subalpin de 1'Apennin septentrional n'est représenté actuellement que par des séries
tronquées dont les landes a Vaccinium uliginosum en ubac et a Juniperus nand en adret repré-
sentent les groupements climaciques. Il est cependant permis d'imaginer qu'une série subalpi-
ne du Sapin localement infiltr8e d'Epicea &tait présente sur les plus hauts sommets de 1'A-
pennin du nord. En tout cas au postglaciaire, Ab{es alba était 1'esp&ce dominante en altitu-
de comme le révé@lent les analyses polliniques réalisées par FERRARINI (1962) dans 1'Apennin
lunigianese et de CHIARRUGGI (1936) & 1'Abetone., Le Hétre &tait tré&s nettement subordonné au

Sapin alors que c'est l'inverse qui se produit aujourd'hui.

Toutes les associations qui ont été &tudies au sein de la mosaique de groupe-
ments représentant 1'&tage subalpin de 1'Apennin sont indiscutablement d'affinit&s alpiennes
que ce soit 1'Empetrno-Vaccinietum, le Junipero-Arctostaphyletum a Cytisanthus radiatus que
1'on retrouve par exemple dans les Préalpes lombardes ou les pelouses du Nardion et du Ses-

Lenion coeruleae.

Quelques variantes et sous—associations ont pu, tout au plus, &tre mises en é-
vidence : sous-association & Anemone millefoliata du Festuco-trifolietum thalil, variante i
Vioka cavillieni du Nardetum subalpinum.

Seuls le Scorzonero-Brachypodietum pinnati du Nardion et les groupements rupi-
coles du Primulo-Saxifragetum etruscae font exception a la régle,

Ainsi donc les affinités septentfionales des groupements &tudiés ici sont lar-
gement confirmées. C'est une différence importante avec ce que l'on peut observer sur 1'Apen-—
nin central. Au sein du complexe orophile de 1'Apennin septentrional seules les Alpes apuanes
font figure d'exception car loin d'8tre classées dans le systéme des massifs médioeuropéens,
elles s'encartent parfaitement dans le complexe des montagnes subméditerranéennes (BARBERO,
BONIN, QUEZEL, 1971).

Les affinités biogéographiques des séries de végétation &tudiées sont &galement
intéressantes 3 envisager. Ainsi le complexe méditerranéen présente quatre séries d'affinités
orientales et plus particuliérement italo-dinariques. Il en est ainsi des séries du Chéne vert
dont le groupement climax est 1'Onno-Quercefum {€icis ; de la série supraméditerranéenne orien-
tale du Ché€ne pubescent cependant moins développées qu'en Ligurie occidentale et dans certaines

vallées des séries de 1'0sfrya et du Chéne chevelu.

Précisons que c'est dans l'ambiance de ces séries supraméditerranéennes que se
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rencontrent outre les esp@ces orientales déja citées plus haut, d'autres végétaux de méme ori-
gine comme Cornydalis Lutea DC. var. ochrofeuca Koch ; Onchis provincialis Balb. var. pauciflo-
na Ten., Astragalus hypoglotis L. var. gremli{ Burn.

Dans cette région se situent aussi les limites géographiques de certaines espéces
non présentes en Ligurie occidentale : Lathyrus venetus, Aremonia aremonioides, Digitalis mi -
crantha.

Au sein du complexe médioeuropéen, les groupements du Carpinion tout en offrant
encore des espdces de répartition sud-européenne comme Anemone thifofia et Physospermum cornu-
biense se raccrochent, par leur composition floristique aux unités septentrionales. A noter

tout de méme la présence 3 leur niveau d'espéces d'affinités pontiques comme Omphalodes verna.

Les H€traies doivent &tre, par contre, reliées au complexe alpien sud-occidental
du moins si 1'on en juge par certaines espéces comme Trochiscanthes nodifforus et Geranium no-
dosum. Leur intégration au Fagion ne fait aucun doute et ce ne sont pas quelques endémiques va-
ridtaux comme Adencstyles glabra var. australis et PLyteuma avatum var. albifforum qui appor-

tent des différences suffisantes pour séparer ces formations du Fagion.

Enfin, & 1'étage subalpin les affinités alpiennes de la plupart des végétaux mé-
ritent d'étre soulignées, Plusieurs esp&ces alpines présentes sur 1'Apennin septentrional font
méme défaut dans les Alpes sud-occidentales. C'est le cas par exemple pour Genfiana pwipwriea et
Saussurea discolor. D'autres, comme les deux précédentes aussi, sont en limite d'aire sur 1'A-
pennin septentrional : Picea excelsa, Rhododendron ferrugineum, Vacelnium vitis Adaea, Vacci-
nium wliginosum, Empetrum hermaphrodithum, Antemisdia Laxa, Sempervivum monfanum, Luzufa Lutea,
Phyteuma hemisphaericum, Lycopodium annotinum, PLantago alpina, Saxifraga moschata var. pyg-
maea, Aquilegia alpina, Lychnis alpina, Polypodium phaegopteris, Potentilla rupestris, Trnifo-
Lium alpinum, Viola biflona, Peucedanum osthruthium ; d'autres enfin, marquent sur l'Apennin
du nord, des relais vers les stations de 1'Apennin central : Gentlana kochiana, PolLygonum al-
pinum, Polygonum viviparum, Geum montanum, Silene acaulis, Woodsia alpina, Salix herbacea,
Chrysanthemum atratum var. ceratophyllodides, Trifolium thalii, Geranium argenteum, Geranium
macrohizum,

Nous avons également indiqué que le caractére oroméditerranéen de la flore n'ap-
paraft que trés peu sur l'Apennin septentrional, Ce n'est pas le cas, par contre, sur les Al-
pes apuanes ol se rencontrent en particulier dans les pelouses &corchées plusieurs espéces o-
roméditerranéennes de répartition centre et sud apenninique et balkanique, et aussi des endé-
miques de souche mésogéenne localisés au niveau des groupements rupicoles (BARBERO et BONO ,
1973).

Les pelouses &corchées de ce dernier massif s'encartent dans les Seslernietalia
tenulfoliae et dans le Seslenion apenninae, Elles offrent : Sesleria apennina, Anthyllis fac-
quind, Centaunea dissecta var. {ntermedia, Carex macrolepis, Hieracium glaucum, Scablosa holo-
serndcea, Avena praetutiana, Thymus pannonicus, Trinia dalechampii, Stachys necta var. Labio-
sa, Chrysanthemum heterophyllum, Carum carvifolium, ainsi que les enddmiques : Draba bentolo-
ni, Cerastium apuanum, Santolina pinnata, Thesium somnieni, Sesleria tuzsond. Quant aux grou-
pements rupicoles, leurs caractéristiques sont des endémiques d'origine mésogéenne : Carum a-
puanum, Silene Lanuginosa, Rhamnus glaucophylla, MoLkkia suffructicosa, Athamanta contiana,
Leontodon anomalus. Dans cet ensemble se repcontrent encore des espéces orientales telles
que : Valerdana saxatilis et Artemisia nutida.
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D - LES SECTEURS BIOGEOGRAPHIQUES DE L'APENNIN SEPTENTRIONAL

Pour souligner les étroites affinités biog@ographiques existant entre les végéta-
tions des Alpes maritimes, de Ligurie, de 1'Apennin septentrional et des Dinarides, BARBERO, BONO,
OZENDA (1973) décrivirent un domaine tyrrheno-adriatique auquel ils inclurent le domaine liguro-

tyrrhenien (GIACOMINI et FENAROLI, 1956),

Au domaine tyrrheneo-adriatique appartiennent le secteur préligure (OZENDA, 1966)
dont les limites orientales se situent entre le col de Cadibone et Savona, le secteur ligure
(BARBERO, 1972) qui s'étend grosso-modo entre Savona et la Magra, et le secteur apennino-apuan

septentrional compris entre la Magra et la vallée de 1'Arno (BARBERO, 1972).

- Le secteur ligure : Par rapport au secteur préligure et en raison d'une augmen-
tation trés sensible des précipitations cette région est caractérisée par le développement op-
timal des associations sylvatiques s'intégrant dans les alliances Carpinion et Alno-Ulmion. El-
le est le territoire d'élection du Physospermo-Ouercetum petraeae et des Aunaies 3 Alnus glutino-
sa qui quittant la niche &cologique classique des ripisilves viennent tapisser presque tous les
ubacs des massifs. Dans ces formations apparaissent d'ailleurs des espéces d'affinités subatlan-

tiques comme Conopodium denudatum, Lonicera periclymenum, Hypericum elodes, Euphorbia hiberna.

L'étage méditerranéen est réduit & sa plus simple expression et ses limites supé&-
rieures sont comprises entre 100 et 200 métres. Les Ostryaies qui &taient cantonnées aux ubacs
en Ligurie occidentale occupent ici les adrets juscue vers 800 métres environ et en altitude ce
sont souvent des peuplements du Carpinion qui leur succé&dent. Les Ché@naies pubescentes sont vrai-
ment trés localis@es. Elles ne se maintiennent que dans les stations les moins humides et souvent
sur substrat rocheux. Font &galement leur apparition dans les régions de Laccio, Montoggio, Ca-

sella et Borgomovo, les Chénaies de Quercus cerrds.

Conséquence de 1'humidité atmosphérique importante dans tout ce secteur, le plan-
cher de l1'étage montagnard se situe & des altitudes assez basses. Par exemple les H&8traies du
Trhochisceto-Fagetum et du Luzulo-Pedemontanae gagetfum sont en ceinture continue aux ubacs dés

850 m sur le massif du Monte Penna et dans la région de Sassello.

Notons &galement le caractére médioeuropéen de la plupart des landes de dégrada-
tion oll dominent Sarothammus scoparius et Ufex euwropeus. Il faut encore mentionner le dévelop-
pement trés local d'Endca cinerea (SERRA, 1966),

Les Pin&des de substitution de Pin mésogéen sont tré&s étendues dans toute cette
partie de l'Apennin ligure. Elles se rencontrent aussi bien dans les zones potentielles du Cat-
pinion que de 1'0stryo-Carpinion. Elles montrent dans ce dernier cas comme esp&ces dominantes
aux expositions sud : Daphne cneorum, Enica carnea, Genista aspalathoides, Cytisanthus radia-
tus, Euphonbia spinosa. De tels groupements sont observables dans la région du Passo du Brac-

co entre Rapallo et la Spezia.

Les plus hauts sommets du secteur ligure (Mt. Beiga, 1287 m, Mt. Ebro, 1619 m,
Mt. Penna , 1735 m, Mt, Chiappo, 1699 m, Mt. Ragola, 1711 m) offrent quelques peuplements
fragmentaires de Pin sylvestre. C'est le cas par exemple sur le Mt. Beiga. Sont encore pré&-
sentes des Nardaies a V{ofa cavillieni, des Vacciniaies a Vaccdinium uliginosum et sur le Mt.

Ebro des Tlots de groupements d Sesferia apennina.
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- Le secteur apennino-apuan septentrional : Si la végétation du Carpindion apparaft
encore dans ce secteur avec méme localement comme dans les Alpes apuanes des espéces rarissimes
(Trichomanes speciosum et Hymenaphyllum tungbridgense) elle est néanmoins assez largement concur-

rencée par les groupements de 1'étage supraméditerranéen.

L'étage méditerranéen quant & lui est bien représenté entre O et 300 métres, voire
localement 400-500 métres avec deux associations climaciques reconnaissables : 1'Orno-Quercetum
icis et 1'AspLenio-Quencetum i€icis, Le Ché@ne vert peut méme s'infiltrer en faciés dans la ba-

se de 1'étage supraméditerranéen, C'est le cas dans la région de Lucca.

L'étage supraméditerranéen montre trois associations climaciques :

- 1'0Onno-Quencetum pubescentis en adret et dans son niveau inférieur,
- 1'0stnyo-Seslenietum et le Symphyto-Quercetum ceridis dans ses niveaux moyen et

supérieur.,

Les Ostryaies et les Ch@naies du Ch@ne chevelu sont partout bien développées. Ena-
dret elles s'&lévent autour de 1000-1100 métres et entrent en contact avec le Hetre. Ainsi se
constituent des peuplements mixtes : 0strya-Fagus et Fagus-Quercus ceards qui ont été souvent

qualifiés de foré@ts submontagnardes.

A 1'étage montagnard et sur les plus hauts sommets deux ensembles peuvent &tre sé-

parés

- Sur calcaire et en particulier sur les Alpes apuanes des HEtraies thermophiles
s'encartant dans le Cephafanthero-Fagion apparaissent, En altitude 8galement le complexe des as-
sociations de pelouses, d'éboulis, et de groupements rupicoles appartient & des unit&s qui se-
ront bien représentées plus au Sud sur 1'Apennin central et méridional. Il s'agit en effet, par
exemple des pelouses du Seslerion apenninae et des groupements d'éboulis 3 Galium magellense
(BARBERO et BONO, 1973) et que l'on retrouve aussi sur le Pollino (BONIN, 1968).

Ces particularités nous amé@nent & considérer les Alpes apuanes comme un district
d part au sein du secteur apennino-apuan septentrional, Ce massif appartient en effet aux grou-

pes des montagnes subméditerranéennes.

-Sur substrats acides au contraire la végétation montagnarde et subalpine présen-
te de larges affinit&s avec celle des Alpes. Il en est ainsi par exemple pour le Trochisceto-Fa-

getum et le Luzulo pedemontanae-Fagetum que 1'on trouve dans les Alpes piémontaises méridionales.

Nous avons également indiqué que la végétation de 1'étage subalpin &était, malgré
quelques éléments floristiques particuliers & 1'Apennin septentrional trés proche de celle des
Alpes : en témoignent 1'Empetro-Vaccinietum, le Rhodoreto-Vaceinietum, le Festuco-Trifolietum
thatii, le Nardetum subalpinum mais aussi la Pessiere-Sapiniere du Val Sestaione.

CONCLUSIONS GENERALES

L'étude phytoécologique détaillée de 1'Apennin septentrional (secteur Apennino-A-
puan septentrional), montre par rapport aux Alpes maritimes et ligures, une ré&duction assez sen-
sible de 1'amplitude altitudinale de 1'étage méditerranéen et un mélange en proportions presque
égales 3 1'étage collinéen des séries d'affinités médioeuropéenne et supraméditerranéenne. L'é-
tage montagnard présente de belles H&traies du Fagion et du Luzulo-Fagion et dans les Alpes a-
puanes apparaissent, de surcroit, des Hétraies thermophiles calcicoles. L'étage subalpin est en—

tisdrement caractérisé par des groupements identiques 3 ceux des Alpes. C’est seulement dans la
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partie apuane et en adret que se développent des groupeménts de pelouses Ecorchées trés voisins

de ceux de 1l'Apennin central.
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LOCALISATION DES RELEVES

ORNO - QUERCETUM TLICIS :

n° 1 : Sud du Cipollaio (Alpes Apuanes) — n° 2 : Région de Serravezza (Alpes Apuanes) - n° 3 :
Entre Massa et Carrara (Alpes Apuanes) - n°® 4 : Galleria Monte Castelleti, autoroute Gé€nes-Li-
vourne — n® 5 : Prés de Portofino — n° 6 : Mont Pisano prés d'Apuano — n°® 7 : Lucca pré&s de Mont

Formicoso - n° 8 : Au—dessus de Serravezza sous le Mont Cavallo.

ORNO - QUERCETUM PUBESCENTIS :

n® 1 : Route de Santa Margherita Ligure & Portofino -~ n® 2 : Région de Fossola prés de Carrare -

n°® 3 : Au-dessus de Bergiola pré&s de Massa.

SYMPHYTO - QUERCETUM CERRIDIS :

n® 1 : Montelugo entre Florence et Pisa - n° 2 : Colline de Pise - n° 3 : Alpes de Mommio sous
le Pas du Cerretto — n° 4 : Castello Malaspino entre Carrara et Fosdinova — n° 5 : Apennin de Rez-—
zoaglio — n° 6 : Région de Cigagna - n° 7 : Région de Montoggio — n° 8 : Gramizza San Stefano -

n® 9 : Apennin de Torriglia — n® 10 : Région de Borzomasca.

OSTRYO - SESLERIETUM

n® 1 : Route de Rapallo, région de Camogli - n° 2 : Autoroute Génes-Milan, région de Serra-Migna-
nego — n® 3 : Magliole prés du Col de Melogno (Alpes Apuanes) - n° 4 : Bargagli entre G@nes et
Torriglio — n® 5 : Tumnel nord du Cippolaio - n° 6 : Monte Piglionicco (Alpes Apuanes) - n° 7 :

Galleria du Cippolaio - n° 8 : Monte Gottero — n° 9 : Sous le Mont Ragola.

PHYSOSPERMO - QUERCETUM PETRAEAE

n® 1 : Apennin du Nord, région de Borzonasca - n° 2 : Région de Montoggio - n® 3 : Région de Ci-
gagna — n° 4 : Région de Gramizza-San~Stefano - n® 5 : Région de Rezzoaglio ~ n® 6 : Région de
Borzonasca — n° 7 : Région de Rezzoaglio - n° 8 : Calice al-Cornoviglio au-dessus de la Spezia -

n® 9 : Région de Sesto Godano - n° 10 : Pr&s de Pontremoli.

TROCHISCETO ~ FAGETUM

n® 1 : Hétraie nord de 1'Abetone vers Faidello - n° 2 : Région de Caprichia, massif de Perina
di Sumbra - n® 3 : Sous le Monte Maggiorasco - n° 4 : Monte Penna - n°® 5 : Versant nord du Mon-

te Carmo.

LuzuLo FAGION

n® 1: Monte Penna i l'ouest de Génes - n° 2 : Versant sud du Monte Acuto, Apennin Lunigianese -
n® 3 : Massif du Cimone pré@s de Fiumalbo (Pentes Pizzo d'Uccello) — n° 4 : Alpes Apuanes prés de

Minucciano - n® 5 : Sous le Passo du Cerretto, descente vers Sassalbo.

HETRAIES DE L'ADENOSTYLION

n® 1 : Haut vallon Sestaione - n° 2 : Sous le Passo di Campolino (Alpes de Tre Potenze) - n° 3 :

Hétraie sous le Monte Cavallo (Alpes Apuanes).

SAPIN - EPICEA - HETRE

n° 1 : Haut vallon Sestaione - n° 2 : Sous le Mont Campolino (Haut Vallon Sestaione) - n° 3 : Ubac

(Alpes de Tre Potenze) - n° 4 : Pas du Cerretto sous le Mont Alto - n® 5 : Sous le Mont Gomito
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prés de l'Abetone.

EMPETRO - VACCINTETUM ASTRANTIETOSUM

n® 1 : Créte entre le Mont Nuda et le Cima Belfiore au sud-ouest du Pas du Cerretto — n° 2 : Mas-—
sif du Cimone, Mont Libro Aperto — n°® 3 : Mont Rotondo pré&s du Libro-Aperto - n° 4 : Abetone (Ci-
ma dell'Omo) - n® 5 : Alpe di Tre Potenze — n° 6 : Mont Rondinaio (Alpe di Tre Potenze) - n° 7 :
Mont de la Nuda (App.lunigianese) - o’ 8 : Scalocchio sur le Mont Nuda (Apennin Lunigianese) - n° 9:
Mont Acuto (App.Lunigianese) - n°® 10 : Mont Orsaro (App.Lunigianese) — n® 11 : Mont Malpasso (App.
Lunigianese) ~ n° 12 : Massif du Corno allo Scale (Mont Nuda du Corno allo Scale) - n” 13 : Entre

le Mont Alto et le Mont Palera (Massif Lunigianese).

GROUPEMENTS A JUNIPERUS NANA - JUNTPERUS ARCTOSTAPHYLETUM

n® 1 : Mont de la Nuda (App.Lunigianese) — n® 2 : Mont Nuda (App.Lunigianese) - n°® 3 : Mont Alto

(App.Lunigianese) ~ n® 4 : Mont Alto vers le lac — n° 5 : Corno allo Scale.

NARDETUM SUBALPINUM - VARIANTE A VIOLA CAVILLIERI

n® 1 : Sommet du Malpasso, App-Lunigianese — n® 2 : Mont Gomito — n° 3 : Alpes de Tre Potenze en-

tre la Cime de Tre Potenze et la Foce di Giava - n° 4 : Mont Acuto, App.Lunigianese - n° 5 : Lago
Acuto, App.Lunigianese — n® 6 : Nuda du Corno allo Scale - n° 7 : Cime de Tre Potenze - n° 8 :

Mont Gomito - n°® 9 : Région du Malpasso App.Lunigianese.

SCORZONERO - BRACHYPODIETUM

n°® 1 : Mont Gomito — n® 2 : Mont Malpasso (App,Lunigianese) - n® 3 : Mont Nuda (pré&s du Pas du Cer-
retto) - n® 4 : Mont Cimone - n° 5 : Mont Corno allo Scale — n° 6 : Mont La Nuda (pré&s du Corno allo
Scale) - n°® 7 : Mont La Nuda (prés du Corno allo Scale) — n° 8 : Alpe Tre Potenze - n° 9 : Mont Nuda

(prés du Pas du Cerretto).

FESTUCO - TRIFOLIETUM - ANEMONETOSUM MILLEFOLIATAE

n® 1 : Mont Cimone (pré&s Monte de la Piazza) - n° 2 : Mont Cimone (entre le sommet et le refuge du

Cimone) — n® 3 : Mont de la Nuda pré&s du Pas du Cerretto — n° 4 : Mont Gomito (Alpe de Tre Potenze) -

n® 5 : Mont Gomito (Alpe de Tre Potenze) — n® 6 : Mont Libro-Aperto au Rotondo - n® 7 : Mont Cimone.
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Relations entre variables du milieu édaphique”
et groupements végétaux préforestiers
et forestiers au Mont Ventoux

G. BONIN**
M. THINON

RESUME - Ce travail utilise l'analyse multidimensiomnelle pour comparer 1'évolution du milieu
sous divers reboisements implantés depuis plus d'un siécle sur le versant méridional du Mont
Ventowr. Les résultats permettent de souligner l'individualisation des reboisements en Pins a—
vec une régression notable du taux de calcium échangeable et de faibles taux d'azote et d'aci-
des humiques.

Par ailleurs, Quercus pubescens Willd-apparaft comme un élément trés favorable d
la reconstitution des sols dégradés en région méditerrandenne.

SUMMARY - This work consists of a comparison based on a multidimensional analysis of data concer-
ning the environmmental evolution under various retimbering implanted, more than a century ago, on

the southern solpes of Mt. Ventowr (France).

The results obtained showed : the individualisation of Pine populations with a no-
table regression in the rate of calcium as well as a lower rate of nitrogen and humic acids in
the soil. However, Quercus pubescens Willd. proved to be a most favorable element in the recons—
titution of degraded soils within the mediterranean region.

I - INTRODUCTION

En région méditerranéenne la valeur des reboisements tient tout autant & la quali-

té du milieu sylvatique reconstitué qu'id la production de bois proprement dite.

Dans le cadre du massif du Ventoux, il &tait intéressant d'étudier 1'influence des
reboisements sur le peuplement végétal d'une part et sur le milieu édaphique d'autre part. Cette
8tude a déja fait 1'objet d'un travail antérieur réalisé par 1'un de nous (THINON, 1978-79) que

nous complétons ici.

Les reboisements du versant méridional du Mont Ventoux, &tudiés ici, sont situés &
1'étage actuel des chénes et sont constitu&s 3 basse altitude par des ch@nes vert et pubescent et
du Pin maritime, 3 altitude plus &levée par du Pin noir, du Cédre de 1'Atlas et du Chéne pubes-—

cent. Les opérations de reboisement furent réalis@es de 1861 a 1870.

Notre but est de dégager les principaux caractéres de 1'évolution du milieu en fonc
tion de 1'essence implantée. Afin d'arriver 3 cet objectif, des relevés floristiques &tablis selon
la méthode sigmatiste ont &té effectués, parallélement i des profils pédologiques, au niveau des

groupements caractéristiques des divers reboisements.

L'étude floristique réalisée d 1'aide des techniques d'analyse numérique, a montré

1'importante influence du traitement sylvicole 3 altitude é&gale.

La cédraie, traitée en futaie jardinée, présente une évolution maximale due & la
permanence du caractére forestier. On y rencontre de nombreuses espéces sylvatiques, le Sapin et
le Hétre s'y installent & partir de 700-800 m, alors qu'antérieurement aux reboisements, le pre-
mier était inconnu sur ce versant et la limite altitudinale inférieure du second se situait vers

1200 m.

XUniversité d'Aix-Marseille I1I, Centre de Saint-Jérdme, Laboratoire de Botanique et Ecologie
Méditerranéenne, 13397 MARSEILLE / CEDEX 4.
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Les peuplements de Chénes vert et pubescent localement aménagés en truffiéres et
traités en taillis 3 courte révolution ne s'individualisent pas et n'aménent pas de modification
floristique notable du milieu. Par contre, au dessus de 900-1000 m les reboisements et peuple-
ments naturels du Chéne pubescent mélangés 3 quelques individus de Chéne sessile et de leur hy-
bride commun assez largement représenté& ont moins souffert de 1'exploitation et les conditions
climatiques aidant, on peut y observer un retour & 1'ambiance foresti&re accompagné par une aug-
mentation de la diversité spécifique. La comparaison aux futaies équiennes de Pin noir d'Autriche

implantées 3 ces altitudes montre 1l'extr@me pauvreté floristique de ces derniéres.

Les retombées organiques de surface jouant un rdle déterminant dans 1'évolution pé-
dogénétique, les différents types de litiéres ont &té &tudiés qualitativement et quantitativement.
La litigre de Chéne pubescent se décompose trés facilement et alimente rapidement les niveaux su-
périeurs du sol en composés organiques et minéraux. A 1'oppos&, la litiére du Pin noir s'accumule
(70 a 80 tonnes/ha en poids sec) en un humus acide de type mor, le pH descendant jusqu'ad 4,4 mal-

gré la présence d'un sol sous-jacent riche en calcaire actif.

Le Chéne vert et le. Cédre occupent une place intermédiaire. Le second donne &galement
lieu 3 une accumulation de litiére (25 a4 35 t/ha) nettement moins dé&favorable que celle du Pin
noir, & rapprocher des moders calciques. La morphologie et la constitution chimique des aiguilles
du Cédre (riches en oxalate de calcium) leur assurent une meilleure dégradation, le pH restant

peu acide.

Pour compléter ces conclusions antérieures, on a pratiqué, & partir des données re-
latives aux relevés floristiques et aux résultats de 1'analyse pédologique, une investigation nu-
mérique basé@e sur l'analyse factorielle des correspondances. Un tableau de contingence met en re-
lation les variables floristiques et les &tats de variables du milieu et plus spécialement du "mi-

lieu édaphique”.

Cette méthodologie présente l'avantage de souligner les corrélations existantes en-—
tre les états des variables &cologiques et les espé@ces végétales (cf. ROMANE, 1972, BONIN, ROUX,

1978). De plus, elle permet de suivre les modifications des variables &cologiques 3 travers les

différents types de groupements végétaux représentés ici par les divers reboisements.

IT - VARIABLES CONSIDEREES

IT.1 - LES GROUPEMENTS VEGETAUX

L'analyse présentée ici concerne 17 relevés comprenant au total 120 espéces et s'é-

tageant entre 460 métres et 1110 métres d'altitude.

Station 1 : C'est un reboisement de ché@nes verts accompagné principalement par Ju-
niperus oxycedrus L., Quercus cocedlfera L., Stachelina dubia L., Amelanchiern ovalis Medicus, Bu-
xus sempervinens L., Rubia peregrnina L., Genisia scorpius (L.} DC. Recouvrements : — arborescent,
50 Z - arbustif, 60 7 - herbacé, 20 7 ; altitude : 460 m.

Station 2 : Stade de dégradation non reboisé servant de témoin pour les stations 1
et 3. Tl est colonisé essentiellement par Genista scoapius (L.) DC., Thymus vulgarnis L., Cepha-
Larnia Leucantha (L.) R. et S. Recouvrements : — arbustif, 20 % - herbacé&, 15 % ; altitude : 460 m.

Station 3 : Reboisement en ché@nes pubescents. A cette essence s'ajoutent : Quercus
ilex L., Rubia peregiina L., Genista scompius (L.) DC., Staehelina dubia L., Thymus vulgarnis L.,
Cephataria Leucantha (L.) R. et S. Recouvrements : - arborescent, 50 %7 - arbustif, 60 Z - herba-
cé, 15 7 3 altitude : 460 m.

Le programme utilisé lors de ce traitement a été mis au point par Monsieur M. ROUX du Laboratoire
de Statistiques de Paris VI.



Station 4 : Elle correspond & un reboisement en Pins maritimes. Les espéces prin-—
cipales sont : Genista scorpius (L.} DC., Juniperus communis L., Rubia pereghina L., Staechelina
dubia L., Thymus vulgarnis L., Amelanchier ovalis Medicus. Recouvrements : — arborescent, 50 % -
herbacé, 15 7% ; altitude 540 m.

Station 5 : Reboisement en chénes verts : Buxus semperviiens L., Cytisus sessili-
4olius L., Genista hispanica L., Bromus erectus Huds., Brachypodium pinnafum (L.) P.B., Genista
pilosa L. sont les espéces les plus représentatives. Recouvrements : - arborescent, 75 % - ar-

bustif, 40 % - herbacé, 15 7 ; altitude 830 m.

Station 6 : Reboisement en chénes pubescents voisin et trés comparable au précé-
dent par sa composition floristique. Recouvrements : - arborescent, 70 7 — arbustif, 20 7 - her-

bacé, 75 7%.

Station 7 : Stade de dégradation résultant d'une exploitation récente du taillis
de chénes pubescents. Son aspect physionomique est représenté par une fruticée basse dominée
par des rejets de Quercus pubescens Willd. avec Buxus sempervirens L., Psoralea bituminosa L.,
Bromus erectus Huds., Aphyflantes monspeliensis L., Thymus vulgaris L. Recouvrements : - arbus-
tif, 60 Z - herbacé, 35 7.

Station 8 : Jeune cédraie de régénération naturelle (trente ans environ) pouvant
&tre comparée a la station précédente. Colonisée par : Juniperus communis L., Juniperus oxyce-
dws L., Buxus sempervirens L., Thymus vulganis L., Genista scornpius (L.) DC. Recouvrements :

- arborescent, 70 7 - arbustif, 25 7 ~— herbac&, 10 7.

Station 9 : Cédraie agée d'une cinquantaine d'années. On y trouve essentiellement
Onthilia secunda (L.) House., Bromus erectus Huds., Buxus sempervinens L., Jundperus communis
L. Recouvrements : - arborescent, 90 7 - arbustif inf. 3 5 %7 - herbacé inf. 3 5 7 ; altitude

1040 m.

Station 10 : Cédraie occupée par le cé@dre depuis 115 ans. Rhamnus saxatilis Jacq.,
Carex hatleriana Asso, Quercus streimi Heuff., Bromus erectus Huds., Pyrola ehlorantha Swartz
et Rosa pimpinellifolia L., Polygonatum odoratum (Mill.) Dr. et Buxus sempervinens L. en sont les
espéces principales. Recouvrements : - arborescent, 80 7 - arbustif, 10 % - herbacé&, 15 % ; alti-

tude 940 m.

Station 11 : Cédraie constituée par des arbres agés de 115 ans. Rubia peregriina L.,
Teuerium chamaedrys L., Quercus pubescens Willd., Buxus sempervirens L., Tanacefum corymbosum
{L.) Schultz Bip. , Bromus erectus Huds., Brachypodium pinnatum (L.) P.B. Recouvrements : - arbo-
rescent, 50 7 - arbustif, 40 7Z - herbacé, 25 % ; altitude 820 m.

Station 12 : Cédraie jeune agée de 40 ans issue de reboisement. Appartiennent au
cortége floristique de ce groupement : Buxus Sempervirens L., Thymus vulgaris L., Teucerium mon-
Zanum L., Bromus erectus Huds. Recouvrements : — arborescent, 70 % - arbustif, 40 % - herbacé,
50 7 ; altitude 810 m.

Station 13 : Taillis de Ch@ne pubescent avec Prunus spinosa L., Bromus erectus
Huds., Euphornbia cyparissias L., Acen opafus Mill. Récouvrements : — arborescent, 50 % - ar—
bustif, 20 7 - herbacé, 80 7 ; altitude 810 m.

Station 14 : C'est un jeune groupement naturel de pins noirs Agés d'une vingtaine

d'années. Le relevé comprend spécialement : Genista scoaplus (L.} DC., Quercus £Lex L., Amelan-
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chien ovalis Medic., Bromus erectfus Huds., Aphyllantes monspeliensis L. Recouvrements : — arbo-—
rescent, 90 7 - arbustif, 15 7 - herbac&, 10 7 ; altitude 810 m.

Les stations 12, 13, 14, sont comparables car situées dans le méme secteur géo-—

graphique.

Station 15 : Futaie équienne de pins noirs agés de 80 ans que l'on peut comparer
3 la station de cédraie n°® 10, situe 3 proximit&. Espéces dominantes : Rubia peregrina L.,
Quercus pubescens Willd., Fagus sylvatica L., Cytisus sess{lifolius L., Bromus erectus Huds.,
Onthilia secunda (L.) House. Recouvrements : — arborescent, 80 % - arbustif, 20 Z - herbacé,
30 %Z ;3 altitude 930 m.

Station 16 : Futaie &quienne de pins noirs agés de 80 ans avec Acer opalus Mill.,
Fagus sylvatica L., Vibwtnum Lantana L., Abies alba Mill., Ifex aquifolium L., Quercus Atreimi
Heuff., Bromus erectus Huds., Onthilia secunda (L.) House. Recouvrements : - arborescent, 80 %
- arbustif, 15 7% - herbacé, 15 7 ; altitude 1110 m.

Station 17 : C'est en apparence un peuplement naturel de ch&nes pubescents mixte
avec érables. On y rencontre : Polygonatum odoratum (Mill.) DR., Melittes melissophyllum L.,
Rhamnus catharnticus L., Rhamnus alpinus L., Euphonbia duleis L., Brachypodium pinnatum PB., Fes-
tuca heterophylla Lam., Anthriiscus sylvestrnis Hoffm. C'est un relevé riche du point de vue flo-
ristique, & forte diversité spécifique. Recouvrements : - arborescent, 100 % - arbustif, 70 % -

herbacé, 90 Z ; altitude 1110 m.
Les stations 16 et 17 situdes 3 proximité l'une de 1l'autre sont 3 comparer.

Ces stations incluses au sein d'un complexe de 126 relevés totalisant 310 espéces
ont &té ordonnées lors d'une analyse antérieure (THINON, 1979), suivant deux gradients : 1'un

altitudinal, 1'autre forestier.

La répartition des stations &tudiées ici s'effectue ainsi
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Figure 1 - Position des relevés floristiques dans le plan des axes 1-2

(les signes conventionnels représentant les stations sont explicités sur la

carte factorielle des axes 1-2, les numéros correspondant i ceux du texte).



Les affinités floristiques des diverses stations sont ainsi mises en évidence par

leur distance respective.
I1.2 - LES DONNEES DU MILIEU

Tous les groupements &tudiés sont installés sur roche calcaire du crétacé. Les sols
correspondant aux diverses stations peuvent &tre classés dans les rendzines. Etant donné leur ap-
partenance au méme type nous avons différencié ces sols par leurs caractéristiques pé&dologiques

(ces caractéristiques étant obtenues par des analyses physiques et chimiques).

Nous avons retenu lors de 1'échantillonnage les résultats relatifs aux niveaux 1 et

2 de chaque profil. Ces niveaux ont &té repérés sur le terrain par des différences morphologiques.

Le choix des deux niveaux complique l'analyse numérique dans son interprétation mais
permet de suivre simultanément 1'évolution des variables du milieu &daphique : en surface 13 oi le
sol a été plus ou moins perturbé@ et plus en profondeur dans une zone stabilisée moins sensible aux

interventions anthropiques.

Sur chaque &chantillon ont &té mesurés :

— pH dans 1'eau (pH-métre),

- phosphore assimilable (double extraction acide et basique),

— calcaire total (calcimétre de Bernard),

— calcaire actif (méthode Drouineau),

- granulométrie (pipette de Robinsomn),

- humidité équivalente,
(pF 3 - presse 3 plaques de porcelaine poreuse)

-~ point de flétrissement permanent,
(pF 4,2 — presse 3 membrane)

- eau utile,

- azote total (méthode Kjeldahl),

— acides humiques et acides fulviques (méthode d'extraction au
pyrophosphate et dosage par la méthode Anne),

- capacité totale d'échange - méthode Metson,

- cations métalliques échangeables (méthode Schollenberger et Dreidelbis
pour 1l'extraction - dosage par méthode spectrophotométrique).

Le carbone organique et le rapport C/N ne figurent pas dans ces résultats car le do-
sage du carbone est systématiquement faussé par la présence de carbone minéral dans les sols

(THINON, 1979).

Il a également &té& tenu compte de la pente et de l'altitude. L'exposition qui est

sensiblement la m@me pour tous les relevés (Sud) n'a pas &té considérée ici( voir tableau I ).
IIT - RESULTATS ET INTERPRETATION

L'analyse factorielle des correspondances relative au tableau de contingence entre
données du milieu et composition floristique des relevés (120 espéces - 114 &tats de variables a
permis d'obtenir une série de plans factoriels. Nous n'en retiendront ici que deux : 1-2 et 1-3

et nous ne ferons qu'évoquer succintement le plan 2-3.

Valeurs propres des facteurs :

! ! ! ! ! !
! Ra