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Ecologia Mediterranea N° 7 (fascicule 2) - 1981

Origine des sols de lakeres centrafricains au
travers de leurs particularités texturales
T M. mazape*

RESUME - Le 50£ des Lakénés cst formé pan altéraiion des cuirasses ; une pariie
du {er fernneux mobifisé par Les pluies est exportée, L'autne néoxydée cimente fes
pseudo-sables .

ABSTRACT - The 404 of "Lakere" proced grom alteration 4An 4£tu+35 {he'cuL§§A4 ;
partly, the inon** is exponted by the rains ; partly, the inon™ , 4&n inon”%
transformed, cemeni the pseudo-sands.

La connaissance de la nature de 1'origine et de 1'évolution des sols des lakérés
est nécessaire 3 la compréhension de 1'architecture et de la dynamique de leur végé&tation
(MAZADE, 1980)!

Trois hypoth&ses principales peuvent étre formulées quant & la naissance de ces

sols :

- 1 - Ce sont des horizons résiduels de sols initiaux. Des caractéres comparables 3 ceux des sols
ferrallitiques typiques s'y dé&c&lent encore.

- 2 - Ce sont des sols d'apport. Le triage granulométrique des &€l&ments en fonction de la topographie
est alors une preuve. En outre la morphologie des grains de quartz doit rendre compte de 1'impor-
tance et de la nature du transport.

~ 3 - Ces sols sont formés de novo & partir de l'horizon cuirassé qui joue le réle de roche-mére. Les
mécanismes pédogénétiques et les caractdres physiques sont tré&s particuliers. Il ne peut &tre
question d'altération ferrallitique voire ferrugineuse sur un tel substrat ou la pauvreté en

silice limite considérablement la néoformation d'argile.

1. GENERALITES
"Lakérés" est un terme de la langue Sango. Il sert & désigner 3 la fois des laté-

2 jindur@es et homogénes, affleurantes, et la v8gétation exclusivement herbacée que celles-ci

rites
induisent lorsqu'une pellicule de sol les dissimule. Lak&ré désigne donc en quelque sorte une
entité physionomique attachée 3 la présence d'un horizon parfaitement cuirassé et continu situé en
général 3 moins de 20 cm de profondeur.

Les lakérés ne couvrent en fait qu'une faible part des affleurements cuirassés. En
effet la longue histoire des horizons pé&dologiques qui donnent naissance 3 ces affleurements a &té
ponctuée de nombreux accidents que traduit souvent un dense réseau de failles. Or, 3 moins que la
recimentation d'éléments ferrugineux ne colmate ces failles, les lakéré&s ne peuvent s'accomoder de

telles discontinuités permettant le développement d'espéces ligneuses.

*Laboratoire de Taxinomie et Ecologie végétales, Faculté des Sctences et Techniques de Saint-
Jérdme, Marseille et Laboratoire de Biologie végétale expérimentale, Faculté des Sciences, Avignon.

Thése de 3éme cycle préparée sous la direction de Monsieur le professeur NEGRE que je suts
heureux de remercier powr ses consetls.

Latérite (du latin later = brique) désigne les sols igssus des procegssus de latéritisation
(A. CHEVALIER, 1948) aujourd'hut appelée ferrallitisation. Antérieurement ce terme désignait
seulement les horizons riches en sesquioxydes (T. EDEN, 1964) ; c'est dans cette acceptation
qu'il est employé <ict.




~ TABLEAU 1 - RESULTATS DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES - vaLEURS EN POURCENTAGE

PROFILS 1) 1
FRACTIONS 200 (o) 203 (3" 204 (8" 207 1) M 208 (8) ¥
A b c A ] < a [ < o 1 2 A B < o
Graviers 79.1 | 76.6 | 83,3} 42,2 | 276 23.4 0 61,9 | 30,1 162.2 | 26.6 166,1 0 [50.6 | 74,6 | 69.5
Fraction fine 20,9 | 234 | 16,7]157.8 | 72.4 | 76.6 J100 38,1 | 69,9 |38.0 f73.4 {339 100 149.4 | 25.4 |[30.4
ANALYSES DE FRACTION FINE
125 mm 2.4 2,0 2.9) 7 0.1 0.8 0,8 5.2 27 3.2 12,7 |32.6 7.5 9.2 | 28,8} 19.9
0,315 102 | 137 8.8] 19,1 141 17,0 | 215 27,7 | 25.2 [23.1 1161 97 17.2]14,2 | 19.0 | 15,4
0,250 5.9 8.2 3.1] 105 8.1 11,4 8,7 7.9 971 8.1 74| 38 3.8 3.1 20)] 2.4
Sable grossier
Total : 1857 2391 148§313 | 22,3 7292 | 31,0} 408 | 37.6 [34.4 } 31.7 |46.1 28,5126.5 | 49,8 { 37.7
0,200 2,4 2.6 1.2] 34 2.9 35 25 2.2 271 25 281 1.4 1.2l 1.1 05{ 038
0,160 5.9 7.4 3.4| 8.2 6.5 8.7 s8ll 45 63 68 82140 3.20 3.2 1141 22
0,125 9.2 103 401113 9.9 (13,0 68| 5.0 7.5 88 f105] 54 4.9 4.0 15| 3.4
0,080 8.7 9.6 461145 | 12,9 | 16,1 7.2 4.4 9.5 (105 66 ] 43 3.9 3.4 17 43
0,063 27 2.9 2,1] 49 4.6 5.3 29 1.7 35| 4.4 1.5] 1.3 1.4 1.2 06| 1.6
| Sable fin total : 28,9 32.8 15,3] 42,3 36,8 | 46.6 25,2 17.8 29,5 [33,0 | 29,6 |16.4 13,7/12,9 5.4]12.3
Limon grossier 5.8 6.6 851 5.4 661 64 371 24 53] 56 49 1] 4.3 3.9 3,0 14] 35
Sables et limon $3.2 | 63.3 | 38.6]79 65,7 [ 82,2 | 59.91} 61 72,4 |73 66.2 [66,8 45.342.4 | 56,6 | 53.5
grossier '59.2 | *68.,6 { *45.4 |'B4 *72,4 1'85.4 |*68,5[°75.5 |*79.2 P77.1 |°69.5 [70.3 *53.6/47.0 { °69.2 |"62.9
Limon fin 16.9 112 23631 5.6 10,1 5.9 106} 7.6 76| 6.3 11,1 [11,9 15.829.3 | 135|193
0,002 — 0,02 *18.8 | *12.1 [ 27,8]%6.0 | "11.1 | *6,1 12,1 *9.4 “8.3 | 6.7 |*11.7 12,5 *18,71°32.5 | *16,5 [*22.7
Argile * 197 | 17.8 | 2281 94| 149 | 82 17,0122 | 11,4 (154 § 17.9 [16,3 23,4185 | 11,7 [ 12.2
0,00 — 0,002 *21,9 | *19,3 | 26.8 |'10.0 | "16.4 | *8,5 ]*19.4|*15,1 | 12,5 [16.3 {"18.8 F17.2 ‘27,7120,5 | *14.3 ["14.4
1 Mat. org. théo. 5.1 5.8 11.6] 3.6 66 | 2.6 10,8 | 145 7.2 4.2 26 | 1.7 13,3j12,5 | 20,7 | 17.6
Total fraction fine 949 | 98.1 | 966]97.6 97.3 | 989 | 98,3953 | 98,6 {98,9 | 97.8 |96.7 97.8{ 1027 1 102,5 | 102.6
{1) Abréviation employée sur les figures
* Valeurs ramenées a 100 %
TABLEAU 2 ; RESULTATS DU TRAITEMENT QXALIQUE
POIDS EXPRIME EN G.
NUMERO DES ECHANTILLONS 200 a 200 ¢ 204 o 208 208 c 208 o
Prise d’essai 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 [ 20,00
Pertes aprds traitement 3 :
— Oxalate + H207 : pesée 15,23 15,11 18,11 16.12 15,56 15,30
perte 4,77 4.89 1.89 3.88 4,44 4,70
— H202 : Estimation (4 partir 232 | 102 | oss | 250 | 414 | 352
matidre organique théorique)
— Oxalate : % de perte 12,25 19,35 5.25 6.90 1,50 5,90
% d’argile :
— Avant traitement (1) 22,76 19,68 15,42 18.46 11,73 12,17
— Aprés traitement (2) 23,21 18,74 15,47 22,34 16,07 18,47
— Augmentation {+) ou diminu- +0.45 | -0.94 | +0.05 | +3.88 | +4,3¢ | +6.30
tion (—) (2 —1)
% de limon :
— Avant traitement (3) 23,64 16,86 6.26 29,25 13,52 19,27
— Apras traitement (4) 17.83 8,71 5.43 17,86 11,97 13.67
— Perte (3 —4) 5.81 8,15 0,83 11,39 1,55 5.60
% de fer dissout (—) ou apporté(+)
sur limon et argile 5,36 9.09 0,78 7.51 -2,79 -0.70
3-4) - (2-1)




L'erigine de la quasi:3 totalité de ces horizons cuirassés se situe au tertiaire,
alors que la for@t dense humide consituait le climax de ces régions aujourd'hui couvertes par les
savanes.

Les varifations climatiques tertiaires et quaternaires (R. SCHNELL, 1976 - J. PIAS,
1970) et les activités anthropiques (R. SILLANS, 1958) par la modification du couvert forestier
initial, ont aussi provoqué 1'évolution des sols,

Progressivement, avec 1'Bclaircissement du couvert végétal, 1'érosion augmente
arrachant les horizons A. La nappe phréatique, plus proche de la surface, subit d'importantes
oscillations. L'eau entraine le fer ferreux dissout, d'abord de haut en bas, puis dans son
ascension capillaire due 3 1'évaporation. Il précipite & 1'é&tat ferrique par oxydation enrichis-
sant les niveaux supérieurs de 1l'horizon B,

L'accroissement de la concentration des sesquioxydes dans 1'horizon B, alors peu
profond, leur désydratation progressive et leur cristallisation au cours des saisons s&ches
successives conduit 3 la formation des carapaces friables puis des cuirasses résistantes au pic.

Les prélévements des sols ont eu lieu au mois de Janvier 1979, en début de saison
séche, avant le passage des feux sauf pour le lakéré& 207 en partie. Les plantes s&ches et les
débris végétaux récents ont &té soigneusement otés des surfaces des prélévements. L'&tude morpho-
logique des profils, creusé&s jusqu'a 1'horizon cuirassé a &té simplifiée par la présence d'un
seul horizon, sauf dans les zones 3@ termitiéres champignon (207 oll 2 horizons sont individualisés).

Les analyses granulométriques ont &té effectuées au laboratoire de pédologie du
centre ORSTOM de Bangui gridce & 1'obligeance de Monsieur COINTEPAS.

Aprés destruction de la matiére organique par 1'eau oxygénée, les fractions
minérales fines et grossiéres ont été séparées par tamisage, sédimentation et prélévement 3 la

pipette de Robinson,

2. INTERPRETATION DES RESULTATS €f Tableau I

Position des sols des lakérés dans les classifications texturales.

Les sols des lakérés se placent parmi les terres 3 texture sableuse, sablo-
limoneuse ou sablo-argileuse (cf fig, 1) de la classification internationale de DEMOLON
(in SEGALEN, 1962). Seuls deux échantillons (208 A et 200 A) se situent & la limite des terres
sablo~argileuses et argilo-sableuses.

Dans la classification amé@ricaine (in DUCHAUFOUR, 1970) la texture des sols est
soit sableuse (203 A et C) de type sable-limoneux, soit équilibrée de type limon-sableux, limon
argilo-sableux ou limon (cf fig. 2)

Ces faits soulignent deux particularités remarquables des sols des lakérés
leur teneur relativement &€levée en sables et leur richesse en limon fin par opposition aux

sols ferrallitiques qui en contiennent habituellement tré&s peu.

Le rapport argile/limon.

En moyenne, par rapport aux sols ferrallitiques typiques, les fractions fines
des sols de lakérés sont pauvres en argile (15,5 %) et riches en limon (12,9 Z). Ceci se traduit
par un quotient moyen argile/limon, faible, voisin de 1,2.

Dans le détail (cf. fig. 3) pour la majorité des sols analysés (10/16) ce
quotient est remarquablement proche de 1,5. Un seul prél&vement (204 D) se situe nettement
(2,4) au dessus de cette valeur, tandis que plusieurs, principalement dans le transect 208 ont
un rapport argile/limon inférieur i 1.

Malgré ces variations, il faut retenir que la constance de ce rapport, dans
la majorité des cas, est un indice tendant i montrer 1'origine commune des fractions argile et
limon.

La valeur méme de ce rapport est encore une singularité des sols des lakérés.

3 Il existe aussi localement des cuirasses de nappes (DUCHAUFOUR, 1970) d'origine plus récente,
formées dans les bas—fonds, par accumulation absolue des oxydes de fer.



Interprétation des teneurs &levées en limon.

Quoique variables (6 3 32,5 7Z), les teneurs en limon fin sont toujeurs relati-
vement élevées,

Ainsi que le souligne SOURABIE (1979) '"la présence d'hydroxydes de fer en
quantité appréclable, favorise 1'agrégation des particules de petite taille pour former des
éléments grossiers”, Il est donc réaliste d'envisager 1'existence, au sein des limons, de pseudo-
particules 3 ciment ferrugineux.

Ce fait est démontré par l'action photolytique d'une solution d'acide oxalique
et d'oxalate d'ammonium, 3 pH 3,25, pendant 72 h, sur six fractions fines de sols choisis pour
leur plus grande richesse (208 B, C, D, et 200 A, C) ou pauvreté (204 D) en limon (cf. tableau 2).

Basé sur les conclusions de ENDREDY (in SEGALEN, 1964), ce traitement provoque
la dissolution photolytique du fer contenu dans les sols. Les argiles ferriféres sont défer-
rifiées sans que le réseau minéral soit atteint, Dans les six &chantillons il y a un net abais-
sement de la teneur en limon (cf. fig. 4). Parallélement dans la majorité des cas il y a augmen—
tation de la teneur en argile dans des proportions en général plus modestes cependant. A 1'instar
des limons, une partie de la fraction argileuse est vraisemblablement constituée de collolides
ferrugineux oufet d'argile ferrifére dont le fer est dissout par le traitement oxalique. A
1'inverse, cette fraction est certainement alimentée, au cours de 1'expérience, par des parti-
cules argileuses provenant de la rupture des agglomérats limoneux et sableux.

La figure 5 permet de suspecter l1'existence d'une relation lin&aire entre les
valeurs des teneurs en limon avant et aprés traitement. Il semble donc exister dans la fraction
limon fin des sols de lak&rés une proportion sensiblement constante d'aggrégats ferrugineux ou
4 ciment ferrugineux. Ceci tend 3 démontrer 1l'uniformité et la particularité des phénoménes
pédogénétiques.

Une relation similaire semble aussi exister pour la fraction argile. Aprés
traitement oxalique les teneurs en limon fin restent encore suffisamment &levées pour &tre

singulidres.

Rapport sable grossier/sable fin - Nature des sables.

A 1'exception de 1'échantillon 208 C, les valeurs du rapport Sg/Sf sont infé-
rieures 3 2,5. Elles se situent au-dessous ou parmi les valeurs faibles des sols ferrallitiques
typiques (2 3 5).

Trois groupes d'échantillons s'individualisent de maniZre plus ou moins homogé&ne
sur la figure 6.

Le premier groupe, remarquablement homogéne, est constitué par les profils des
transects 200 et 203 pour lesquels Sg/Sf - 1/2.

Le second est formé par les profils des transects 204 et 207 dont le rapport
Sg/Sf se situe entre 1 et 2.

Les profils du transect 208 représentent le troisiéme groupe pour lequel Sg/Sf-
2 ou plus.

Ces valeurs peuvent &tre associfes i la position géographique des 1lakérés :

- Transect 200 Latitude 4°55' Sg/Sf - 1/2

- Transect 203 Latitude 6°50' Sg/Sf - 1/2

- Transect 204 Latitude 7°20' Sg/sf -1 a2

- Transect 207 Latitude 7°30' Sg/Sf -1 a2

- Transect 208 Latitude 7°30' Sg/Sf - 2 et plus

Globalement ces faits pourraient étre en relation avec une accentuation des
processus d'altération mécanique vers les zones septentrionales.

L'observation microscopique des sables montre une proportion importante (estimée
3 80 - 90 7) d'éléments ferrugineux de forme souvent arrondie. Les grains de quartz, peu abon-

dants, sont typiquement anguleux, parfois peu &moussés, 3 faces généralement brillantes.



Les transports &olfens sont peu Importants, 1'usure des &léments ferrugineux peut provenir de

leur roulage, par les eaux de ruissellement, au contact des grains de quartz plus durs.

Répartition granulemétrique des &léments.
Les pourcentages des &léments de différentes tailles est fortement variable ;

il n'y a pas une granulométrie constante sur les lakérés. Les graviers peuvent représenter de
O i 83,3 % des sols. Dans la fraction fine qui constitue par conséquent 100 & 16,7 % des sols,
les pourcentages des différents &léments sont aussi tr@s variables. Les sables grossiers
forment 14,8 3 49,8 7, les sables fins 5,4 3 46,6 %, les limons 6 2 32,5 7, les argiles 8,5 a
27,7 Z.

Quelle que soit la fraction considérée, il n'existe pas non plus de gradient
granulométrique en fonction de la topographie (cf fig. 7). Par contre, 1'absence de gravier
en position haute absolue, dans les petites dépressions des transects 208 et 204, est d'autant

plus remarquable qu'ils constituent partout ailleurs une fraction appréciable des sols.

3. DEFINITION DE L'ORIGINE DES SOLS.

L'absence des grains de quartz 8olisé et 1'absence de tout gradient granulo-

métrique le long des transects sont des indices du caracté&re autochtone des sols des lakérés.

Les valeurs spécifiques des rapports A/L et Sg/Sf, les teneurs élevées en
graviers séparent bien ces sols des sols ferrallitiques typiques dont ils ne sont vraisem-—
blablement par issus 3 1'exception toutefois de 1'horizon cuirassé qui parait bien jouer le
rdle de roche-mére.

Cette hypoth&se est aussi appuyée par la constance du rapport A/L qui indique
une origine commune et particuli&re de ces deux fractions sur l'ensemble des lakérés.

Les données précédentes, la répartition des graviers, la résistance d'une
fraction importante de limon au traitement oxalique et la relation qui semble exister entre
les teneurs en argile ou limon avant et apré&s ce traitement montrent l'originalité des

processus pédogénétiques sur les lakérés.

4. ASPECTS PRINCIPAUX DES MECANISMES PEDOGENETIQUES

L'absence de gradient granulomé&trique le long des transects démontre la

complexité du phénom&ne d'altération de 1'horizon cuirassé. Deux modes d'altération 1'un
physique, 1'autre chimique doivent &tre distingués pour expliquer 1'absence de gravier dans
les zones hautes et leur abondance ailleurs.

Dans les dépressions perch@es la richesse en particules de petite taille et
1'absence d'éléments grossiers peuvent &tre interprétées comme le résultat de la dominance
de 1l'altération chimique. Les produits de décomposition de la matidre organique, produits
acides et fortement réducteurs, en suspension dans 1'eau que contiennent ces dépressions,
provoquent la réductien du fer ferrique 3 1'&tat ferreux soluble (TRICART et CAILLEUX, 1965).
Cette mobilisation chimique affecte la totalité du substrat sans discrimination entre ciment
et gravillons qui constituent l'horizon cuirassé (cf. fig. 8). Le mécanisme de cette altération
est 3 rapprocher de 1'action de 1'acide oxalique qui provoque la rupture des pseudo-particules
par dissolution photolygtique de leur ciment ferrugineux.

Sur les plantes plus ou moins dénudes,l'altération mécanique domine. Les
gravillons sont dégagés de leur ciment ferrugineux moins ré&sitant par 1'érosion différentielle
due au ruissellement des eaux de pluies et favorisée par les oscillations thermiques et
hydriques. Les gravillons sont ensuite entrainés vers les zones basses.

Ces deux modes d'altération peuvent &tre juxtaposés ou diversement superposés.
I1s évoluent dans le temps en fonction des saisons et dans 1'espace selon la topographie. Ces
variations sont certainement 1'une des causes essentielles de la répartition semble-t-il
anarchique des &léments. Celle-ci est aggravée par la complexité microtopographique des
lakérés et par la mosaTque des groupements de structures diverses (MAZADE, 1980) qui s'y

développent et modifient la|circulation des eaux.




I1 est probable en outre que certains mécanismes sont réversibles, Ainsi les
hydroxydes de fer 1ibérés en saison des pluies peuvent &tre réoxydés en saison s&che et cimentés

en pseudo-particules en profondeur ou méme & la surface de 1'horizon cuirassé.

5. CONCLUSION

L'hypoth&se la plus cohérente avec les résultats des analyses est que les
éléments constitutifs des sols des lakérés sont issus de 1l'horizon cuirassé qui joue le rdle
de roche-mére.

Ceci sous~entend que ces horizons cuirassés des lakérés ont &té entidrement
mis 3 nu 3 un moment quelconque de leur histoire. Leur altération est irréfutable, elle se
traduit par 1'apparition de petites dépressions et progressivement par 1'élaboration d'un
profil topographique caractéristique des lakérés (MAZADE, 1980).

L'altération mécanique et chimique provoque 1la libération de particules de
toute taille et de fer ferreux soluble. En saison des pluies une partie de ces éléments est
entrainée hors des laké&rés. En saison s&che le fer ferreux peut &tre réoxydé 3 1'état ferrique
et réintégrer 1'horizon cuirassé ou servir de ciment dans les pseudo—particules.

Le bilan est un amincissement et une modification morphologique de 1'horizon
cuirassé permettant l'accumulation de produits d'altération et de matidre organique et le

réenfouissement lent et progressif de 1'horizon cuirassé.
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Ecologia Mediterranea N° 7 (fascicule 2) - 1981

Aspetti ecologici della tenebrionidofauna del
Mediterraneo

*
G. MARCUZZI

RESUME - ['auteur recherche les variations du peuplement des coléoptéres Ténbbrionides d travers
le biome méditerranéen.

En premier lieu sont présentés les caractéres particuliers du milieu méditerra-
néen, caractéres de végétation, de climat et de sol. Les divers groupes de cette famille de
Coléoptéres sont ensuite sttués dans le contexte géographique pour bien montrer les rapports
possibles établis entre cette faune et les conditions du milieux, variables selon les végions
L'{1lustration du texte est assurée par de nombreuses figures.

SUMMARY - The main phytogeographical definitions of the dominion of the mediterranean vegeta~
tion are exposed in order to find one which best suits the distribution of Tenebrionids. The
limits of the respective areas do not coincide all over the mediterranean area. This can depend
not only from paleogeography (i. e. the form of the lands when they have first been populated
by plants and Tenebrionids, respectively, or when they have witnessed their evolution, whose
"empo" is obviously different in the two organic groups) but also by the ecological require-
ments (climate, soil; substrate, ete...) which also are very different. A very short descrip-
tion of climate and soil is furnished. The faunistic composition of the Temebrionid fauna of
the many natural districts of the mediterranean Basin (isles, peninsulas, archipelagos, ete...)
18 a proof of the difference existing in the ecology of the different tribuses, which often
are represented in all districts, but with a different percentage. Very scarce are the ex-
perimental works so far done on eco-physiclogy in the mediterranean Tenebrionids, and still
less on thelr caryology (different from what occurred in phytogeography). Some work is limited
to the relationships between soils and Tenebrionids of Dalmatia ; few data exiét on phenology
of Tenbvionids of Aeolian Islands, compared with those of Palestine (present Israel plus
Jordaria). Enormous would be the field of studies of eco—physiology of this great Coleopterous
fanily (of which only in the Mediterranean Basin there are more or less 2240 species, many
represented by several subspecies), due to theilr extremely various requirements about tempe-
rature, humidity, soil, food, ete..., but at presewnt there is no: sign of interest in this kind
of researches.

INTRODUZIONE

Uno dei gruppi di insetti pili rappresentato nel Bacino del Mediterraneo & quello
dei Tenebrionidi, studiati da numerosi specialisti - alcuni di grandissimo valore -~ tra cui Koch,
Gridelli, Antoine, Espanol, Kaszab, ecc... - e quindi ben conosciuti dal punto di vista sistema-
tico (a volte anche microsistematico) e corologico. I Tenebrionidi sono Coleotteri Eteromeri,
presenti in quasi tutti il mondo eccettuate le regioni pili fredde con circa 16 000 specie des-
critte finora.

Dopo aver studiato 1l'ecologia di vari Tenebrionidi del Mediterraneo ho ritznuto
opportuno prendere in considerazione il popolamento dei Tenebrionidi di tutte le regioni circu-
mediterranee intese soprattutto in senso ecologico, cio@ corrispondente alla vegetazione '"medi-
terranea" e soprattutto al clima mediterraneo. Il fine era di stabilire 1'entitd del popolamento
di ciascuna regione e, soprattutto, la sua composizione dal punto di vista sistematico (tribd,
genere, etcC...).

A questo fine, basandomi sui cataloghi esistenti e su tutta la bibliografia pii
recente, ho costruito delle tabelle e dei grafici che dovevano dare un'idea della situazione,

la pili chiara e sintetica possibile.

* Istituto di biologia animale dell'Universitd, Padova.
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LIMITI DEL DOMINIO MEDITERRANEO

Nella delimitazione biogeografica del Bacino del Mediterraneo mi sono attenuto
ad un criterio piuttosto restrittivo rispetto a quello di altri autori (Holdhaus in Schréder,
Bartholomew, Udvardy, etc...) (fig. 1, da Holdhaus semplificato, in cui la sottoregione mediter-
ranea & indicata col numéro 2) e simile invece a quelle di Bodenheimer (fig. 2, in cui la
sottoregione mediterranea & in dicata con II) o di Freitag (in Walter (fig. 3) (I). Nella deli-
mitazione ecologica della foresta mediterranea mi sono attenuto essenzialmente a Rikli, a Walter
e alle due carte della F.A.0. - U.N.E.S.C.0. della vegetazione e del clima del Bacino Mediter-
raneo. Ovviamente i limiti della foresta sclerofilla sono molto difficilmente delineabili, non
solo, ma .possiamo suppore che i Tenebrionidi non seguano fedelmente e rigidamente la vegetazione
in quanto la gran parte di essi & data da elementi eurieci e completamente indipendenti dal tipo
di vegetazione, con eccezione dei corticicoli e dei fungicoli, che, del resto, nel dominio della
macchia mediterranea, sono relativamente scarsi.

Precisamente, Rikli distingue :

1 - Nord Africa, divisa in
a - Terre dell'Atlante (Marocco, Algeria e Tunisia) e
b - Terre di Barca (Tripolitania, Cirenaica, Marmarica ed Egitto),
2 - Sud Europa e
3 - Asia anteriore, divisa in
a - Oriente I, cioé Asia Minore, Cipro, Siria, Palestina e Sinai ;
b - Oriente II, cioé Caucaso, Cis e Transcaucasia, Alta Armenia, Caspio
Meridionale e
¢ - Oriente III, che resta fuori dal territorio da noi ammesso e cioé Arabia,
Mesopotamia, Iran, Iraq, Turkestan, Afganistan, Belucistan, e India nord
occidentale.
Rikli riconosce inoltre le seguenti province climatiche :
1° - Parte Occidentale, che comprende :
a - parte occidentale peninsulare (Iberia) ;
b - provincia costiera mediterranea.
2° - Limite meridionale, dato dal Nord Africa, infine
3° - Limite orientale che & molto discusso.

Infatti se si estende la regione mediterranea fino all'India Nord Occidentale
ciod fin dove inizia il clima monsonico, si escludono moltissime piante caratteristiche del
mediterraneo j; se si comprende Asia Minore e Caucase, si hanno molte piante caratteristiche
delle steppe asiatiche (Stipa, Aristida, etc...) anziché& nel Mediterraneo. Questo autore com-
prende anche 1'Asia Minore ed il Caucase per il fatto che in realt3d questi paesi rappresentano
le rive orientali del Bacino del Mediterraneo. In questo modo si possono contrapporre una
parte occidentale del Mediterraneo atlantico ed una orientale, pontico orientale a clima molto
differente. Da notare che secondo questo autore la penisola di Crimea ha vere caratteristiche
mediterranee. (II)

Territori inclusi nel Mediterraneo a clima non mediterraneo, sono il Lasistan e
la Colchide, ricchi di precipitazioni. Purtroppo pochissimo o nulla si sa sui Tenebrionidi di
queste regioni., Inoltre Rikli parla dei territori merginali alla vegetazione mediterranea e
precisamente

1 - Steppe e deserti steppici che si trovano al limite xerico della vegetazione arborea.
Si parla di steppa di transizione o "Buschsteppen", cioé ampie zone stepparie al

(1) - Dal punto di vista faunistico, Roch (1970) ammette un confine tra sottoregione Mediterranea
e Sottoregione Sahara-Sindica molto simile a quelle ammesso da me. (p. 94, fig. 7, da Monod).

(II) - Anc.ue secondo Walter sulle rive meridionali della Crimea esistono numerose specie mediter-
ranee.
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Fig. 1
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limite tra foresta e deserti. Le steppe a volte succedono alle garrighese il clima diventa pii
arido e soprattutto se ¢'é intervento antropico : cosi, ad esempio, si ha in Sicilia, Puglia,
Tunisia meridionale, Creta e Tessaglia. Rikli distingue steppe salate, steppa a loess e sabbia,
steppa a sabbia di quarzo e steppe su roccia.

2 - Territori delle foreste primitive subtropicali : Colchide, Talysch, Masanderan.(I)

In quanto alla carta della vegetazione della F.A.0. - U.N.E.S5.C.0. che pure estende il
dominio del Mediterraneo fono all'India occidentale, si hanho le seguenti formazioni vegetali
che ci interessano pild da vicino :

1 - Climi subdesertici accentuati e desertici caldi, temperati caldi e temperati, caratte-
rizzati da formazioni perenni (arbusti, cespugli, specie succulente e graminee e licheni) con
e senza efemerofite sotto clima subdesertico e desertico attenuato :

a - formazioni a tendanza tropicale, presenti (limitatamente al Bacino del
Mediterraneo come lo intendiamo noi) in Siria, centro del Sinai, Egitto (costiero), Libia (alto-
piano), Tripolitania settentrionale, Cirenaica settentrionale, Maghreb meridionale (ai limiti
del Sahara), Golfo di Gabes.

b - formazioni a tendenza tropicale, parte costiera delle Canarie, forse a vege-
tazione simile a quella delle coste della Mauritania (Acacia, Euphorbia balsamifera).

c - formazioni di transizione, pezzetto piccolo sud orientale di Teneriffa, forse
con piante simili a quelle della costa della Mauritania e cioé : Acaci{a, Panicum ed elementi tro-
picali.

2 - Climi mediterranei e subdesertici attenuati, rappresentati nel nostro territorio da :

a - pseudosteppe arbustive sotto clima temperato caldo, presenti in Marocco, Al-
géria, Algéria del Nord ;

b - pseudosteppe arbustive, sotto clima temperato presenti in Trams-giordania,
Tunisia, Magheb ;

¢ - pseudosteppe arbustive o alberate a foreste chiare, sotto clima molto secco,
presenti in Africa del Nord (con Tetraclinis anticulata e Juniperus phoenicia), Spagna (costa
andalusa orientale, con Tetraclinis, Anabasis, etc...) Francia merid., Italia merid. e Grecia
orientale

d - pseudosteppe arbustive od arboree e foreste chiare sotto clima meno secco ;
presenti nelle Canarie, nel vicimo Oriente, Libano, Caucaso (sud-est), Cirenaica, Africa del
Nord, isole del Mare Egeo, Grecig, Creta, Francia, Italia, Spagna, Portagallo ;

e - steppe alte predominanti arborate, arbustive o no, sotto clima temperato
e temperato freddo : presenti nelle Canarie, nel Caucaso (sud-est), Anatolia, Crimea, Africa
del Nord, Spagna ;

f - formazioni dello stadio delle querce mediterranee semperverdi occidentali ;
presenti in Turchia, Cipro, rive del vicino oriente, Africa del Nord, Jugoslavia, (Venezia
Giulia e Dalmazia), Albania, Grecia, Creta, Isole Egee, Francia continentale, Corsica, Sardegna,
Sicilia, Spagna, Baleari, Portogallo, Canarie ;

g - formazioni dello stadio mediterraneo, un po’ umido : presenti in Caucaso,
Turchia, Libano, Ciprio, Creta, Africa del Nord, Italia e Spagna. A proposito della fauna di
queste DE LATTIN dice che non si trattava di elementi steppari, bensi della macchia mediterranea
cioé di quel dominio che egli chiama ™Arboreal".

Nota - E' strano che nel recentissimo lavoro edito da di CASTRI et MOONEY nei
vari capitoli dedicati alla vegetazione del mediterraneo si parla raramente di RIKLI : a pag.

81 MOONEY scrive due volte RIKILI anziché RIKLI, ma questo & semplice lapsus. Peccato che RIKLI
invence non sia citato né da Axelrod né da Raven, responsabili di due buoni capitoli del libro
edito da di CASTRI et MOONEY. In compenso RIKLI & citato da Naveh et Dan.

Per la vegetazione mediterranea inoltre & da dire che Zinke non ha molta familia-
rit3d con 1'Europa e quindi avrebbe dovuto essere pill cauto nelle sue affermazioni. Ad es. a pag.
69 dove fa un comfronto fra i paini vegetazionali della California e quelli del Mediterraneo,

afferma che in Italia e Grecia non si trovano ambienti analoghi ai deserti della California.
(I) - In pratica io ho incluso Caucaso e Asia Minore e ho escluso 1'Oriente III di Rikli in cui
mancano moltissime specie mediterranee.



Tuttavia, dice Zinke, "se si va pill ad est o pill a sud nella regione mediterranea si trovano
ambianti che includono anche le arre desertiche della California, portando come esempio la
macchia di Israele, dove si hanno precipitazioni annue che vanno da 350 a 25 mm. Se Zinke
avesse letto Walter, non avrebbe avuto bisogno di andar fino in Israele, in quanto avrebbe
saputo che in Spagna sud-orientale c'é la localitd pill secca di tutta 1'Europa, con siccitd
durante tutto 1'anno, con temperatura media di 18,5°C e precipitazioni pari a 122 mm. dimg-
doché il pluviofattore di Lang & pari a 6,7. Altro punto dell'articolo di Zinke che lascia al-

P

quanto perplessi & quello delle zone biotiche (pag. 68 e sgg.) : che in California valga la
vecchissima classificazione di Merriam (1898) ed in Italia quella di De Philippis & indubbio
(a parte il fatto che sull’Ammennino in genere manca un Picetum), ma il Mediterraneo non & for-
mato solo dall'Italia. Mi sembra molto pertinente 1l'osservazione di Rikli (che ovviamente
Zinke non conosceva) che sulla montagna mediterranea non d'é nessuna netta suddivisione altitu-
dinale (pag. 1089) e soprattutto che i componenti della flora di montagne mediterranee sono
da ricondurre essenzialmente alle garrighe e ai pascoli su roccia. In genere sec. Rikli si
tratta di forme, razze o varietd montane fino ad orofile di specie planiziaria. Del resto
pill recentemente Favarger parla del "high mountain mediterranean level (in the sense of
Emberger 1930) of the mediterranean mountains'.

E guardando la bibliografia di Zinke scopriamo che non conosce nemmeno il lavoro
di Emberger 1930. Del resto se esaminiamo i bellissimi lavori di citotassonomia di Favarger
troviamo numerose piante della "montagna mediterranea" che vivono indifferentemente a vari
livelli o "piani altitudinali' : cosi ad es. Arenarnia L{gericina vive a M. 500 nell'Averyron
e a m. 2300 nell'Andorra ; Enysimum gr. sylvestre vive da m. 450 (Vaucluse) a m. 2250 (Basses
Alpes) ; Cerastium ftomentosum va almeno da 700 a 2300 m. e cosi avanti. E si tratta di elementi

orofili !
IL CLIMA

Le figure 4 - 8 danno un'idea del clima della regione Mediterranea.

La figura 6, presa dal Bodenheimer, illustra il climogramma tipo di tre regioni
ecologiche~biogeografiche della sottoregione mediterranea della regione Paleoartica e cioé&
Mediterranea (M) Irano-Tunisia (IT) e Saharo-Dindica (SS), di cul ci sono dei rappresentanti
conviventi nella stessa regione e precisamente in Palestina, la qual cosa dimostra che, accanto
ad elementi stenoeci o stenotopi, ci sono anche elementi a grandissima valenza ecologica,
adattabili a pill climi locali.

Pochissime sono le osservazioni sull'ecoclima; topoclima e microclima nel dominio

del Mediterraneo. Fra le poche esistenti sono quelle di Bodemheimer nel suo lavoro 'La fauna

della Palestina", di cui riportiamo qui alcuni dati sul microclima e sul clima regionale. Esempio

di microclima:

: Microambiente Umidita Umiditd assoluta deficit di saturazione:
: relativa 7 press. vap. (mm) (mm) :
: Entrata di una :
T grotta 53 14,6 13,0 :
f 7,2 cm all'in- :
: terno 76 16,6 5,1 :
: 13,2 cm all'in- :
i terno 100 17,5 0 :

Le precipitazioni in Palestina (prebellica) diminuiscono da nord a sud e da ovest
a est, come si puo vedere dai seguenti dati. (Le localit@ non palestinesi sono messe tra paren—

tesi.)
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Beersheba 195

: Costa Montagna Chor Transgiordania :
: (Beirut) 906 (Aleih) 1350 Tiberiade 500 (Damasco) 243 :
: Haifa 652 Metulla 995 Beisan 300 (Deraa) 305 :
: Tel Aviv 568 Nablus 733 Gerico 190 Amman 280 :
: El Arish 102 Gerusalemme 665 Maan 45 :
: Hebron 597 :

Valori del pluviofattore di Lang

Gerusalemme 31 Gaza 25
Nazareth 40 Beersheba 13
Giaffa 52 Gerico 12

Maan 1

In epoca recente il clima del mediterraneo non & cambiato come conseguenza di
effetti antropici come sostenuto da alcuni. Una prova € data dai piccoli scostamenti che si sono
avuti in un periodo particolarmente piovoso (5000 -~ 3000 a. C) in cui si vede che le isoiete
di 50 e di 100 mm lunge la costa settentrionale dell'Africa (ad est : Barka) hanno subito solo
dei piccoli spostamenti verso l'interno del deserto, come dimostrato tecentemente da Butzer.
Secondo questo autore le condizioni dell'Africa settentrionale in confronto all'Europa erano
le seguenti. Verso il 2000 a. C le condizioni di siccit@ secondo Butzer erano ancora piill severe
di quelle d'oggi. Verso il 1000 a. C si ebbe una diminuzione dell'ariditd. All'epoca romana e
bizantina il clima ha assunto 1'aspetto attuale. "Le testimonianze archeologiche non corrobora-
no 1l'ipotesi di un teterioramento climatico nel Vicino Oriente in tempi storici ... Non esiste

alcun fatto che possa provare che c'é stato un progressivo disseccamento nelle zone del Vecchio

Continente.
I SUNLI

Val la pena ricordare alcuni suoli che predominano in varie parti del Mediterra-
neo, perché alcuni Tenebrionidi allo stato adulto o larvale vovono in intimo contatto con il
suolo.

Penisola Iberica : lehm bruno su silice : terra fusca terrosa su calcare. Nell'
estremo sud terra rossa (su calcare) e lehm bruno decolorato su silice (plastosol o suolo argil-
loso). Nelle steppe del sud, serosem e forse anche nel centro (Madrid ?) su montagne terra bruna
meridionale su silice e verso la costa settentrionale terra bruna centro-europa in boschi di
latifoglie su silice. Nel sud e nell'est, su calcare anche xerorendzina (come in Italia e peni-
sola Balcanica) nonché in posti molto aridi come presso Almeria e Saragozza suoli desertici di
polvere e probabilmente suoli di polvere salini (forse anche suoli desertici di hamada). In
Almeria suoli di crosta calcarea e a Saragozza suoli di crosta di gesso. Su colline e montagne
siliciche nel centro della penisola e sulla Sierra Nevada si hanno xerorenker o suolo bruno
desertico (come in Italia e Balcania), ranker di tangel (Guadarama) e ranker grigio di Alpujar-
ras (Sierra Nevada).

Italia meridionale e isole (Sicilia e Sardegna) : su monti siliici xeroranker
o suoli bruni desertici come in Spagna e probabilmente in Asia Minore. Versante tirrenico :
Calabria, Corsica, Sicilia e Sardegna : terra bruna meridionmale su rocce siliiciche (anche
Eolie). Appennino, monti della Calabria, Sicilia e Sardegna : terra bruma centro-europea in
foresta di latifoglie (su silice). Liguria e Toscana su silice : lehm bruno ; Calabria idem.
Istria, Dalmazia, Puglia, Sicilia, Corsica e Sardegna : calcare terra rossa. In Puglia e
Sicilia su calcare c'@ inoltre xerorendzina a volte fianco a fianco con la terra rossa, con
cui a volte puo mescolarsi e/o confondersi. In Puglia (Salento) ci sono suoli di crosta calca-

Tea ed in Sicilia probabilmente suoli di polvere saline (anche fuori di deserto di hamada ?).



Dalmazia, Grecia, Albania, xerorendzina, su calcare, molto estesa ; in singoli punti presso

la costa, suoli desertici sabbiosi e suoli di polvere salini (anche deserto di hamada ?). Su
calcare in Dalmazia, Istria, Grecia e isole, Creta : terra rossa e terra fusca terrosa, prati-
camente vicine ; in Croazia, in Istria : su calcare terra rossa alitica, su silice : lehm
bruno (come in Calabria) ; in montagne su silice terra bruna meridionale e limitatamente a
singoli posti, terra bruna ferritica (su filoni di minerale di ferro) ; nell'interno della
Grecia e probabilmente in Asia Minore anche terra bruna centro-europea in bosco di latifoglie,
inoltre xeroranker (montagne xerotere ?).

Caucaso : sui monti non calcarei ranker alpino multiforme presente anche in
penisola Iberica accanto a rarker di Eilag presente anche nella Sierra Guadarama versante set-
tentrionale del Caucaso : rendzina.

Crimea : castanosem o suolo castagno di steppa. Per finire desidero accennare
al rapporto tra tipo di suolo e clima (precipitazioni) messo in evidenza ancora molti anni or

sono in Palestina dal Bodenheimer.

Tipo di suolo Localita Precipitazioni Colore rapporto SiOz/Fe203

Suolo desertico Dshauf e Darvish 75 mm Giallo 14,5
Suolo steppario- El Daharija 400 mm "bruno" 12,4
desertico

Terra rossa Junin 500 mm Rosso bruno 12,9
Terra rossa Gerusalemme 665 mm Rosso bruno 11,0
Terra rossa Halhul 700 mm Rosso bruno 9,7
Terra rossa Nablus 735 mm Rosso bruno 9,1
Terra rossa Rosh Pinah 822 mm Rossa bruno 8,1

Nota — Nel lavoro edito da di Castri et Mooney il capitolo sui suoli del
Mediterraneo & stato affidato a Zinke, che dimostra di non aver troppa familiarit3d coi suoli
in clima mediterraneo, per lo meno per quanto attiene al Mediterraneo europeo. Segnaliamo a
pag. 64 1'affermazione errata per cui nel Mediterraneo secondo il Kubiena si parte da un
ranker per arrivare al suoli maturi, mentre detto autore afferma molto chiaramente che il ranker
é il punto di partenza solo da rocce noncarbonate. Erroneo € pensare che in ambiente mediter-
raneo ci siano dei podzol, tipici di regioni a bassa temperatura e precipitazioni elevate :
1'autore infatti parla di "gray-brown podzol to red-yellow podzolic soils". Un esempio portato
del tutto a sproposito & quello della terra rossa di Medea, presso Gorizia, nel Carso a Nord
di Trieste, studiata molti anni or sono da Comel : il colle di Medea & del tutto fuori dell’
ambiente mediterraneo appartenendo invece alla feresta temperata decidua eliofila. Ci sareb-
bero stati mille esempi da portare a proposito di terra rossa, che del resto & proprio carat-
teristica se non esclusiva dell'ambiente mediterraneo. Kubiena non puo assolutamente portare
come esempi per "Mediterranean red earth" rocce parenti come vasalti, andesiti e graniti dato
che egli indica molto esplicitamente, quando inizia il capitolo delle terrae calxis cui appar-
tengono le varie "terra rossa" (pag. 254 della traduzione spagnola), terre formate su rocce
calcaree ; e precisa, quando parla della terra rossa propriamente detta (pag. 263) '"si trova
soprattutto su calcari puri" la cui "bianchezza accecante" (virgolette mell'originale !) si
stacca molto dal color rosso". A pag. 74 Zinke traduce Mediterranean red earth con terra bruna :
c'é una vera e propria contradictio in adjecto : forse l'autore pensava ad una Braunerde
meridionale o ad un Rotlehm, ma ovviamente non ci & dato indovinare a cosa pensasse. Possiamo
escludere a priori che in Abruzzo a 200 m. di altezza presso il Sangro (in pratica dove io
stesso anni or sono ho condotto delle ricerche di pedozoologia) ci sia un serozem (pag. 74) :
in Europa questo tipo di suolo esiste ed anche raro, solo in Russia meridionale, Romania e
Spagna : piante caratteristiche secondo il Kubiena (pag. 239) sono Artemisia tridentata, Anabasis
aphylla, Ceratocarpus arenanius, Alhagi camelonum, Rosa benbernifolia etc... che in Abruzzo
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mancano completamente. Fuori luogo era parlare in un capitolo sull'ambiente mediterraneo di
Vallombrosa e del Terminillo (pag. 75). Del resto a comprendere e spiegare queste "mende"
dell'autore basta leggere la sua Bibliografia : mancano - tanto per citare a caso un paio di
autori che si sono occupati della vegetazione dell'ambiente mediterraneo del Vecchio Mondo -
Walter, Eyre, Eig, Boyko, Emberger, Gaussen, Bodenheimer, Del Villar, Rikli, Giacobbe,

Tamaselli, e potremmo continuare ad libitum !
RISULTATI

Per il presente lavoro mi sono basato sul catalogo dei Tenmebrionidi di Gebien
aggiornato a tutto il 1972 con le varie opere degli specialisti (I).

Per alcuni generi sulla sistematica particolarmente difficile e ancora sub-
judice mi sono attenuto da considerazioni di carattere ecologico, e precisamente per i generi
Asida, Stenosis (gran parte delle specie centro-occidentali) e qualche altro singolo taxon
(Cylindronotus sensu lato, etc...).

Per vari casi particolarmente dubbi o difficili, mi sono valso del consiglio
di alcuni tra i massimi specialisti, quali Espanol e Kaszab.

In pratica tutte le specie presenti nel lavoro di Koch 1937, sono state delibera-
tamente eliminate, in quanto, come si puo vedere dalle chiare indicazioni ecologiche di questo
autore per ogni specie , si tratta di ambienti costantemente diversi dalla macchia mediterranea
(steppa, duna, carso, sebcha, etc...).

Per alcune isole certi elementi sono stati computati nel totale delle specie in
quanto si trattava di elementi banali olomediterranei che erano posti nella tabella nella
caregoria celle specie proprie di tutto il Mediterrameo (BLaps gigas, Opatroddes punctulatus
Cylindronotus ovatus e varie altre).

Per il Caucaso sono state computate alcune specie stepparie ma di origine
mediterranea, come & stato dimostrato da Ghilarov e coll.

Speciesolo indubbiamente presenti nella macchia sono le seguenti : Crypticus
quisquilius, forse mai nella macchia, Efedona agarnicofa, trovata nella macchia a Salona (Solim,
presso Spalato) e a Sinj ; Cylindronofus foudrasd che vive solo forse in montagna ; Probaticus
supenbus in montagne di Corsica ; Cylindronotus harpaloides forse solo in montagna ; ELedonoprius
anmatus, Opathum nivalis in Sardaigna ; Gouwocephalum pygmaeum che penetra dal nord nella macchia
in Francia del sud e in Liguria. Mefandimon tibiale sui Pirenei spagnoli & stato trovato a Besald
in collina, inoltre & stato trovata in Dalmazia, Usce Neretve (Novak) ; Hoplocephala haemonrhod-
dalis forse sarebbe da eliminare ; Bius thoracicus & stato contato solo perché & stato trovato
in due localit3 dalmatine : Lissa e Ston ; teoricamente pero potrebbe trattarsi di trasporto
passivo.

In quanto alle entitd geografiche considerate & da dire che le isole della
Dalmazia non sono mai state prese in considerazione a parte in quanto, eccezion fatta per Busi,
Pomo e S. Andrea, si tratta di isole molto vicine alla costa colle caratteristiche vegetazionali
e climatologiche (e quindi faunistiche) perfettamente uguali a quelle della costa (II). Da notare
che le specie pilt critiche, Stencsis e Asida delle isole dalmate sono prese in considerazione
a parte, lo stesso per Pimelia rugulosa di Pelagosa. Fanno ecceziome un endemismo di Meleda,
Alphitophagus obtusangulus, nonché il Menephifus cyfindiicus, che in Dalmazia & presente esclu-
sivamente sull'isola di Meleda, dove sembra abbia formato una popolazione stabile, essendo sta-—
to trovato dal 1901 al. 1948.

(I) - Per ovvie ragioni di spazio non ho messo in bibliografia 1'elenco di tutti i numerosi
lavori di sistematica e faunistica fatti dopo 1'uscita del Catalogo di Gebien. Penso
che solo lo specialista di Tenebrionidi possa esser interessato di questo elenco, e,
in quanto specialista, lo conosca automaticamente.

(II) - Cfr. anche Marcuzzi e Dalla Venezia.
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Lo stesso vale per le Tremiti, che hanno le stesse caratteristiche della costa
vicina (Gargano) ; anche qui per le specie critiche dal punto di vista distribuzionale (Rai-
boscelis azuneus e Asida bayardi) se ne parla a parte (I).

Come si vede dalla tabella, nel bacino del Mediterraneo c¢i sono circa 2243
specie, il che rappresenta 1/8 delle specie esistenti al mondo, distribuite in 40 tribd ma
concentrate in un numero relativamente limitato che varia ovviamente a seconda della posizione
geografica (e paleogeografica) del territorio considerato, e secondariamente delle sue caratte-—
ristiche ecologiche che gli ha permesso di essere colonizzato da alcune tribii piuttosto che

da altre.

=

La composizione della Tenebrionidofauna dei singoli distretti € stat studiata
allorché il numero di specie superava il 50 per mezzo di settori di cerchio (vedi figure 10-
25) (II). La fig, 9 illustra la partecipazione delle principali tribd alla composizione della

Tenebrionidofauma del Mediterraneo. RT = rimanente delle tribil.

Baleari (fig. 10) - Maggioranza data da Hefop.ini che probabilmente hanno avuto la possibiliti

di evolversi nelle varie isole come conseguenza della separazione di questo dalla penisola
Iberica ; seguiti da Tentyriini e Scawrini. Interessante l'assenza o scarsitd di Asidini,
nonostante la vicinanza con la penisola Iberica, di Chypticini e di Erodini. La fauna & stato
monografata da Espanol.

Italia Centro-Meridionale (fig. 11) - Massimo rappresentato da Opatnini, Pedinini e Helopini.
Gli Asidini provengono dall'occidente e in parte sono dati da specie endemiche. Gli Stenosind
provengono dall'Africa e in parte hamno dato luogo a specie endemiche. Gli UWlomini e Tenebrnio-
nini sono in genere specie planticole relativamente banali.

Sicilia (fig. 12 ) - Maggioranza data da Helopin{ tra cui varie specie endemiche. Seguomno
Opatini e Pedinind fra i quali ci sono diversi elementi endemici o al massimo tranmsionmici.
Notevole il numero di tribili rappresentate da singole specie come si puo vedere dal grafico,

dove il settore "rimanenti tribld" occupa un quarto della totalitd della specie. I Blapfin{ sono
elementi banali, gli Asddin{ sono in parte endemici e di grande interesse biogeografico. Gli
Stenvsini provengono dall'Africa e pure dalla Sardegna ed hanno dato luogo a specie endemiche,
Isole Ioniche (fig. 13) - Maggioranza data da Pedinini, Helopini e Stenosini. In questi casi ¢'é
stata una speciazione attiva probabilmente anche nel Pleistocene-Olocene. In parte si tratta

di forme provenienti dall'Asia Minore ; i pochi Asdidin{ esistenti provengono dall'Cccidente, gli
Scaunini sono arrivati dal sud o dall'occidente. Pimefiin{ molto scarsi, Cossyphini dal sud all'
ovest (Africa). Una Pimelia & propria a Cefalonia e alla Grecia (P. cephalonica) ; Hyphophloeus
kruperi & endemico.

Isole Egee (fig. 14) - Massimo dato da Stenosini, Helopini, Pedinini, Pimeliini e Tentyniini,
rappresentati nella stessa proporziome, cui seguono a una certa distanza gli Opatrini.I Pime-
Liind sono arrivati dall'Asia Minore o dalla Grecia. Gli Stenosin{ presentano una speciazione
attiva soprattutto nelle Cicladi. I Tentyiinl{ sono arrivati dall'Asia quando le Isole Egee
facevano parte di un blocco unico balcano-anatolico. Particolare interesse hamnno alcuni Pedinind.
Gli Erodiind infine sono arrivati dall'Asia Minore o dall'Africa Settentrionale. Interessante
1'assenza di Adefiin{ , mentre il genere Laena si trova sull'estremo occidente dell'Asia Minore,
nella Eubea e a Creta, ma non nelle Isole minori ; cio dovrebbe dipendere dalla macanza di habi-
tat adatti, almeno con il clima attuale, diciamo dal post-glaciale in poi (mancanza di foreste
di latifoglie).

Creta (fig. 15) - Massimo dato da Helopind, cui seguono in ugual misura Tentyriini, Opatrnini,
Pedinini, Stenosini. L'isola probabilmente & state popolata quando faceva parte di un arco con—
tinuo che andava dalla Grecia meridionale (Peloponneso) fino all'Asia Minore, di modo che vi po-
tevano arrivare sia forme orientali che occidentali. Tale unione era esistente alla fine del
Pliocene o Pleistocene inferiore. In questo arrivato all'inizio del Wirmiano. In quest'arco si
trova lo scorpione Juwws dufowreius (Furon 1961). Tentyniini arrivati probabilmente dall'Asia.
L'abbondanza di Tenebrionidi e Adellini puo essere attribuita alla presenza di foreste anche
latifoglie. Opatrini : genere M{icnositfus, non endemico ; qualche specie Scleron, pure non en-
demica ; una specie a distribuzione molto limitata di Polycoelogastridium, Varie specie di
Gonocephalum e Opatrum obesum. Pimefiini : endemica & la specie Pimelia minos ; Adeliind :

la loro presenza si puo spiegare con l'arrivo di elementi gondwaniani che a Creta hanmo trovato
un habitat adatto (boschi di latifoglie).

Palestina (fig. 16) - Il numero di specie da noli ammesso & supériore a quello che realmente vi-
ve nel dominio della foresta sclerofilla (e sue degradazioni) in quanto comprende probabilmente
anche varie specie stepparie o addirittura desertiche. Purtroppo mancano faune recenti sui
Tenebrionidi di questo settore asiatico. Maggioranza data da Pedinini (dalla vicina Asia Minore),
Opatrini forse dall'Africa. Erodini provenienti dall'Africa, Pimeliind di cui varie specie ende-
miche. Blapiini provengono dall'Asia. La scarsita di Helopini{ & da attribuirsi alla mancanza di
ambiante adatto (specie igrofile). Interessante l'assunza di Tenebrionidi e di Adefin{ probabil-
mente per la mancanza di ambiente adatto.

(I) - Cfr. anche Marcuzzi 1962

(II) - I1 calcolo delle percentuali con le singole tribili prendono parte alla composizione delle
singole faune e i disegni dei relativi settori di cerchio sono dovuti al sig. Renzo Maz-
zaro, tecnico esecutivo presso 1'Istituto di Biologia animale dell'Universitd, Padova.
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Egitto (fig. 17) - Massimo dato da Tentyriini, Pimeliini, Opatrini ; Zophosini presentano varie
specie endemiche. Sepidin{ ed Adesmini arrivati dall'Africa. Per i Pedinini, 1'Egitto rappre-
senta l'estrema propagine dell'Asia Minore. Interessante l'assenza di Opatrnini e forse la mancanza
di  Helopind.

Tripolitania (fig. 18) - Maggioranza data da Opatrnind, Pimeliini, Tentyniini. Helopini come in
Cirenaica, Chypiicini estremamente rari.

Tunisia (fig. 19) - Maggioranza data da Helopinl, Opatnind, Pimeliini, Tentyniind ; quindi fonda-
mentalmente simili alla Tripolitania. Caypticin{ abbastanza rappresentati. Gli As{d{n{ rappresen-
tano una propagine che provienne da Occidente.

Algeria (fig. 20) - Soprattutto Tenfyriini, Asidini, Pimefiini, Opairnini, Helopini. Per gli
Frod{ini rappresenta florse un centro di speciazione. Gli Asidiniforse somo arrivati dalla penisola
Iberica. I Pedinini sono scarsi, i Sepidini sono arrivati dall'Africa Centro Orientale, nonché
Angola (vedi Koch).

Marocco (fig. 21) - Maggioranza Tentyniini, Asidini e solo secondariamente Pimeliini ed Opatriindi.
STenosini forse imparentati con quelli della penisola Iberica ; Pedinini scarsi come in Algeria.
Madera (fig. 22) - Maggioranza di Opatrini (speciazione attiva). Diaperin{ presenti grazie al

tipo di vegetazione forestale. Interessanti i Ped{nin{ endemici ; la pressoché& scomparsa dei
Tentyriini, abbondanti invece in tutta 1'Africa del Nord nonché nell'arcipelago delle Canarie,
dove hanno presentato une speciazione antichissima.

Canarie (fig. 23) - Maggioranza data da Tentyriini con speciazione attivissima, Erodiin{ proba-
bilmente arrivati dall'Africa settentrionale prima della separazione dell'isola ; Helopini ed
Opatrind. Anche i Caypticini hanno formato varie specie. Scarsi i Pedinin{. Bisognerebbe spiegare
1'assenza di Diapernini cosi abbondanti nella vicina isola di Madere.

Abbiamo gid accennato alle difficoltd di separare le specie del dominio delle
sclerofille da quelli steppari, subdesertici e delle latifoglie decidue. Desideriamo elencare
a questo proposito delle forme da noi prese in considerazione, ma che a rigore non appartengono
alla foresta sclerofilla. Cominciamo con le specie che in Spagna vivono esclusivamente in mon-
tagna : Alphasida strangulata, Alphasida dautieni e Alphasida sagnensis (Cazorla, Espanol 1960) ;
Asdida cazonlensis eAsida sernipes (Espanol, 1960) ; Asdida basiplicata (idem), Coloptus sdimilaris
sbsp. nevadensis, Dendarus pectoralis ilLendensis, Dendarus cazonlensdis, Dendarnus elongatus, Philan
indiscretus, Philan pardol, Heliopathes subimpressus, Heliopathes montivagus, Micrositus Longulus,
Micositus melancholicus, Melanimon tibiafe (Espanol), Crypticus (Lamprocrypticus) pusiflus,
Crypticus grigidus, Misolampus subglabern, Probaticus freyl, Tentynia incerta incernta, (Espanol
1954), Asida oblonga frigida, Asida pygmaea, Pimelia monticola, Crypticus (Lamprocrypticus) minu-
tissimus (Sierra de Segura, Espanol, 1948), Phylan hamifcharis (Sierra Nevada). Certamente il
numero di specie che vivono in montagna sard maggiore, essendowenealcune anche nella penisola
balcanica e in Asia Minore.

Una specie delle rive dell'Atlantico che forse non & mediterranea nel senso fito-
geografico della parola & Phyfan g<ibbus (Espanol, 1945, p. 315).

Specie dell'interno steppario della Spagna (a volte montuoso) sono Phyfan foveo-
Latus (Espanol, 1945, p. 342), Phylan collanis (ibidem) e Phylan mulsanti.

Specie relativamente ipsicole, nella penisola Iberica, sono Phylan foveicollis,
presente nel centro-ovest e nei Cantabrici, Phyfan {ndischetus, presente sulla Sierra Nevada e
localitd vicine fino ai dintorni di Grenada (forme tipica), in Almeria (forma mendizabali) e
massime cime della Sierra Nevada, tra i 2000 e i 3000 m. (forma nivalis). Quest'ultima come
gid si & detto potrebbe rappresentare una forma ecologica di alta montagna, analogamente a
quanto si riscontra in vari gruppi di Coleotteri (Carabidi, Curculionidi, etc...) (I).

In quanto ai legami con la foresta sclerofilla, osservazioni abbastanza detta-
gliata esistono per la Puglia e la Sicilia (Marcuzzi, Gridelli, Canzoneri, etc...). In base a
questi dati, possiamo riconoscere per la Puglia specie esclusive della foresta temperata decidua,
come Cylindronotus planipennis, ed altre che vivono sia nella macchia che nella foresta decidua,
come Tentynia {talica, Stenosis intermedia (sensu Koch), Asida bayardi (Basilicata), Asida giornid,
Pimelia rugulosa, Dendarus dalmatinus, Dendarus caelatus, Pedinus meridianus (m. 1000), Opatrum
sabulosum, ULoma culinanis, Enoplopus dentipes, Helops coeruleus, Cylindronotus dermestodides,
Cylindnonotus dryadophilus. Queste si possono considerare pill euriecie.

(I) - Il fatto di aver incluso alcune forme orofile sembra perfettamente giustificato in quanto
sulla montagna mediterranea non d'é nessuna netta suddivisione altitudinale (Rikli, p. 1089)
e soprattutto che i componenti della flota di montagne mediterranee sono da ricondurre es-
senzilmente alle garrighe e ai pascoli su roccia. Si tratta in genere di forme, razze o
varietd montane fino ad orofile di specie planiziarie (p. 1093). Lo stesso probabilmente si
puo pensare per le specie o razze orofile di Tenebrionidi delle montagne xerotere europee.
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In Sicilia specie trovate finora solamente nella foresta temperata decidua sono
forse Adida gonyi (Madonie), Heliopathes avarus (1500-1700 m.) Pedinus siculus, Enoplopus dentipes
(1100-1200 m.), Cylindronotus dryadophilus (1100 m.), Neatus noctivagus. Specie inveceraccolte
sia nella macchia che nella foresta decidua somo Pachychila dejeani, Stenosis brenthoides (Sensu
Koch), Scauwrus atratus (m. 1500), Pedinus ragusadl (m. 1700), Opatrum verrucosum (m. 1700),

Pedinus helopioides (m. 1200) e Helops n0s84Li. Anche queste sarebbero euriecie.

CENNI DI FISIOECOLOGIA

In quanto alle specie veramente legate alla vegetazione mediterranea sia di ambi-
ente erbaceo che pseudosteppico esistono anche delleosservazioni di carattere sperimentale per
quanto riguarda i rapporti con l'ambiente, essenzialmente con la temperatura e l'umidita. Ci
riferiamo alle osservazioni di Bodenheimer degli anni 20 e quelle pili recenti di Marcuzzi 1951-
1960, Da queste ricerche si vede come ci sono specie stenoterme ed euriterme.

Inoltre ci sono delle osservazioni molto interessanti di Bodenheimer sull'attivi-
td di alcune specie di Tenebrionidi della Palestina in funzione della temperatura ambiente oppure
del mese e dell'ora del giorno. Infine ci sono delle osservazioni isolate sulla fenologia dei
Tenebrionidi del Mediterraneo, e precisamente alcune di Bodenheimer sulla comparsa di 7 specie
della Palestina (a Gerico, in tipico ambiente mediterraneo) e sulla fenologia complessiva della
totalitd dei Tenebrionidi di Israele, nonché quelle recenti di Marcuzzi (1970) sui Tenebrionidi
delle Eolie e di Ustica (fig. 24). In quest'ultima figura vengono confrontati i rapporti tra
questi due diversi distretti del Mediterraneo (a. Eolie, b. Israele), e si osserva in entrambi
una particolare contrazione dei Tenebrionidi in Aprile e Maggio.

La fig. 25 invece rappresenta la fenologia di singole specie di Tenebrionidi
delle Isole Eolie e di Ustica, e precisamente : a, Tentyria faevigata, b, T. grossa, c, Stenosis
Antenmeddia, d, Saurus striatus, e, Pimelia rugulosa, i, Blaps gigas, g, Allopylax picipes e h,
Opatrum verrucosum.

La fig. 26 infine illustra i rapporti che ci sono in Dalmazia tra distribuzione
dei Tenebrionidi e principali fattori del suolo (da Marcuzzi & Dalla Venezia, 1968). Lo stesso
tipo di rapporti & stato illustrato per i Tenebrionidi della Puglia da Marcuzzi, 1964 (I).

Particolarmente interessante a questo riguardo sarebbe il contenuto di C, il rap-
porto C/N ed il pH. Esso documenta una preferanza per pH da 7 a 8, Ca CO3 da 60 7 a 80 Z, un con-
tenuto di C da 5 % a 10 7 ; un basso rapporto C/N. Molte specie preferiscono suoli sabbiosi, a
basso tenore di argilla.

Per quanto riguarda ricerche di ecologia sperimentale sul Tenebrionidi del bacino
del Mediterraneo possiamo solo citare qualche vecchio lavoro di Marcuzzi sulle igropreferenze
e sul ricambio idrico dei Tenebrionidi. Recentemente sono state fatte da parte di Marcuzzi e
collaboratori ricerche sugli enzimi digestivi di varie specie di questa parte della terra, fat-

te con finalita ecologiche.
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE

Estensione della regione mediterranea sec., Holdhaus : sottor. 2

Estensione della regione sec. Bodenheimer (la sottoreg. medit. = II)

Estensione della regione da Freytag (in nero la foresta sclerofilla)

Climogrammi di due stazioni a clima mediterraneo : Taranto e S. Domino (Is. Tremiti)
Diagramma ombrotermico di Taranto

Climogrammi di diverso tipo in seno alla Palestina (da Bodenheimer) M = Mediterraneo
Andamento del pluviofattore di Lang in Puglia (le linee uniscono punt di ugual PF)

Lo stesso per la Palestina (attuale Israele plus Giordania) : si noti la notevole
rassomiglianza col clima della Puglia. Sec. Bodenhelimer,

La quasi totalit3d del territorio a pluviofattore maggiore di 24 appartiene alla

reg. mediterranea. Solo unastretta fascia ad est di Gerusalemme (tra i valori di

Lang 24 e 30) apparterrebbe alla regione zoogeografica irano-turaniana caratterizzata
da elementi steppari nella fauna.

Composizione per tribii della tenebrionidofauna del dominio mediterraneo. R.T = rimanen-
te delle tribd

Contributo delle singole tribl alla costituzione della fauna delle Is. Baleari.

: Idem per 1'Italia centro-meridionale

F?g.16 :
Fig.17 :
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Fig.]9 :
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Fig.21
Fig.22
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Fig.24

Idem per la Sicilia

Idem per le Isole Ioniche
Idem per le Isole Egee
Idem per 1'isola di Creta

Idem per la Palestina (in senso geografico, parte mediterranea)
Idem per 1'Egitto

Idem per la Tripolitania

Idem per la Tunisia

Idem per 1'Algeria

Idem per il Marocco (parte mediterranea)

Idem per Madera

: Idem per le Canarie
: Fenologia delle differenti specie di Tenebrionidi sulle Isole Eolie e Ustica : a,

Fig.25 :

Fig.26 :

Tentyria Laevigata ; b,T. ghossa ; c,Stenosdis intermedia ;d, Scawms strniatus; e,
Pimelia nugulosa; £, BLaps gigas ; g, ALLophylax picipes ; h, Opatrum verrucosum
Epoca di comparsa o fenologia dei Temebrionidi sulle Eolie e Ustica (a) e in Isarele
(b, da Bodenheimer)

Preferenze rispetto a vari fattori del suolo in numerose specie di Tenebrionide della
Dalmazia (da Marcuzzi & Dalla Venezia)



RESUMES DE THESES SOUTENUES EN 1981
ET CONCERNANT LA REGION MEDITERRANEENNE

THESE DE DOCTORAT ES-SCIENCES

"Essal d'interprétation comparative des données &cologiques, ph&nologiques et de production
sub8ro-ligneuse dans les foréts de Chéne-li&ge de Provence cristalline (France méridionale) et
d'Algérie". Lamri ZERAIA.

1 ~ Texte : 367 p. ; 2 - Diagrammes phénologiques ; 3 - Pluviogrammes et croissance subéro-
ligneuse.

JURY : G. AUBERT, M. JACAMON, A. LAVAGNE, R. LOISEL, P, NEVILLE, J. PARDE, P. QUEZEL (Président).

Ce mémoire est le fruit de nombreuses années de recherche tant en France qu'en
Algérie.

La diversité des sujets traités et la variété des résultats obtenus rendent diffi-
cile le résumé d'un tel travail qui aurait justifié une étude pluridisciplinaire.

La méthodologie s'appuie sur l'utilisation de 1'association végétale comme unité
écologique de base.

Les recherches ont porté & la fois sur une &tude phénologique précise du Chéne-
lisge (bourgeon, croissance du rameau, floraison, fructification, régénération, production subéro-
ligneuse) et une étude symphénologique de la floraison et de la production ligneuse des principa-
les espdces associées au Chéne-liage.

Parmi les résultats obtenus, il convient de souligner notamment la mise en &vidence
de corrélations entre la pluviométrie mensuelle d'une part, l'accroissement annuel de quelques
esp8ces végétales et la production sub&ro-ligneuse du Chéne-li&ge d'autre part. La variabilité
de la production sub&ro-ligneuse en fonction des diverses associations végétales prises en compte
est Egalement soulignée.

L'auteur propose l'utilisation de 1'association végétale comme unité de base pour
la subériculture et 1'aménagement forestier ; il &largit ses conclusions en posant des problémes
nouveaux qui pourraient chacun faire 1'objet de nouvelles recherches.

Roger LOISEL

THESES DE DOCTEUR-INGENIEUR

"Le Cédre de 1'Atlas (Cedaus atlantica Manetti) dans les massifs de 1'Aurés et du Belezma : &tude
phytosociologique, problémes de conservation et d'aménagement". Khelifa ABDESSEMED.

1 - Texte : 157 p. ; 2 - 10 Tableaux phytosociologiques ; 3 - 20 tableaux, figures et cartes.
JURY : G. AUBERT, R. LOISEL, P. QUEZEL (Président) et A. SEIGUE.

La premiére partie du mémoire est consacrée 3 1'étude du milieu physique ; 1'auteur
s'attache 3 souligner la rusticité du C2dre et son adaptation aux conditions écologiques les plus
variées. Il convient de souligner la précision de cette &tude malgré le manque certain de données
notamment climatiques.

L'analyse pédologique est plus brdve mais non moins précise.

A partir d'un trds grand nombre de relevés phytosociologiques sont ensuite définies
une alliance (Lamio{numidicae)-Cedrion atlanticae) et six associations nouvelles pour lesquelles
sont mentionnées les caractéristiques floristiques, climatiques, pédologiques, etc .. La richesse
floristique insoupgonnée de certains groupements et leur int&rét scientifique sont soulignés.
L'auteur attire également l'attention sur des groupements 3 Juniperus thurifera, Fraxinus xantho-
xylodides ou Quercus faginea ssp. microphylla.

L'analyse des facteurs historiques et actuels constitue la quatri&me partie ; elle
est particuli&rement riche d'enseignements et constitue une des bases de la cinqui&me partie
consacrée d des propositions techniques pour lutter contre la dégradation de cette région, propo-
sition prenant en compte d@ la fois les données &cologiques, &conomiques et humaines.

Roger LOISEL
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"Contribution 3 1l'étude du Chéne zeen et ses relations avec le C&dre et le Chéne vert — Problé-
mes pastoraux dans les Causses moyen-atlasiques d'Azrou-El Hajeb au Maroc". Aomar AKABLI.

1 - Texte : 113 p. ; 2 - Cartes, courbes et tableaux de relevés phytosociologiques.

JURY : M. BARBERO, G. BENOIT de COIGNAC, E. LECHATELIER, R. LOISEL, P. QUEZEL (Président) et
A. SEIGUE,

Monsieur AKABLI a entrepris dans son mémoire une analyse critique de la taxonomie
du groupe Quercus faginea Lamk, qui, chacun le sait est extr@mement complexe. L'auteur démontre
que la majorité des populations qu'il a &tudiBes se rapportent 3 l'espéce Quercus canatiensis
Willd.

L'auteur étudie ensuite les principales structures organisées par Quercus cana-
niensds en individualisant les principaux groupes &cologiques pré&sents en sous-bois dans ces
foréts encore bien &quilibrées et dont les sols sont bien différenciés en fonction des substrats.
Les relations du Chéne zeen avec d'autres essences et notamment le C&dre sur basaltes, doléri-
tes et calcaires et le Chéne vert sur calcaires sont &galement abordées.

Marcel BARBERO

"Etude éco-phénologique de 1'Alfa en Tunisie centrale - application en vue de la sauvegarde et
de 1'amélioration des nappes alfati&res tunisiennes'". Sassi GHRAB.

1 - Teste : 135 p. ;
JURY : G. BONIN, H. HAMZA, R. LOISEL, P. QUEZEL (Président), et A. SEIGUE.

L'Alfa, Stipa tenacissima L., est une graminée typiquement méditerrandenne, jouant
un réle important en Tunisie sur le plan socio—8conomique (industrie de la pite-d-papier, arti-
sanat, piturage, etc ..). Il occupe de grandes &tendues se répartissant du point de vue climati-
que depuis 1'étage semi-aride supérieur 3 hivers frais, jusqu'ad 1'étage aride inférieur & hivers
doux & chaud.

L'auteur rappelle les conditions &cologiques des nappes alfati&res significatives
de 1'essentiel de cette répartition au sein desquelles il a installé des parcelles expérimentales.
Aprés avoir Evoqué les aspects phytosociologiques de ces différentes nappes et les caractéristi-
ques morphologiques et anatomiques de 1'Alfa il s'attache 3 décrire avec précision les conditions
écologiques de chacune des parcelles. Dans ces différents cadres il a é&tudié avec soin la phéno-
logie de 1'Alfa et les phénoménes de survie. Enfin, en s'appuyant sur 1'8tude des effets de 1'ex—
ploitation actuelle de 1'Alfa en Tunisie, il propose une rationnalisation des récoltes tenant
compte des informations apportées par 1'é&tude phénologique et &cologique des nappes alfatidres.

Gilles BONIN

OUVRAGE RECU

"La Forét" (M. BECKER, J.F. PICARD, J. TIMBAL) Collection Verte - MASSON.

Cet ouvrage de présentation agréable constitue un document pratique et maniable sur
la forét frangaise. Les principaux éléments de l'écologie forestidre sont rappelés ici sur des
bases scientifiques mais sous une forme trés accessible.

I1 fournit 3 la fois une description de la vie de la Forét et de son fonctionnement
ainsi qu'une présentation de sa mise en valeur bas@e sur la connaissance et le respect des lois
naturelles.

Les différents types de foré&ts sont &voqués ici, avec quelques chiffres intéressants
pour les principales foréts frangaises.

Les illustrations nombreuses agrémentent un ouvrage qul constitue un excellent moyen
de mieux faire connalitre les problémes forestiers aupré&s d'un large public.

Frangoise LAMOUR
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Production de litiére et restitution au sol d"élé-
ments biogénes dans des peuplements méditer-
ranéens de Pinus pinea L. et Pinus brutia Ten.

S. DANNAOUI*

RESUME - Nous avons étudié la production de litiére et le retour au sol d'éléments nutritifs dans
des peuplements de Pinus pinea L. et de Pinus brutia Tem. du bassin méditerranéen oriental (Liban),
sur différents substrats édaphiques : grés, terra-rossa et calcaire blanc.

Pour la méme espéce il n'y a pas de variation dans la production selon la nature

du substrat considéré. _
La litiére se situe autour de 4 t. ha~!, an~lpour Pinus pineq L. et de 3,4 t. ha™l.

an™! pour Pinus brutia Ten.

Par l'intermédiaire de cette litiére, le sol bénéficie d'un retour annuel de 63 kg
d 83 kg d'éléments nutritifs essentiellement constitués de Ca et d'N (80 & 90 % du total) ; 1'im—
portance de cette quantité dépend du taux de saturation du sol ou de sa teneur en Cal0,.

SUMMARY - The author studies the litter production and the restitution to the soil of nutrient
elements in two stands of Pinus pinea L. and Pinus buutia Ten. from the Lebanese eastern mediter-
raneen zone.

There is no variation in the production according to the nature of the substrate.

. The turmover inmvolves A t. ha-'. year ~! of litters from Pinus pinea L. and 3,4 t.

ha= - year™! from Pinus brutia Ten.

The litter contains 63 kg to 88 Rg of ash elements and nitrogen. The most Tmportant
proportion ts contributed firstly by caleium and secondly by nitrogen (80 to 90 % of total). The
tmportance of thes quantities depend on the soil saturation rate and its content of CaCOZ.

I - INTRODUCTION

Dans la biomasse produite annuellement par un peuplement forestier, une partie est
restitude au sol sous forme de litiére., Celle-ci représente la quasi totalité des composés organi-
ques du sol ; elle est aussi responsable du retour au substrat &daphique d'une certaine quantité
d'éléments nutritifs. .

L'importance de la liti&re, dans les différents &cosystémes &tudiés, ainsi que la
quantité d'&léments nutritifs restitués au sol, ont fait 1'objet de plusieurs travaux : sur peuple-
ment de chénes (DUVIGNEAUD P. et al. 1969, RAPP M, 1969, GARISLE et al. 1966), surpeuplement de
hétres (EHWALD E. et al. 1961, MILIER R.B. 1963), et de pins (RAPP M. 1967 et 1974 ; CABANETTES
A. 1979).

Pour notre part nous avons recherché si la restitution organique et minérale dans
les peuplements de pins variait selon l'espéce [Pinus pinea L. et Pinus brutia Ten.) et suivant

le type de sol que ces deux esp&ces peuvent coloniser dans les conditions naturelles.
IT - CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES, PHYTOSOCIOLOGIQUES CHIMIQUES ET PHYSIQUES DES STATIONS

Les stations ont &té choisies de telle manidre que les conditions d'altitude, d'ex-
position, de densité et de hauteur soient aussi peu différentes que possible. Trois types de sols

ont &té retenus.

(1) Ce travail fait partie d'un projet de recherches subventionné par le Conseil National de la
Recherche Scientifique au Liban.

* Université Libanaise, Faculté des Sciences, Laboratoire d'Eco-Physiologie Végétale, Hadath-
Beyrouth.
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Une terra rossa dépourvue de calcaire actif mais riche en calcium échangeable
et ayant un pH égal & 8.

Un sol sur calcaire blanc qui présente un taux &levé de calcaire actif (26 %)
et le méme pH alcalin que la terra rossa.

Un sol acide sur grés (pH 5,5) complétement dépourvu de calcaire actif et pauvre
en calcium &changeable. Il présente un taux de saturation qui est presque la moitié des sols de
calcaire blanc et de terra rossa.

Les données climatiques, les analyses chimiques, et les caractéristiques physi-
ques des trois stations sont indiquées dans les tableaux I, III, IV. Nous avons ajouté la liste
des principales espéces végétales caractéristiques des trois stations (tableau II).

Les relevés phytosociologiques S montrent que certaines esp&ces sont caractéristi~-
ques d'un type de sol déterminé ; par exemple Oniganum syriacum se trouve exclusivement sur les
sols dépourvus de calcaire actif mais riches en calcium &changeable (terra rossa), se comportant
ainsi comme 1'espece voisine Onlganun vufgate (JEFFERIES et WILLIS 1964). De méme, nous n'avons
relevé Trnlfolium campestrne et Spartium fjunceum que sur les terra rossa.

IIT - MATERIEL ET METHODES
IIT.l - RECOLTES DES LITIERES

Les retomb&es sont récoltées dans huit paniers collecteurs de forme carrée ayant
chacun une surface intérieure de 0,5 m2.

Les litiéres d'une méme station ont &té réunies a la fin de chaque mois, en un
seul échantillon moyen, puis triées et subdivisées en deux fractionms :

- Les aiguilles

- Une partie dénommée '"divers" qui rassemble les fleurs, les fruits, l'écorce et

les petites branches.
III.2 - VALIDITE DES MESURES

Les données du tableau V résument les variations de la masse des fractions récol-
tées dans huit paniers collecteurs. Elles permettent d'apprécier la variabilité des mesures et
par conséquent l'efficacité du dispositif de récolte.

Les cations sont dosé&s apré&s l'attaque nitro-perchlorique par spectophotométrie
de flamme : d'absorption atomique pour Ca++, Mg++ et les oligoéléments ; d'émission pour K+ et
Na+.

Le phosphore a été dosé& par colorimétrie (nitro-vanadomolybdate d'NH4) ; l'azote
a été lui aussi estimé par colorimétrie aprés 1l'attaque Kjeldahl en utilisant la méthode de Nes—
sler (Iodomercurate de potassium en milieu alcalin). La coloration stable aprés dix minutes est

mesurée 3 420 nm.
IV - RESULTATS
IV.l - PRODUCTION DE LITIERE

Les retombées annuelles des deux fractions, aiguilles et divers, ainsi que leurs
proportions, dans les différentes stations figurent dans le tableau VI.

Nous constatons qu‘il y a une forte variabilité mensuelle et une nette variation
dans la production totale de la fraction "divers" de P{nus pinea sur sols de grés et de terra
rossa (fig., 1).

D'autre part, les masses produites au cours des deux années successiwves présentent

(1) Les relevés floristiques complets ont &té faits par M. le Professeur P. QUEZEL. Nous n'avons
identifié ultérieurement que les espéces caractéristiques des différentes stations.



des &carts faibles et non significatifs, de méme les variations entre stations pour une méme es-
péce ne paraissent pas tr&s importantes et sont du méme ordre de grandeur que les variations entre
années ; la production moyenne annuelle est de 4 tonnes environ par hectare pour Pinus pinea et

de 3,4 tonnes par hectare pour l'autre espéce.

La fraction "aiguille" constitue l'essentiel de la masse de liti&re ; elle repré-
sente sensiblement la méme proportion de la masse totale d'une année 3 l'autre, mais elle est plus
importante chez P{inus pinea (tableau VI).

La chute la plus importante des aiguilles a lieu chez les deux espéces pendant les
mois secs, de juillet & octobre ; le maximum absolu se situe au mois d'octobre pour Pinus pinea
ainsi que pour Pinus brautia sur le sol de terra rossa ; il est avancé d'un mois pour cette dernid-

re espéce sur sol de calcaire blanc.
IV.2 — RESTITUTION D'ELEMENTS NUTRITIFS AU SOL

La plus grande partie provient des feuilles. L'importance des &l&ments nutritifs

retournés au sol varie selon la nature de celui-ci (tableau VII).

Au total la restitution, par liti&re, représente environ 88 i 89 kg d'éléments par
hectare et par an sur tous les sols &tudi&s & 1l'exception du sol de grés colonisé par Pinus
pinea oll cette quantité est de 63 kg par hectare et par an. Le calcium et 1'azote sont les &lé&ment
les plus abondants aussi bien dans les aiguilles seules que dans 1l'ensemble de la litidre.

La restitution annuelle pour ces deux derniers &léments n'est pas identique sur
les différents sols &tudi&s ni pour les deux esp&ces : pour P{nus pinea la quantité de calcium
de la litidre est de 27 kg/ha sur sol de grés et de 46 kg/ha sur la terra rossa ; pour Pi{nus
brutia elle est de 59 kg/ha sur ce dernier type de sol et atteint la valeur la plus &levée, 66
kg/ha, sur calcaire blanc. L'azote accuse des variations peu importantes de 19 3 22 kg environm,
pour les deux espéces et sur les différents sols. La quantité d'azote est cependant remarquable-
ment faible, 11,4 kg/ha, dans le cas de P{nus brutia sur sol de calcaire blanc.

Le magnésium restitué au sol est plus important chez Pinus pinea (10,7 kg sur
grés et 8,9 kg sur terra rossa) que Pinus brutia (5,3 kg sur terra rossa et 3,5 kg sur calcaire
blanc).

Pour les autres &léments il n'y a pas de variations importantes 3 signaler sauf
les faibles quantités de phosphore (0,7 kg) et de sodium observées chez P{nus pinea sur calcaire
blanc.

La quantité d'oligoéléments restituée est inférieure a 0,7 kg/ha !. an ~1, pour

chaque &lément, sauf pour le mangané&se sur sol de grés ol cette quantité est de 1,7 kg environ.
Iv.3 - VARIATIONS DE LA COMPOSITION MINERALE DE LA LITIERE
IV.3.1 - Variations en fonction du temps

Des dosages mensuels sur l'ensemble des quatre stations &tudiées ont indiqué que
la composition de litidre n'est pas constante : la teneur en &léments nutritifs fluctue d'un mois
i 1'autre et d'une station & 1'autre.

Les écarts entre les valeurs extrémes peuvent &tre importants ; par exemple pour
les aiguilles de Pinus brutia.

§I de 0,03 & 0,2 %7 sur calcaire blanc
Ca de 0,5 a2z

Mgtt de 0,09 20,27

De méme les teneurs en azote dans les aiguilles de P{nus pinea sur terra rossa

sur terra rossa

varient entre 0,24 et 0,84 %. Des variations analogues sont signalées par GRUNERT F. (1964)et
RAPP M. (1967).
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Néanmoins la représentation mois par mois des variations n'indique aucume
relation entre les teneurs en potassium, calcium et azote (fig. 2) ; elle ne permet pas,
non plus, de dégager une variation réguliére en fonction du temps ; tout ce qu'on peut relever
sur l'ensemble des stations, est la baisse de la teneur en azote entre avril et juin oi le

développement végétatif et floral est & son maximum et la chute des aiguilles i son minimum.
IV.3.2 - Variations en fonction de 1a station et de 1'espéce

Le tableau IX regroupe les données sur la composition minérale des litidres
dans les quatre exemples choisis.

La fraction "aiguille" de Pinus pinea sur sols de gré&s et de terra rossa, ainsi
que de P{nus bautia sur ce dernier sol, renferme le méme taux d'azote ; ce dernier ne diminue
sensiblement que dans les aiguilles de Pinus bautia sur calcaire blanc (tableau VIII).

Les taux de Ca et de Mg varient en sens inverse. La somme des cations (Ca + Mg +

K + Na) augmente avec la teneur en CaCO, ou le degré de saturation des sols. Pour le méme sol

rouge de terra rossa cette somme est plis importante chez P{nus bautia : 1,97 % contre 1,40 %.
(tableau VIII).

Les taux d‘'azote, de phosphore et de potassium et méme celui du magn&sium sont
trés faibles ; par contre la teneur en calcium est &levée.

En ce qui concerne les oligoéléments les variations les plus notables affectent
la teneur en mangandse qui semble s'accumuler davantage dans les aiguilles provenant des sols
les plus pauvres en calcium. Par exemple, les teneurs des aiguilles de P{nus pinea sur sols
de grés et de terra rossa sont respectivement de 0,044 et 0,012 7.

Les teneurs en fer sont plus &levées dans les aiguilles de PLnus brutia. Pour

une méme espéce, elles présentent presque le méme ordre de grandeur sur deux sols différents.
V - DISCUSSION ET CONCLUSION

Cette &tude préliminaire met en &vidence le fait qu'il n'y a pas de différences
significatives de la masse de litiére produite par une méme espéce selon la nature du sol ;
ces différences sont du méme ordre de grandeur que les variations entre années.

Par contre nous observons une différence entre espéces ; la masse plus impor-
tante des liti&res chez P{nus pinea pourrait &tre la conséquence de la production totale de
matiére s&che des deux boisements.

Nous ne connaissons pas la biomasse produite par les peuplements que nous avons
étudiés ; cependant les données bibliographiques montrent que la masse de liti&re produite chez
Pinus pinea et chez Pinus halepensis, espéce tr@s voisine de Pinus bautia, n'est pas proportion-
nelle 4 la biomasse aérienns : surpeuplement de Plnuws halepensis RAPP (1974) indique une produc+
tion de biomasse aérienne de 151 tonnes par hectare (113,6 t. ha™l de bois fort et 37,4 t. ha~!
de menu bois : branches et cimes) et une production annuelle de litidre de 3,9 t. ha 1.

Chez Pinus pinea (CABANETTES, 1979) pour une biomzsse voisine (156 t. ha —1) la
production de litiére s'éléve 2 7,8 t. ha~l. an-l.

Les valeurs observées dans ce travail de la quantité de liti&re retournée au sol,
sont comparables 3 celles données par BRAY et GORHAM (1964) pour différentes espéces de pins
dans les pays tewpérés. Elles sont par contre inférieures & celles de Pinus pinea dans le tra-
vail de CABANETTES (1979) et & celles des esp&ces du méme genre class@es par les mémes auteurs
scus la rubrique "foréts tcmpéries chaudes" : 6 t. ha _l. an”L.

Le maximum absolu de retomb&es mensuelles se situe en septembre octobre, période
pius tardive que celle signalde par RAPP (1967) pour pin d'Alep (Juillet) et par BRAY et GORHAM
(1964) pour le pin Sylvestre (aofit, septembre). Néanmoins, dans tous les cas, la plus grande
partie de la production annuelle de liti&re s'observe pendant la période s&che de l'année ; elle

constituerait ainsi, avant sa décomposition, une couverture freinant 1'&vaporation de 1'eau du

sol pendant les mois secs.
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Les teneurs en &léments dépendent de la composition chimique du sol et des carac~
téristiques physiologiques des deux esp&ces qui appartiennent probablement & des &cotypes diffé-
rents.

Nos valeurs sont trds voisines de celles relevées par RAPP (1967) sur pin d'Alep,
et par RAPP et CABANETTES (1980) sur pin pignon. Les teneurs un peu plus faibles en azote et en
potassium que nous observons refl&tent probablement la pauvreté en ces deux &léments du sol des
stations que nous avons &tudiées.

L'ordre d'importance des &léments dans les liti&res est le méme pour les deux es-
péces et les trois sols &tudiés et identique & celui signalé par RAPP et CABANETTES (1980),
LOSSAINT et RAPP (1969).

LOSSAINT et RAPP (1969) indiquent la succession :

Ca>N>K - Mg - P> Na

RAPP (1980) indique la succession :

Ca>N>K>Mg >P ~ Na
Le présent travail
Ca>N>Mg >K>P - Na

LAATSCH (1967) indique un ordre de classement assez différent (N > K > Ca > Mg > P)
dans lequel l'azote et le potassium sont prédominants.

Nous pensons cependant que la prédominance du calcium que nous avons observé
s'explique par le fait que les litid8res sont constituées essentiellement de tissus morts ou senes-
cents oli la part du squelette pariétal, riche en calcium, est prépondérante (LAMANT et al. 1977).

Sur les sols riches en carbonate de calcium la teneur en azote des litidres est
sensiblement plus faible (tableau VIII) bien que la teneur en azote total du sol sur calcaire
blanc soit la plus &levée. Cependant dans ce cas le rapport C/N est de 25 environ ; or d'aprés
TOLLE (1972) la croissance des pins n'est plus satisfaisante lorsque ce rapport est supérieur
a4 23. La pauvreté en azote des tissus et la masse un peu plus faible de la litidre explique la
médiocrité de la restitution d'azote: 11,4 kg. ha~!. an”! dans 1le peuplement de Pinus brutia sur
calcaire blanc,

Le calcium et la somme des cations Ca + Mg + K + Na restitués au sol varient dans
le m@me sens que le taux de saturation et la teneur en CaCO3 de ces sols.

Par contre pour le méme sol (terra rossa), la teneur en calcium et en &léments
totaux des aiguilles est plus importante chez Pinus bautia, le magnésium au contraire est moins
abondant. Ces données, ainsi que la répartition de l'espéce en fonction des conditions &daphiques
permettent de classer cette esp&ce comme &tant calcicole, P{inus pinea &tant au contraire i ten-—

dance calcifuge (SALSAC 1980).
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Tableau 1

DONNEES CLIMATIQUES DES STATIONS ETUDIEES

Btormaz P.WMr Moussa P.bfzu/fj.qMar Moussa Sfailé P.pinea
Calcaire blanc | Terra rossa P.pinea, Grés|Terra rossa
Q 186.41 (1939-71) 173.66 (1960 - 1971)
Précipitations 1180 m.m. 1295 mm
Moyenne des maxima
du mois le plus 27°C 31.1°C
chaud
Moyenne des minima
du mois le plus + 5.1°C + 5,5°C
froid
Température moyenne| 15.7°C(1969- 17.6°C (1960-1961-1963-1970)
annuelle 1971)
Nombre de jours 59 non relevé
de pluie
Etat hygrométrique | 66(1967-1971) 72(1961-1965-1967-1971)
Tableau II

RELEVE PHYTOSOCIOLOGIQUE

Les chiffres figurant 3 c6té de chaque espéce indiquent respectivement
1'état d'abondance et de sociabilité.

Alt. = altitude, Exp. = exposition, INC. = inclinaison,

Rec. = recouvrement respectif en %: arbres, arbustes, herbes.

Pinus pinea sur Terra rossa Pinus pinea sur Grads

Alt: 800m, Exp: SW,INC: 15% Alt: 1100m, Exp: SW, INC: 15%
Rec: 80,50,70 Rec: 70,60,25

Pinus pinea 4.4 Pinus pinea 4.4
Ondganum syriacum 1.1 Al elegans +
Pistacia palaestina 1.1 Anthoxanthum odoratum 1.1
Quencus calliprinos 2.3 Cistus salvifolius 2.2
Quencus Linfectonia 1.1 Ernica verticillata 4.4
Spartium junceum + Junipenus oxycedrus 1.2
Stachys distans 1.3 Lavandula steechas 1.2
Trifolium campesine + Rumex bucephalophorus 1.1
Pinus brutia sur Terra rossa Pinus brutia sur calcaire bland
Alt: 1000m, Exp: W,INC: 15% Alt: 700m, Exp: W,INC: 25%
Rec: 80,80,60 Rec: 70,40,50

Pinus brutia 4.4 Pinus brutia 4.4
Daucus carota 1.1 Avena sternilis 1.1
Oniganum syniacum 1.3 Bromus nigidis 1.1
Pistacia palaestina 1.2 Ernica verticillata +
Quercus calliprninos 1.3 LoLium nigidum +
Spartium funceum 3.4 Myntis communis +
Trifolium &cabrum + Stipa anistella +
Trifolium campestnis + Teucrium polium +
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Tableau III
PROPRIETES CHIMIQUES DES SOLS

Eléments échangeables en meq. % g. de terre séchée, calcaire total et calcaire
actif en $ g. de terre séchée, carbone, azote et acides humiques en pour mille de
terre séchée.

( Intervalle de confiance & 95% de probabilité)

Eléments Echangeables
Type
Cations : Matiéres Organiques
du Echangeables Calcaire
Sol C.E {Na| X |ca |Mg [V3{C.T |C.A [pH | N |[CAR[MHT{ A.H { A. F
Terra rossa |20.1}0.36]0.15 |16 [1.6 3.3 { — [8.1]0.7 {11.9]1.6 {0.9 0.7
+ E + |+ |89} & £ | % * x| % +
rouge 0.4 |0.09] 0 [0.9(0.2] 0.6 0.1]0.08{1.1 {0.01{0.01 | 0.03
6.9 10.1410.04 11.9(1.6 ‘ 5.5{0.3 |5.4 10.90{0.3 0.6
Gres + + | = + belas| — ) — | £ ]2 + | £ |+ +
jaune 1.8 |0.03]0.01 {0.2]|0.2 0.410.0310.5 10.02{0.01 0.02
. 14.2(0.37]|0.14 {11.91.5 75.9125.318.1¢ 1 25.414.3 2.5 1.8
Calcaire |, £ ]« £+ 0951 | £ |+ | % ] & |z +
blanc 0.3 {0.06]/0.02 {0.5]0.2 0.9 (1.5 {0.1{0.1 |0.9 (0.2 {0.01 0.1
C.E = capacité d'échange; V% = taux de saturation; AF = acide fulvique;
C.T = calcaire total; CAR = carbone total; MHT = matiére humique totale;
C.A = calcaire actif; A.H.= acide humique.

Tableau IV

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES SOLS TESTES.INTERVALLES
DE CONFIANCE CALCULES AU SEUIL DE 95%

(6 Répétitions)

Résultats en % du Poids total de terre séchée

Type du sol PF H.E A L S.T.F. S.F S.G

Rouge 14£1.1 |21£1.5 [32.2¢1.3 [12.7£1.3]6.620.5 18.1+1 }129.2+2.4
Terra rossa

Jaune Grés 7 0.6 |13£1.2 (24 +3.2 | 6.7+0.5/6.120.8 {33.1£4.1{32 45

Blanc calcaire}14+1.2 |35+2.3 (24 2.1 |36.5+2 {19 1.3 {13 #2.6{5.9 *1.3

pF: Point flétrissement ; S.T.F.: Sable trés fin
H.E:Humidité équivalente; S.F. : Sable fin

A : Argile ; .G : Sable grossier
L : Limon




Tableau V

DISPERSION DES MESURES SELON LA STATION ETUDIEE

Station Nature Moyenne g/m? Erreur Coefficient| Intervalle
litiére rreur standard} standard % | variation % |confiance %
P. pinea Total 212.8£16.7 7.8 22.2 39.4
gIes Aiguilles | 179.4+11.9 6.6 18.8 28.1
P. pinea Total 299.9+17.9 5.9 16.9 42.3
Terra rossa
Aiguilles 182.9+9.4 5.1 14.5 22.1
P. brutia Total 175.9+13 7.4 20.9 30.7
Terra rossa
Aiguilles 129.3+10 7.8 22 23.7
P. butia Total 160.6:12.4 7.7 21.9 29.3
Calacaire
blanc Aiguilles 105 +6.7 6.4 18 15.8
Tableau VI

PROPORTION RELATIVE DE FRACTIONS DE LITIERE ET SA

21 -1
PRODUCTION TOTALE EN 1977 ET 1978 DANS LES STATIONS DE PINS Kg.ha . an

Aiguilles Divers
STATION | Période Total
Quantité | % |Quantité | $
P. pinea 1977 2967.5 75 985.7 25 3953.2
Terra rossa 1978 3200.9 74 [1127.3 26 4328.2
P. pinea 1977 3247.8 85 565.1 15 3812.9
Grés 1978 3431 85 614.7 15 4045.7
P. bautia 1977 2216.9 65 11188.5 35 3405.4
Terra rossa 1978 2470.3 66 {1300.7 34 377
P. bautia 1977 2008.6 65 {1095.9 35 3104.5
Calcaire blanc 1978 2148.8 63 |1241.3 37 3390.1

23
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Tableau VII

APPORT AU SOL D'ELEMENTS NUTRITIES

-1 -1
Kg.ha .an

MACROELEMENTS MICROELEMENTS

Station Litiére | Na K Ca Mg P N Total | Fe Mn Zn
P. pineq |Alguilles|1.94 |3.81 |30.18 |7.46 |3.32 |18.56 |65.27 |0.42 |0.38 |0.15
Terra Divers |0.05 |1.11 |15.90 |1.42 {0.38 {4.06 |22.92 {0.16 10.15 |0.06
rossa |Total 1.99 |4.92 |46.08 [8.88 |3.70 |22.62 |88.19 |0.58 |0.53 {0.21
P. pinea |Adguilles|1.86 |2.29 [23.07 |10.05 [1.45 [17.52 |56.24 [0.38 (1.62 [0.16
Gros Divers |0.03 |0.47 |4.26 lo0.46 |0.13 {1.86 [7.39 |0.10 {0.07 {0.03
Total 1.89 |2.76 {27.33 [10.69 {1.58 |19.38 |63.63 {0.48 |1.69 |0.19
P buutia|Aguilles|1.12 |2.09 [43.86 |3.70 0.96 |13.10 |64.83 [0.47 [0.52 |0.11
Terra Divers [0.69 |0.88 [14.98 |1.63 [0.37 [6.11 |24.66 |0.25 {0.17 |0.05
ros5d  |1otal 1.81 [2.97 |58.84 {5.33 [1.33 [19.21 [89.49 {0.72 {0.69 {0.16
P. bautia|Aiguilles|0.64 [2.34 [40.28 |2.42 |0.44 |7.73 |53.85 [0.37 {0.14 |0.08
Calcaire |Divers [0.68 |0.65 [28.38 |1.10 {0.26 {3.65 |34.72 {0.20 |0.08 |0.04
blanc  fr 101 1.32 12.99 [68.66 {3.52 |0.70 {11.38 |88.57 |0.57 [0.22 |0.12




Tableau VIII

Variations des taux de calcium, de magnésium, d'azote et
de la somme (Ca + Mg + K + Na) dans les aiguilles de Pinus pinea
et de Pinus bautia (en pour cent grammes secs).

Station Ca+ Mg+ K+ Na Ca Mg N
P. pinea 1,40 0,99 | 0,23 0,53
Terra rossa
P. pinea 0

Rk 1,12 0,69 0,28 ,51
P. brutia 1,97 1,67 0,11 0,53

Terra rossa

P. brutia 0.15 0.36
Calcaire blanc 2,18 1,91 ’ ,

Tableau IX

Composition minérale de la litiére. Teneurs
exprimées en pourcent de la mati&re sé&che.

MACROELEMENTS MICROELEMENTS

Station | Litidre | Na | K Ca | Mg P N| Fe | M | zn
P. pinea |Aiguilles| 0.059| 0.125| 0.99 | 0.229| 0.105| 0.53 | 0.013} 0.012] 0.005
TerTa I vers | 0.048] 0.098] 1.38 | 0.127] 0.035] 0.36 | 0.014] 0.013] 0.005
P. pinea |Aiguilles| 0.060| 0.084| 0.69 | 0.281| 0.034| 0.51 | 0.012| 0.044| 0.005
Gras Divers | 0.041| 0.076] 0.68 | 0.104] 0.021| 0.28 | 0.015| 0.012] 0.004
P buutia |Aiguilles| 0.066] 0.092] 1.67 | 0.145| 0.043] 0.53 | 0.019] 0.020] 0.005
err2 | bivers | 0.053] 0.068] 1.15 | 0.126] 0.030] 0.47 | 0.019] 0.013| 0.004
P. brutia |Aiguilles| 0.069] 0.097] 1.91 | 0.107| 0.023] 0.36 | 0.017| 0.007| 0.004

clcaire

blanc Divers | 0.055| 0.053| 2.30 | 0.089| 0.020| 0.30 | 0.015 0.007| 0.003
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Tentatives d‘analyses polliniques de Ia bréche et
des tufs de Peyre ( Aveyron, France )

M. cCOUTEAUX*®
C. GOEURY

RESUME - Vngt-neuf échantillons de matériel travertineux ont été traités par la méthode de
concentration des pollens 4 1l'aide de la liqueur de Thoulet en vue d'étudier leur contenu polli-
nique. Le sédiment est caractérisé par une destruction comsidérable de pollens et de fortes possi-
bilités de contaminations. Le pollen d'une trentaine de taxons est découvert dont l'origine est
suspecte. Du pollen de Picea et de Canya est peut—Etre contemporain du dépdt de travertin.

SUMMARY - Twenty-nine samples from travertine material have been treated using the method of
pollen concentration with the Thoulet solution. The sediment is characterized by an important
destruction of pollen grains and high probabilities of pollution. The pollen of some thirty taxa
is found the origin of which is doubtful. Picea and Carya pollen may be contemporancous with
the travertine deposit.

INTRODUCTION

La découverte, sur la rive droite de la vallée du Tarn 3 Peyre, en aval de Millau,
de cdnes de Picea dans le vaste dépdt de tuf calcaire de Compregnac (BAZILE et al., 1977),
1'existence d'une faune pléistocéne 3 chevaux dans une bréche contigué aux tufs (ASTRE, 1963),
les résultats significatifs obtenus par 1'analyse pollinique sur des tufs - il est vrai récents,
noirs et interstratifiés de dépdts organiques (COﬁTEAUX, 1969 ; GULLENTOP et MULLENDERS, 1972 ;
GEURTS, 1976) —ont amené certains membres de la R.C.P. 576 "Le milieu naturel au Quaternaire dans
les Causses et vallées périphériques" (VERNET, 1980), puis nous-mé€mes, 3 nous poser la question
de 1la possibilité d'en effectuer 1'analyse pollinique. Un &chantillon de la bréche de Peyre préle-
vé en tranchée ainsi que 28 niveaux de la carotte Peyre I, repérés par leur profondeur dans la
colonne stratigraphique levée par VERNET (1980 : figure de la page 184), sont testés. L'utilisa-
tion de la méthode de Frenzel modifiée par GOEURY et BEAULIEU (1979) a donné des résultats excel-

lents au plan de l'extraction, mais l'origine des pollensextraits pose probléme.

I. METHODE DE CONCENTRATION DES POLLENS UTILISEE SUR
LES ECHANTILLONS DES TUFS DE PEYRE (C1.GOEURY)

Les &chantillons (de 70 cm3 environ) sont d'abord lavés et décapés dans une solution
d'acide chlorhydrique 3 20% pendant 10 minutes, puis rincés 3 l'eau filtrée afin de réduire, autant
que possible, d‘'éventuelles contaminations au cours du sondage et du sciage des carottes.

Pour cette méme raison, les prél&vements ne sont ni fractionnés ni broyés mais

s o=

attaquées tels quels 3 1'acide chlorhydrique concentré jusqu'd élimination compléte des carbonates.

Aprés ringage et centrifugation est appliqué au culot résiduel le protocole décrit par GOEURY et
BEAULIEU (1979). Pour toutes ces opérations n'ont été utilisés que des tubes i centrifuger 3 usage
unique, afin d'éviter une pollution par les pollens de préparations antérieures. Le culot final est

conservé en glycérine pure et stocké dans des micro-tubes stériles de polyéthyléne.

* Laboratoire de Botanique historique et Palynologie, ERA CNRS n°404, Faculté des Sciences et
Techniques St~JérSme, rue Henri Poincaré, 13397 Marseille cedex 4.
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2. RICHESSE POLLINIQUE

Dans les tufs, cinq niveaux, bien répartis dans 1'ehsemble de la stratigraphie
représentée par la section de carotte &chantillonnée entre 379 et 1885 cm, sont totalement
dépourvus de pollen : 505, 865, 1090, 1640 et 1734 cm. Les différents facies lithologiques obser—
vés sont tous représent&s dans ce lot d'8chantillons stériles : travertins i tubulures trés fines
(algues ?) et 3 tubulures de ! mm (505), travertin 3 tubulures de | 3 2 mm (1090 et 1734), traver—

tin 3 tubulures de 5 mm (865), travertins spongieux (mousses) (1640).

En conclusion, 1'étude de ces niveaux entidrement stériles suggére un sédiment dont
la diagenése a détruit le contenu pollinique totalement ou quasi totalement, ce que confirme
1'examen des culots 593, 700, 770, 835, 1455, 1545, 1760,qui ne céntiennent qu'un seul grain de
pollen, et des culots 488, 680, 1580, 1860 qui n'en contiennent que deux ou trois.

I1 devient &vident dans ces conditions que 1'inter§rétation des résultats de 1'analyse
pollinique de tels tufs est aléatoire : les pollens conservés, malgré une destruction efficace,
peuvent n'avoir aucun rapport avec la pluie pollinique contemporaime de la formation du travertin.
Nous devons donc aborder avec une tré&s grande prudence l'interpréqation des quelques niveaux moins
pauvres en pollen mais qui, n'ayant permis d'observer qu'entre 5 et 21 grains sur le nombre de lames
nécessité par le montage de la moitié du culot final, ne peuvent rien signifier en terme de végétation
et sont suspects méme en terme de présence des taxons.

Les possibilités de contaminations sont multiples et rien ne permet d'affirmer que ces
pollens sont tous du méme dge que les tufs &tudiés. La nature alvﬁolaire, tubuleuse ou spongieuse du
sédiment le rend éminemment contaminable. Contaminable <n sftu : qepuis de nombreux millénaires les
eaux de percolation et de circulation souterraines peuvent y intréduire des pollens d'ages variés, ce
qui expliquerait leur localisation discontinue. Contaminable lors du sondage : l'eau injectée par la
foreuse peut y introduire des pollens actuels. Contaminable enfini lors du sciage de la carotte en
laboratoire & Montpellier, par 1'eau de refroidissement qui peut qussi injecter des grains actuels
puisque J.P. SUC a suggéré, lors de la réunion de travail de la R;C.P. (31 mars 1980), que Canya
pouvait exister dans les eaux de distribution de la Ville de Montp%llier ; cependant, une contamination

limitée & cinqg niveaux successifs étant difficile & expliquer, nous ne la retiendrons pas.
|

3. ETAT DE CORROSION DU POLLEN

Les 16 pollens extraits de la bré&che sont extr@mement corrodés, le grain est devenu
fortement translucide, certaines formes sont indéterminables (Cypéracées ?). Le mauvais état, uniforme,
de conservation suggére que les pollens ne sont pas actuels. :

Dans les tufs de la carotte, les rares pollens observés sont dans un &tat de conservation
remarquable, qui les rend semblables & des grains actuels. Certains taxons ont méme une physionomie de
grains frais : Salix, Alnus, Tilia, ULmus, Fraxinus, OLea, mais 1a‘différence est subtile et impossible
3 définir objectivement. En tout état de cause, il est impossible de ne pas soupgonner une contamination

par du matériel actuel.
4, LES TAXONS OBSERVES

a) Dans la bréche de Peyre, nous n'avons extrait que 3 Pinus, 2 Quercus, 2 Fagus, 1 Ilex,
3 Astéracées de type Crepdis, 2 Astéracées de type Achiffea, 1 Chénopodiacée, 1 Caryophyllacée, ! Cruci-
fére. Ces pollens nous semblent anciens (voir supra), mais rien ne nous permet d'affirmer qu'ils sont
synchrones entre eux ou contemporains soit du dépdt, soit de la consolidation de la bré&che. L'échan-
tillon de bréche étudié n'est donc pas analysable.

b) Le nombre de taxons est bien plus élevé dans les tufs (tableau I) puisqu'd la suite d'un

travail long et fastidieux nous en avons observé un total de 153 grains représentant environ 35 taxons.

Ce sont généralement des banalités qui ont pu exister & n'importe quelle époque tempérée du Quaternaire

jusqu'd aujourd'hui, sauf quelques taxons qui sont probablement relativement anciens.
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- Picea : quatre grains (& 435, 825, 954 et 1340 cm) ne peuvent raisonnablement &tre
considérés comme une contamination holoc@ne, vu l'absence de cet arbre 3 1'&tat indigéne dans le
Massif Central. La présence de cdnes de P{cea dans les tufs (BAZILE et al., 1977) permet d'affirmer
que ces pollens sont bien en place et donc que le genre Picea &tait présent i Peyre pendant la plus
grande partie de la phase de dépdt des travertins.

- Carya et type CahpinuA* : 1 type-Carpinus a 5 pores (1707 cm), 6 type-Carpinus i
4 pores (379, 1000, 1860 cm), 1 type~-Carpinus 3 3 pores (1707 cm), 7 Carya (de 435 a 680 cm), sont
i notre avis également peut—-&tre contemporains de dépdt de travertin ou l&gérement postérieurs. Ils
ne correspondent toutefois pas & des macrorestes publi&s. Ils ne sont pas attribuables 3 des taxons
ayant exist@ & 1'état indigéne durant 1'Holocéne dans le sud du Massif Central. On note que le type
Carpinus est réparti de la base au somet du sondage, tandis que Carya n'est observé que dans les sept
métres supérieurs. Il est donc possible que deux phases floristiques caractérisent les travertins
au début une phase & Cawja absent ou rare, 4 la fin une phase i Carya relativement constant. On
notera que la présence simultan@e de pollen de Catya et de Picea ne permet évidemment aucune suppu~
tation climatique puisque l'origine géographique et la nature spécifique des pollens en cause sont
encore inconnues. Du point de vue chronologique, la présence de Carya suggdre seulement un Pléistocéne

ancien ou moyen puisqu'on ignore 3 quel moment les espéces de ce genre disparaissent de la région.
5. AUTRES ORGANISMES OBSERVES

Sept niveaux sont riches en débris d'algues filamenteuses articulées, trois niveaux
contiennent des myceliums, ¢3 et 13 on rencontre des petits restes charbonneux généralement de
dimension colloidale, mais en 1210, 1455, 1580 cm, les fragments sont plus grands et permettent
d'observer des ponctuations aréolées attribuables & des bois de gymmospermes.

Algues, myceliums et restes charbonneux constituent le matériau qui rend visible &

1l'oeil nu le culot de la derniére centrifugation de quelques niveaux.
CONCLUSIONS

I1 nous semble permis de suggérer que Picea, Carya et Ostrya et/ou Carpinus étaient
présents 3 Peyre lors du dépdt de travertin. Cependant, compte tenu de la destruction considérable
des pollens et des fortes possibilités de contamination qu'offre le sédiment, toute exégése sur la
végétation, la flore, le climat et la chronologie précise des tufs de Peyre demeure trop fragile

pour que nous nous y risquions.
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Analyse pollinique d’une séquence tourbeuse de
Provence orientale (Seillons -Source d'Argens, Var, France )

H. TRIAT-L‘\VAL*
M. REILLE

RESUME - Cette étude pollinique permet de retracer l'histoive récente (depuis la fin de 1'Atlantique)
de la végétation provengale varoise dans la région des sources de l'Argens. Elle montre que 1'in-
etdence profonde de 1'action humine sur la végétation est relativement réecente. La pauvreté de

ce matériel en graims de pollen a rendu néecegsaire la mise en oeuvre de techniques spéciales d'enri-
chissement.

SUMMARY - This pollen analysis enables to recomstruct the recent history (from the Atlantic times)
of provengal vegetation in the region of the Argens sources, Var. It shows that the strong impact
of man's action on vegetation is relatively recent. Because of the poorness of the material in
pollen grains, speeciql envichment techniques had to be used. ~

Le matériel &tudié provient de sondages effectués dans la dépression de Seillons-
Source d'Argens située & 5 km au N.E. de la plaine de Saint-Maximin - Sainte-Baume.

Le sondage par carottier Smith a livré 3,8 m de sédiments essentiellement tourbeux.
Cette tourbe, trd&s riche en restes végétaux, s'est révélée trés pauvre en pollen. En dépit de
1'emploi de techniques d'enrichissement spécialement adaptées 3 ce type de sédiment (GOEURY,
inédit), les sommes polliniques dépassent rarement 200 grains de pollen par spectre.

La datation des &chantillons tourbeux de la séquence obtenue a &té réalisée au Labo-
ratoire de Radiocarbone de 1'Université de Lyonxx

Les concomitances horizontales observées dans le diagramme permettent de séparer
quatre périodes d'importance stratigraphique et de durée tré&s inégales. Le fait que certaines des
limites de ces zones polliniques coincident aussi avec des limites stratigraphiques (interfaces

tourbe-argile) indique clairement que la séquence sédimentaire est affectée de lacunes.

- La premiére zone concerne un sédiment argileux et s'étend de la base du diagramme

jusqu'd -350 cm; la signification des spectres de cette période sera précisée ultérieurement.

- La deuxiéme zone, de -350 & -270 cm,correspond 3 une courte période entre 4650 BP
et 4080 BP pendant laquelle l'accumulation organique dans le marais a &té rapide ; elle porte
surtout témoignage de 1'&volution locale du milieu végétal entourant le site. En effet, les
fréquences des arbres pouvant @tre rapportées 3 la végétation régionale sont remarquablement
constantes et témoignent de la stabilité du couvert végétal et des conditions climatiques : les

pourcentages de Quefcus & feuillage caduc, qui ne peut &8tre que Quercus pubescens, oscillent

régulirement entre 10 et 15 sauf 3 un seul niveau; ceux de P{nus sont inférieurs i 20, le plus
souvent voisins de 10. Une autre caractéristique importante des spectres au niveau des arbres
de 1la végétation régionale est représentée par la sporadicité des notations d'Abies et la quasi

absence de Fagus. Au total, le rapport PA/T oscille autour de 40% (sauf entre 350 et 340) . Tout

* . . . . .
Laboratoire de Botanique historique et Palynologie, ERA CNRS n°404, Faculté des Sciences et
Techniques St-J&rdme, rue Henri Poincaré, 13397 Marseille cedex 4.

% . . . . P
Qu'il nous soit permis de remercier ici J. EVIN et ses collaborateurs.
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ceci suggére un paysage végétal peu boisé dominé par la chénaie de 2. pubescens avec Pinus et
Abies présents i 1'&chelon régional, Fagus étant absent. Cette période est donc 3 rapporter i
1'Atlantique (TRIAT, 1978). La date de 4650 BP ainsi que le début de la courbe continue de
Q. 4Lex indiquent qu'il s'agit de la fin de 1'Atlantique (¢bid.).

C'est donc de cette &poque que date le début de 1'accumulation tourbeuse dans le
Marais; il en était de méme pour 18 autres dépressions marécageuses déjid étudiées (TRIAT,1979)
et situées plus a l'est en Provence. Comme ailleurs, il est donc probable que 1l'apparition de
ce marais est la conséquence de l'augmentation de la pression humaine, 1'érosion des sols consé-
cutive & des défrichements ayant pu provoquer en maints endroits des accumulations de sédiments
pour aboutir & 1l'obstruction d'exutoires naturels. C'est probablement ce qui s'est passé dans
ce cas précis et la rapidité de 1'accumulation organique qui en a résulté permet de détailler
un peu, pendant cette période, 1l'histoire de la végétation entourant le site.

Deux épisodes se distinguent aisément :
- 1'un de -350 & -320 est caractérisé par la présence de Salix avec de fortes
fréquences au début, une courbe continue de Typhda, des pourcentages &élevés de Cypéracées. Il

s'agit 13 de la premiére végétation installée aprés l'obstruction de 1l'exutoire ;

- 1'autre, de -320 i -270, est marqué par 1'absence totale du pollen de Salix et
de Typha auquel vient se substituer dans les spectres un important contingent de spores mono-
l2tes appartenant nécessairement & des fougdres de marécage telle que Theliptenis palustrnis
(comme 1'indiquent les quelques rares spores encore dotées de leur périspore &chinulée). Cette
substitution au niveau des spectres polliniques doit aussi correspondre & une profonde modifi-
cation sur le terrain des groupements végétaux entourant le marais. Les Cypé&racé@es sont encore

présentes avec des fréquences &levées, moindres cependant que précédemment.

Pendant toute cette période, 1'importance numérique,dans les spectres, du
pollen de Cypéracées traduit une végétation dominée par des groupements 3 Cypéracées type
Holoschoenion, Cladietum (comme 1'indique la détermination de grains de pollen de CLadium)
formant une strate tré&s dense qui a géné le dépdt des apports polliniques du voisinage ou de la
région, ce qui explique les faibles valeurs des P.A. Aussi, des pourcentages faibles de taxons
arboréens et 3 plus forte raison de taxons herbacés doivent-ils &tre pris en compte pour retracer
1'évolution de la végétation voisine et mettre en évidence les témoignages d'une action humaine.
Méme de faibles pourcentages de pollen de PLantago peuvent indiquer les paturages et de faibles
pourcentages de pollen de rudéro-ségédtales (Rumex, Antemisia, Chénopodiacées) une agriculture
fixée.

- La troisiéme zone, de -270 3 -120 cm, est tourbeuse jusqu'd 150 cm, argileuse au-
del3d. La situation des niveaux datés indique sans ambiguité que la sédimentation tourbeuse a &té
rapide, au moins jusqu'au niveau 190, puisque 1,6 m de tourbe se sont accumulés en quelque six

sidcles seulement. Par contre, aucune indication concernmant la vitesse de s&dimentation ne peut

.

etre fournie par les niveaux situés entre -190 et -120 puisque la date Ly 2219 : 2200 I 100 BP a
8té acquise 2 partir de sédiment tourbeux immédiatement susjacent 3 une lacune dont la durée est
inconnue. Cependant, on ne doit pas manquer de remarquer que le passage tourbe—argile au niveau
150 affecte peu 1'allure générale des courbes des principaux taxons, ce qui signifie que la
lacune sédimentaire qui existe nécessairement 3 ce niveau n'a été que de tré&s courte durée. Par
contre, au niveau 190, au sein de la phase tourbeuse, un arrét de l'accumulation organique ou un
trés net ralentissement de celle—ci 3 partir de ce niveau est envisageable & la vue notamment
des courbes de Pinus, Quencus i feuillage caduc, Quercus {f€ex et Cypéracées. Quoi qu'il en soit,

cette troisidme zone peut &tre, de ce fait, facilement subdivisée elle aussi en deux parties :

. la premiére, de —270 & -190, correspond 3 quelques siécles seulement avant 4080 S ;
elle est caractérisde par la raréfaction des spores monol&tes, la présence d'une courbe continue
d'Ericacées, une augmentation sensible des fréquences de Quesrcus i feuillage caduc, 1'apparition

de Fagus en courbe continue,
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. la seconde, de =190 3 -120 cm, montre une augmentation simultanée des fréquences de Quercus
i feuillage caduc et Quercus ifex, une raréfaction d'Ab{es et une chute de la courbe de Pinus. Dans
la phase argileuse s'observe une chute des fréquences de tous les arbres sauf Quercus a feuillage
caduc, 3 tel point que le rapport AP/T passe de 80 & 40%. Seuls des déboisements puissants & 1'éche-
lon régional peuvent &tre 3 l'origine d'une telle récession. La persistance de fréquences élevées
pour Quenrcus i feuillage caduc n'exclut pas que cette for&t ait été affectée par cette déforestation.
I1 ne saurait d'ailleurs en &tre autrement car nous savons maintenant (REILLE, 1977) que 1'&clair—
cissement d'une forét, en favorisant la floraison et la pollinisation de ses arbres, peut avoir des
conséquences qui ne sont pas directement, ni 8videmment, perceptibles dans les diagrammes polliniques.

L'ensemble de cette période est & rapporter au Subboréal, le début de la courbe conti-

nue de Fagus servant de repére au début de cette &poque (TRIAT, 1978). La premiére partie, de -270 &
~190, correspond donc au Subboréal ancien, l'autre & la fin du Subboréal. Quercus {Lfex, 1l'yeuse, ne

semble pas avoir joué de rdle avant le milieu du Subboréal.

- La quatriéme zone, de —120 & la surface, correspond i un sé&diment 3 nouveau tourbeux
jusqu'3d ~65 cm puis argileux au-dessus. Elle représente le Subatlantique depuis 2200 % 100 BP. Du
point de vue pollinique, cette zone est essentiellement marquée par la chute des fréquences de Quesicus
& feuillage caduc qui montre 3 1'évidence que la déforestation ayant encore progressé, la masse
pollinique émise a définitivement chuté. Cette déforestation drastique est donc intervenue antérieu-
rement 3 2200 BP, pendant la lacune sédimentaire matérialisée au niveau 120 par 1l'interface argile—
tourbe. La réduction des fréquences de Quercus & feuillage caduc profite peu 3 Quercus Lfex et tar—
divement & Pinus. Abies est rare, Fagus,présent avec de faibles pourcentages, disparalt comme Abies
34 -35 cm. Quelques grains de pollen de Jugfans sont notés autour de 2200 BP. Quant aux herbacées
témoignant de la végétation locale (Cypéracées, Typha), elles apparaissent dans les spectres avec des
fréquences assez comparables 3 celles qui &taient les leurs au début de la formation tourbeuse (de
-350 & -320). De plus, le pollen des Cypéracées, prépondérant dans les spectres correspondant & une
sédimentation tourbeuse, devient moins abondant dans les spectres correspondant 3 une sédimentation
argileuse de -70 cm 3 la surface, comme cela &tait déji le cas entre -185 cm et —-115 cm. Cela laisse
supposer que les groupements végétaux qui ont participé 3 1'élaboration de la tourbe sont de méme
nature depuis la fin de 1'Atlantique (tourbe & Cypéracées).

Les signes évidents de rudéralisation du site se manifestent tardivement 3 partir du
niveau 70 avec 1'apparition d'une courbe continue de céréales et d'herbac@es rudérales. Ce n'est
qu'3 partir de ces niveaux correspondant A une &poque moderne du Subatlantique que se manifeste de
fagcon décisive 1'extension de Pinus (Pinus halepensis en l'occurrence, vraisemblablement) et plus modes-
tement celle de Quercus LLlex, les deux taxons arbor@ens 3 qui profite surtout la réduction de la
chénaie de Quencus pubescens. Fagus et Ables sont assez régulidrement présents (méme en courbe conti-—
nue pour Fagus) jusqu'd un stade tré&s avancé du Subatlantique ; leur effacement définitif s'est effec—
tué tardivement ; il va d'ailleurs de pair avec une régression des fréquences polliniques de Pinus.
Quercus {€ex est le seul taxon arboréen non régulidrement hdte de la ripisylve entourant le marais

3 ne pas enregistrer de recul pendant cette période.
DISCUSSION

La premiére zone pollinique, qui correspond, de la base jusqu'd -350 cm, 3 la premiére
passée argileuse, est 3 l1'8vidence limitée vers le haut par une longue lacune. Les spectres polliniques
de cette époque, trds pauvres en pollen d'arbres (PA/T varie de 5 d 257) évoquent 3 premidre vue des
spectres tardiglaciaires riches en Composées, en Ombelliféres et oli se rencontrent des grains de pollen
de Graminées de grande taille (type céréale). Cependant, 1'absence totale de pollen d'Artemisia pourtant
abondant au Tardiglaciaire en Provence (TRIAT, 1978) et 1'occurrence parmi les arbres de pollen de
taxons mésophiles tels que T.{i€ia, Corylus, Vitis et surtout Quercus i feuillage caduc, interdisent de

rapporter les spectres de cette &poque au Tardiglaciaire. Un tel mélange, marqué par l'importance des
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fréquences de Cichorioidées, ne peut s'expliquer que par l'incorporation d'une pluie pollinique
d'3ge holoc&ne 4 un sédiment dans lequel les pollens plus anciens, remanids, ont fait 1'objet
d'une conservation différentielle (COﬁTEAUX, 1977).

Ainsi, le début de 1'histoire de la vé&gétation relatée dans la phase tourbeuse se
situe & une époque nettement postérieure 3 1'installation de Ia chénaie caducifolide qui a eu
lieu en Provence au Préboréal (TRIAT, 1978), puisque d&s le niveau 350 Quercus i feuillage caduc
apparait avec des fréquences de l'ordre de 20% qui demeurent assez stables ultérieurement et que
le niveau daté & —-340 cm indique 1'extr@me fin de 1'Atlantique.

La limite inférieure du Subbor8al située au départ de la courbe de Fagus & une
époque postérieure 3 4650 I 1108P ne correspond pas i un déclin de Quercus pubescens, contraire~
ment 3 ce qui a été mis en évidence dans les sites de Provence occidentale. Mais cet essor de la
heétraie doit €tre envisagé ici en relation plus &troite avec le cadre montagneux du plateau de
Valensole et des Préalpes du Nord, en conformité avec les données paléobotaniques régionales
(BEAULIEU, 1977). La présence de Fagus de facon encore consistante au-dessus de 2200 BP bt 150
indique que son effacement définitif s'est effectué tardivement : grands défrichements de 1'inter-
valle XIe-XIVe siécle ou période de la grande croissance démographique et agricole du XVIIIe siécle
(DUBY, 1975).

Toute l'histoire relat@e par cette séquence depuis la fin de 1'Atlantique est carac—
térisée par 1'absence flagrante des témoignages de l'action humaine purement locale. En effet, les
grains de pollen de céréales sont rares et le cortége des rudérales qui les accompagnent habituelle-—
ment dans les spectres est bien modeste, sauf dans la partie supérieure du Subatlantique. Ceci signi-
fie simplement que le site étudié ne s'est jamais trouvé,depuis la fin de 1'Atlantique,d courte dis-
tance d'un peuplement humain ou d'une zone agricole. Assez paradoxalement, cette situation est peut-
€tre la meilleure pour se faire une idée de la portée générale de 1'action de 1'homme sur la végéta-
tion car c'est seulement le reflet régional, la sommation de nombreuses actions localisées, qui est
enregistrée dans les spectres, le diagramme ne restituant alors que la résultante de phé&noménes trés
complexes dans le détail.

Les premiers spectres pouvant €tre rapportés au Subatlantique montrent que la défores-—
tation la plus drastique a eu lieu antérieurement i 2200 BP, donc avant 1'époque romaine,comme d'ailleurs
partout en Provence.

La présence de pollen de Jugfans postérieurement @ 2200 BP correspond 3 la 'Juglans-
line™ de BEUG qui marque l'introduction du Noyer dans le secteur méditerranéen occidental. Mais ni
Vitis, ni OLea "qui sont indigénes ne peuvent servir de bons rep&res pour fixer la part exacte prise
par l'agriculture 3 une certaine &poque" (Zn PLANCHAIS, 1978).

La présence sporadique de grains de pollen de Quercus suber, taxon 1ié & un substrat
siliceux présent en Provence orientale conf&re une certaine originalité pollinique 3 ces ré&sultats
par rapport & ceux obtenus en Provence calcaire. Cependant, la présence de grains de pollen de Q.
suben demeure toujours erratique et témoigne de la médiocrité des peuplements naturels jusqu'id
1'époque romaine. Il en est de méme pour Carpinus.

Tout au long du diagramme, les fréquences atteintes par P{nus n'excé&dent qu'acciden-
tellement 10 i 15% qui représentent le "bruit de fond" permanent du pollen de ce genre dans les dia~—
grammes provengaux (TRIAT, 1978) . Ce n'est que pendant le Subboréal, peu avant 4080 BP que s'observe
une premidre augmentation de la courbe de P{nus, alors que celle de Queicus 3 feuillage caduc
atteint des valeurs assez basses. Dans cette région de Provence orientale, pendant tout le Subboréal,
Pinus n'a jamais dii représenter autre chose que des peuplements &pars mais permanents. Mais au cours
du Subatlantique, postérieurement 3 2200 BP, aprés le début de la régression ultime de la chénaie a
feuillage caduc, les gains des pourcentages de P{nus permettent de parler, dans une p&riode historique,
d'une notable extension des pin&des au moment oil apparaissent des manifestations é&videntes de la
culture avec une courbe continue de pollen de céréales. Dans ces conditions, le regain de pollen de
Chénopodiacées, de Centauwred, d'Astéroidées, de Cichorioidées, d'Artemisia qui apparalssent en méme

. . - - - 2 1 >
temps peut aussi bien se traduire en terme de cortége de rudéro-ségétales accompagnant l'extension
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des cultures, qu'en terme de premiers taxons de reconquéte du sol aprés 1'abandon des cultures.
Mais l'occurrence concomitante du pollen d'Ericacées,dont 1'extension accompagne celle de la
chénaie xérophylle, milite en faveur de la reconquéte des sols abandonnés.

L'ultime remontée des fréquences polliniques de Pinus, postérieure 3 la chute
définitive des fréquences polliniques de Quercus 3 feuillage caduc, n'a pu &tre datée (posté-
rieure & 2200 BP). Cependant, par comparaison avec les faits reconnus dans le site provengal de
Cassis (BERNARD, 1972) oli le départ en est situé vers le XVe siécle, cette extension se situe
donc dans un passé historique assez récent. Ainsi, P{nus, dont on peut penser qu'il formait
encore au début du Subatlantique des peuplements discrets mais non négligeables,en particulier
dans la zone sublittorale des collines calcaires provengales, s'est largement étendu du fait
de 1'action humaine. Cette remontée des fréquences de P{nus ne s'est effectuée durablement et
substantiellement que lorsque de nombreuses surfaces ont &té libres de cultures (vicissitudes
€conomiques ou incendies) et ceci d'une fagon assez durable pour que le diagramme pollinique
en intégre le témoignage.

Ainsi ces &tudes polliniques de 1'histoire récente de la végétation en région
provengale apportent quelques précisions sur le rythme et 1'ampleur des pratiques culturales
dans cette région. Elles soulignent en particulier le développement de la pratique de la jachére
34 grande échelle (en 1865, l'assolement régne encore sur 997 des terres :DUBY, 1975). Ce moyen,

le seul connu alors pour maintenir la fertilité des sols destinés 3 la culture des céréales,

en particulier en entralnant une rotation importante des surfaces abandonnées, a conduit &
- . . z . . -
une déforestation extensive pour la recherche des sols neufs”, provoquant ainsi le développe-

ment de surfaces colonisées par la pinéde et la chénaie sclérophylle.
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Ecologia Mediterranea N°® 7 (fascicule 2) - 1981

A propos d’Arctostaphylos alpinus, de I'Empetro-
Vaccinietum et des boulaies subalpines en Pyré-
nées centrales

J. GAMISANS ¥
M. GRUBER™

RESUME - Aprds avoir rappelé la répartition d'Artostaphylos alpinus dans les Pyrénées, les auteurs
étudient dans les Pyrénées centrales, l'Empetno-Vaccinietum et les boulaies subalpines qui sur
stlice peuvent &tre lides d l'association précédente.

RESUMEN - Despues de establecer el reparto de Arctostaphylos alpinus en los Pirineos, los autores
estudian en los Pirimeos centrales el Empetro-Vaccinietum y los abedules subalpinos que en los
suelos siliceos pueden vincularse con la asoctiacion precedente.

INTRODUCTION

Au cours de diverses excursions dans les Pyrénées centrales, notre attention s'est
portée sur des populations d'Anctostaphylos alpinus (L.) Sprengel, plante jamais fréquente dans
cette région.

Le but de cet article est de faire le point sur la répartition de cette espéce
dans les Pyrénées et de mettre en &vidence sa localisation &cologique et phytosociologique plus
spécialement en Pyrénées centrales. Ainsi,il est apparu que ce taxonarctico-alpin se développe
dans 1'Empetro-Vaceinietum Br.-Bl, 1926 essentiellement lorsque ce dernier s'&panouit sur des
substrats calcaires.

Ceci nous a également conduit 3 envisager 1'étude de certaines boulaies subalpines

ayant des liens &cologiques et floristiques avec 1'Empetro-lVaccinietum.
I - REPARTITION D'ARCTOSTAPHYLOS ALPINUS EN PYRENEES

Ce taxon a une répartition centre et ouest-pyrénéenne avec quelques stations trés
isolées en Ariége. Ainsi, il a &t& noté d'est en ouest :

- en Ari&ge : au Laurenti et au Port d'Aula (BOUSQUET et LE BRUN in GAUSSEN 1979).

- en Haute—Garonne : dans la région de Bagnéres-de-Luchon (RIVAS-MARTINEZ 1968a et
GAUSSEN l.c.) et massif du Cagire (BELGARRIC et DUPIAS 1949).

- en Hautes-Pyrénées : au Port d'Aouet (PHILIPPE ex DULAC 1867), & 1'Estos (CHOUARD
1949 a), au Signal de Bassia pré&s de H&ches (GRUBER inédit), dans le secteur de
Gavarnie (LAPEYROUSE et BORDERES ex DULAC 1l.c., CHOUARD l.c.).

- en Pyrénées-Atlantiques : dans les régions du Pic du Midi d'Ossau (TURMEL 1955)
et du Pic d'Anie (VILLAR 1980-209 signale que ce dernier massif constitue la 1i-

* Laboratoire de Botanique et Ecologie Mé&diterrandenne -Fadulté& des Sciences de St Jérdme -
Rue H. Poincaré - 13397 MARSEILLE CEDEX 4.
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mite sud-occidentale de cette espéce dans les Pyrénées).
- au versant sud des Pyrénées il est bien plus rare ; il est connu dans la vallée
de Castanesa (Pics de Castanesa et Basibé, voir CADEVALL 1932) et dans la zone

d'Anso (province de Huesca, Aragon ; voir VILLAR 1980 1l.c.).
II - L'EMPETRO-VACCINIETUM Br.-B1. 1926

L'Empetro-Vaccinietum a été mis en Evidence dans les Pyrénées par BRAUN-BLANQUET
(1948) en Pyrénées orientales. En Pyrénées centrales, il a &té reconnu par CHOUARD (1949 b), RIVAS-
MARTINEZ (1968 a) et GRUBER (Aridge, 1978). Ce groupement a &té décrit sur des substrats siliceux,
essentiellement 3 1'étage alpin.

Les relevés que nous avons pu effectuer dans les massifs de la Barousse et du Bassia
montrent qu'il peut aussi &tre bien représenté a 1'&tage subalpin et sur les substrats calcaires.

L'ensemble des relevés rassemblés sur le tableau n° | prouve que 1'Empetrno-Vaccinie-
Zum offre deux horizoms altitudinaux (subalpin et alpin) et deux sous—associations (fyplicum ou
homogynetosum sur substrats siliceux, arctostaphyfetosum RIVAS-MARTINEZ 1968, sur les roches cal-
caires).

Du point de vue de la composition floristique, la sous—association homogynetosum
est déja bien connue et nous n'y insisterons pas ici. Bien plus intéressante est la sous-associa-
tion arctosiaphyletosum, mise en &vidence pour la premidre fois par RIVAS-MARTINEZ (1968a) i partir

d'un seul relevé. Le cortége floristique dominant est encore bien celui des Vaceinio-Piceetea Br.-—

Bl. 1939 ; les caractéristiques d'association sont bien représent8es, mais un lot important d'espéces

des Efyno-Sesderietea Br.-Bl. 1948 constitue de bonnes différentielles (Dryas octopetala, Salix
pyrenaica, Polygonum viviparum, Festuca gautieni, Arenaria grandiflona...).

Ces différentielles sont &videmment liées a la nature calcaire du substrat dont
1'influence, malgré une forte acidification des horizons superficiels, n'est pas complé&tement
effacée. Arctostaphylos alpinus est d'ailleurs une esp&ce plus ou moins inféodée au calcaire
puisque selon CHOUARD (1943) et TURMEL (1955) elle caractérise, dans les Pyrénées plus occidenta-
les, l'association 3 Dayas octopetala et Salix pyrenaica (qui s'ins&re dans les ELyno-
Sesfenietea et oli n'apparaissent que tr&s peu ou pas d'indicatrices des Vaccinio-Piceetea).

La sous-association anctostaphyletosum, calcicole partage avec la sous—associa—
tion homogynetosum une localisation exclusivement d'ombrée dans des secteurs a précipitations
neigeuses et pluviales abondantes. Aussi, n'est-il pas &tonnant de la trouver sur les massifs
prépyrénéens de la Barousse et du Bassia, particuli8rement bien arrosés.

L'Empetro-Vaceinietum arctostaphyletosum n'est pas sans rappeler par son &cologie
et sa composition floristique des groupements alpiens tels que le Mugho-Rhodoretfum hinsuti Br.-
Bl. 1939 oit 1'on retrouve, sur calcaire, Arctostaphylos alpinus avec un cortége oll dominent
les espéces des Vaccinio-Piceetea.

Du point de vue de la dynamique de la végétation, 34 l'&tage alpin 1'Empetro-
Vaccinietum apparait comme un climax stationnel. Au subalpin, sur silice 1'&volution semble
pouvoir se faire, dans l'horizon inférieur de 1'étage tout au moins, vers des sapiniéres ou des
boulaies a Betula pubescens (voir paragraphe suivant). Sur calcaire Betula pubescens manquant,

la sous—association anctostaphyfetosum semble conduire vers une sapiniére subalpine (Bassia).

III - LES BOULAIES SUBALPINES : LE THELYPTERIDI-BETULETUM
PUBESCENTIS RIVAS-MARTINEZ 1968

L'Empetro-Vaccinietum subalpin installé sur des substrats siliceux jouxte souvent
des peuplements plus ou moins denses de Betula pubescens parfois en mélange avec Abies alba.
Ces bois domin&s par le bouleau pubescent colonisent les substrats siliceux humides, toujours

a 1l'exposition nord, dans les secteurs nébuleux soumis aux influences oc&aniques. Le cortége
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dominant de ces boulaies est celui des Vaccinio-Piceetea (voir tableau n° 2), mais il faut y noter
une forte proportion d'indicatrices des Betulo-Adenostyfetea & un point tel que certains relevds
(7-8) assurent incontestablement la transition vers les groupements de cette classe. Ainsi rela-
tivement au Rhododendro-Pinetum uncinatae RIVAS-MARTINEZ 1968, ce groupement 3 bouleau représente
une unité bien individualisée et nous suivons RIVAS-MARTINEZ (1968 a et 1968 b : 101) qui 1'a
décrit en tant qu'association distincte : le Thelypteridi-Betuletum pubescentis.

Mises & part lesmégaphorbiées subalpines, cette association est le groupement pyré-
néen le plus riche en espices des Betfulo-Adenostyfetea. En cela il apparait comme représentant un
gquivalent pyrénéen de 1'Afnetum virnidis Br.-Bl. 1918 des Alpes. Sams avoir tout 3 fait la méme
composition floristique (plus grande richesse en indicatrices des Betufo-Adenostyletea) que ce
dernier, le Thelypteridi-Betuletum occupe une position &cologique &quivalente.

Ce groupement est bien représenté dans les Pyrénées septentrionales depuis 1'Ari&ge
jusqu'aux Pyrénées occidentales.

Le Rhododendno-Betuletum décrit par NEGRE (1972) dans la zone de Luchon correspond
probablement au méme groﬁpement, mais cette publication est postérieure 3 celle du Thelypteridi-
Betuletum de RIVAS-MARTINEZ (1968 b). D'autre part, NEGRE (l.c.) cite dans son association unique-
ment Betula pendula.

Du point de vue de la dynamique de la végétation, le Thelypteridi-Betuletum peut
apparaitre actuellement comme un groupement relativement stable 1ié& aux stations humides et nébu-
leuses de 1l'horizon inférieur de 1'étage subalpin. Toutefois la présence constante d'arbres, arbus-—
tes ou plantules d'Abies alba permet de penser qu'une &volution ultérieure vers une sapinidre su-

balpine est tout a fait possible.
CONCLUSION

L'Empetro-Vaceinietum et le Thelyptferidi-Betuletum constituent deux groupements
subalpins (et alpin ) relativement localisés et 1iés & des conditions climatiques particulidres
marquées par une grande humidité. C'est ce qui apparait dans les Pyrénées centrales. Il serait
bon de vérifier leur existence en Pyrénées plus occidentales.

Nous temons & remercier ici nos collégues J.P. HEBRARD et Cl. ROUX qui ont bien

voulu déterminer les Bryophytes et Lichens récoltés.

BIBLIOGRAPHIE

BELGARRIC, J., et DUPIAS, G., 1949 ~ Notes floristiques sur les Pyrénées centrales. Monde des
Plantes, n° 259, 25-26.

BOUSQUET, H., LE BRUN, P. et GAUSSEN, H., 1979 - Catalogue-Flore des Pyrénées. Le Monde des
Plantes, 400, 4.

BRAUN-BLANQUET, J., 1948 - La végétation des Pyrénées orientales. Comm. S.I.G.M.A., 98, 1-306.

BRAUN-BLANQUET, J., 1950 - Ubersicht der pflanzengesellschaften ritiens (V). Vegetatio, 1I,
(2-3), 214-237.

CADEVALL I DIARS, J. et FONT I QUER, P., 1932 - Flora de Catalunya, vol. IV, 36.

CHOUARD, P., 1943 - Le peuplement végétal des Pyrénées centrales. I les montagnes calcaires
de la vallée de Gavarnie, Bull. Soc. Bot. Fr., 90, 27.

CHOUARD, P., 1949 a - Démonstrations tirées des excursions (Gavarnie, Pic du Midi de Bigorre,
Néouvielle). Bull. Soec. Bot. Fr., 76&me session extr., 96, pages 32, 33 et 51.

CHOUARD, P., 1949 b - Coup d'oeil sur les groupements végétaux des Pyrénées centrales. Bull.
Soc. Bot. Fr., 76&me session extr., 96, 145-149.

DULAC, J., 1867 - Flore du département des Hautes-Pyrénées. Fdit. Savy, Paris, 416.

GRUBER, M., 1978 - La végétation des Pyrénées aridgeoises et catalanes occidentales. Thése,
1-305.

NEGRE, R., 1972 - La v8gétation du bassin de 1'One (Pyrénées centrales). 4% note : les foréts
VerSff. Geobot. Inst. Riibel Ziirich, 49, 1-125.



42

RIVAS-MARTINEZ, S., 1968 a - Estudio fitosociologico de los bosques y matorrales pirenaicos del
piso subalpino. Publ. Inst. Biol. Apl., 44, 5-44.

RIVAS-MARTINEZ, S., 1968 b - Contribucion al estudio geobotanico de los bosques araneses (Pirineo
ilerdense). Publ. Inst. Bifol. Apl., 45, 81-105,

TURMEL, J.M., 1955 - Le Pic du Midi d'OSSAU. Ecologie et végétation. Mém. Mus. Nat. Hist. Nat.,
série B, 5, 1-208.

VILLAR, L., 1980 - Catalogo floristico del Pirineo occidental. Publ. centro Pirenaico de Biologia
experimental, 11, 209.

Tableau n°

LOCALISATION DES RELEVES

1 : Empetro-Vacceinietum

GAMISANS et GRUBER)

GAMISANS et GRUBER)

I

2 -

3

4 -

5 -

6

7

8 - ibid.
9 - ibid.
10 - ibid.
11

Tableau n°

-~ Hautes
- Hautes
~ Hautes
- Hautes
Hautes
- Hautes

-~ Hautes

W NN WN -
|

- Hautes

- Pyrénées catalanes, Aigues
Ariége, Port des Bareytes,
- Massif de 1'Ossau, cime du

Hautes Pyrénées secteur du

Hautes Pyrénées, massif de

-Tortes, versant N de la Punta Alta, granite (Relevé GRUBER)
versant N, schistes (Relevé GRUEBER)

Pic de Peyreget, silice (Relevé RIVAS-MARTINEZ)

lac de Bordéres, col du Lion, versant N, migmatites (Relevé

la Barousse, créte 3 1'W du Port de 1'Aouet, grés (Relevé

- ibid. au Port de l'Aouet, versant N, grés (Relevé GAMISANS et GRUBER)

~ Hautes Pyrénées, Baronnies, Signal de Bassia, versant N, calcaire crétacé (Relevé GRUBER)

- Haute-Garonne, secteur d'Espingo, col de la Hourquette, calcaire (Relevé RIVAS-MARTINEZ).

2 : Thelypteridi-Betuletum

Pyrénées,
Pyrénées,
Pyrénées,
Pyrénées,
Pyrénées,
Pyrénées,
Pyrénées,

Pyrénées,

massif
massif
massif
massif
massif
massif
massif

massif

de
de
de
de
du
du
du
de

la Barousse, lég@rement 3 1'W du port de 1l'Aouet, gré&s permiens.
1'Estos, sommet du bois de Coumet, au-dessus d'Ourtigue, schistes.
1'Estos, bois du Lapadé, vers le haut, schistes.

la Barrousse, Montagne d'Areng, versant N, conglomérat.

Pic du Lion, au-dessus du lac de Bordéres, migmatites.

Pic du Lion, créte de Montions, bois de Bassiousses, migmatites.
Pic du Lion, Hourgue de la Fousserette, migmatites.

1'Estos, montagne de Tramadits, schistes.



N° de relevé
Recouvrement (7Z)
Pente (°)
Exposition
Altitude (m)
Substrat

Caractéristique de l'association

Empetrum hermaphroditum

Différentielles de la sous-assoc.

TABLEAU N° 1

Empetro (hermaphroditi) - Vaccinietum uliginosi

homogynetosum

Homogyne alpina
Huperzia selago
Melampyrum sylvaticum

Différentielles de la sous—assoc.

anctostaphyletosum

Actostaphylos alpinus
Dnyas octopelala
Salix pyrenaica
Polygonum viviparum

Carex sempervirens var. sempervirens

Festuca gautieni
Arenaria ghandiflona
Alchemilla plicatula

Caractéristiques du Rhododendro-Vaccinion

Vacedinium uliginosun
Rhododendnon ferrugineum
Gentiana burseri
Hypericum burseri
Astrantia minon

Caractéristiques des Vaccinio-Piceetalia

et des

a) homogynetosum -

] 2 3 4

80 70 95 100
15 35 - 50
NW N N NNE
2700 2700 2440 2050
sil. sil. sil, Sil.
2.2 12 34 34
1.2 1.2
1.2 + 1.3
. +
34 34 12 23
1.2 + . 45

1.1
1.1

Vaccinio-Piceetea

Vaeeinium myrtillus
Juniperus nana
Rosa pendulina

Dnyoptenis dilatatalincl. D.assimilis)

Cotoneasten integerrimus
Sonbus aucupania [arbustes)
Anctostaphylos uva-wisi
Sonbus aucuparia (plantules)
Lodseleunia procumbens

Espéces des Betulo-Adencstyletea

Athyrium distentifolium
Betufa pubescens (arbustes)
Betula pubescens (germinations)
Rumex amplexicaulis
Geranium sylvatioum

Autres espéces

Calluna vulgaris
Pinguicula grandiglora
Silene acaulis

Primula integrifolia
Oxalis acetosella
Carnex sempervirens var.
Poa alpina

Campanuba grex roiundifolia
Deschampsia fLexuosa
Galium saxatile

Blechnum spicant

Abies alba (germinations)
Leontodon pyrenaicus

Juncus trnifdidus

Figurent &galement ] fois dans ces

schhubriana

relevés:

Salix reticulata (11), Bartsia al;una (10), Anemone narcissiflona (8),Helictotrnichon sedenense (9),
selaginoides (9),Galium marchandii (9), Valeriana montana (7), Agrosiis schleicheri (8),Abies alba (arbustes)(5),

11
12

+ + 23

+ +

23

b) arctostaphyletosum

5 6 7
90 95 80
70 40 70

N NE N

1909 1840 1890
Sil. sil. Calc.
2.3 13 24

1.2
1.1 +
1.2 1.2
. +
1.2
+

22 11 1.2
45 33 34
+ . .
+
22 22 11
+ . .
+ . +
+ 1.2

.

23 .

. +
+ + .
11 . .
11 + .
+ .

+

12 23 12
+ 11 +
11 +
11
+ 11
12 12
+ + .

11 +

43

8 9 10 11
70 80 90 100
70 80 75 -

N N N Nw

1880 1870 1905 2300
Cale, Calec. Calc. Calc.

12 23 + 22
1.2 1.1 1.2 2,2
33 23 + 2.2

2.3 1,2 2.3 2.2
1.1 . + .
1.2 + 1.1

+ 1.1 1.1

1.2 + 1.2

. 1.1 .

1.2 1.2 23 3.3
1.2 23 23 1.1
11 12 11 +
. + . 1
+ . .

. + +

+ .
.2

. +

11 . +
1.2 2.4 12
11 12 .
11 ;I
. + +

Minuantia sedodides(2), Selaginefla

Ranunculus auricomus(7),.

Ranunculus thona(7),Silene pusifla(10),Cystoptenis Magd/w (10), luzula splvatica (5),Daphne cneorum (5), Calamagrosiis arundinacea (5),
Pubsatitla Vi}ll.il‘l?LtA &;) ,bl)'myoptg/zc;,s guax-m E{)l,l??m:,wm piliferum (3),Carex rupestnis (5),Pedicularis pyrenaica (2),Arenaria
multicautis sLuzula spicata , Carex curv 3), Agrostis nupestris (5),Festuca eshia (4),Antennania diod 3), P hemis-
phaericum (2),Gentiana alpina (2), Ameria alpina (2). ¢ P “ @ o plea () Phyteuna hends

Ont &galement &té observéesles cryptogames suivantes :

Bryophytes (J.P. HEBRARD determ.)

HyLocomium splendens (6),
Polytrnichum §ormosum (6),

Lichens (Cl. ROUX determ.)

Cladonia citiatavar. temuis

Dicranum scoparium (7),
Polytrnichum funiperinum

(6,7), Cladonia alpesinis (6,7),Cladonia pyxidata (7),

Cladonia g4imbriata (7),Hypogymnia physodes (7).
Cladonia coccifera (var. stemmatina) (6),CRadonia §loerkeana var. carcata (6), Cladonia alpestrnis (6).

Racomitrium Lanuginosum (7),
(6)

(6),Sphagnum quinquegarium

Diplophyllum albicans (6),

PLeunozium schreberi (6),

Peltigera feabelliformis (5), Cladonia pleurota (7),



TABLEAU N° 2

Thelyptenidi [Limbospermae) - Betuletum pubescentis

N° du relevé 1 2 3 4 5 6 7 8
Recouvrement arborescent et arbustif 60 80 60 70 90 70 90 90
Recouvrement herbacé 60 70 50 60 60 60 40 60
Pente (°) 50 35 30 45 50 60 50 50
Exposition NW N NE N N NNE NNE NE
Altitude (m) 1820 1610 1710 1850 1800 1880 1980 1710
Substrat Sil. sil. sil. sil. sil. Sil. sil. sil.

Caractéristiques de l'association

Betula pubescens (arbres) . 34 22 2.2 22 1 12 34
Betula pubescens (arbustes) 22 11 . 11 + 22 + +
Betula pubescens (plantules) . + + + + + + .
Thelypteris Limbosperma . + . . + 12 . +

Differentielles (espdces des Betulo-Adenostyfetea)

Athyrium distentifolium 23 12 . 12 +
Geranium sylvatéeum . . + 11 11 12 11
Rumex ampfexicaulis . . . 1 . + 11 +
Adenostyles alliarniae subsp. pyrenadica . . . + . 11 12
Knautia arvernensis . . . + . . +
Polygonatum veaticillatum . . . .

Ranunculus platanifolius . . + . . . .
Cicenbita plumiend . + . . . . . +
Mymnhis odorata . . . . . . 11 .
Thatictrum aquilegdfolium . . . . + . .
Veratrum album . . . . . 11 .
Angelica razulil . . . . . . + .
Lathyrus Laevigatus subsp. grandifofius . . . . . . . 1.2
Phyteuma ovatum . . . . . . . 11
Scrophularia alpestnis . . . . . . . +
Streptopus amplexifolius . . . . . . . +

+

+

+ + + .
+ o+

Caractéristiques du Rhododendro-Vaceinion

Rhododendron ferrugineum 34 34 34 34 54 45 45 +
Hypericum burseri . B 1 n 11 12 + .
Lonicera nigra . + + + . 11 + 12
Vaceinium wliginosum + . 12 . . 12 . .
Lonicera alpigena . . . . . + . +
MeLampyrum sylvaticum . . 11 . . 11

Homogyne alpina . . 13 . . 12

Gentiana burseri . . . + . 1t

Huperzia selago 1.2

Caractéristiques des Vaccinio-Piceetalia et Vaccinio-Piccetea

Vaceinium myntillus 22 33 23 23 23 34 12 34
Sonbus aucuparia (arbres) . . . 22 . . . .
Sonbus aucuparnia (arbustes) 12 + 11 11 11 11 11 1
Sonbus aucuparia (plantules) . + . . . . .
Dryopternis dilatata (incl. D. assimilis) 12 12 12 + . 23 + .
Rosa pendulina . . + 1 . 11 11 +
Sonbus chamaemespilus (arbustes) . + . + + .
Dryoptenis carthusdana + 12 .
Solidago virgaurea subsp. minuta . 11 +
Pinus uncinata (arbustes)

Pinus uncinata (plantules) . . . .
Daphne mezereum . . . . +

+ 4

Compagnes sylvatiques

Abies alba (arbres) . + . . . .
Abies alba (arbustes) 11 + + + 11 + + "
Abies alha (plantules) + + . . + . . +
Oxalis acetosella 11 23 12 23 . 12 12 23
Gymnocarpium dryoptenis . . 11 12 . 12 12 +
Deschampsia §Lexuosa i1 23 11 + . . 11 .
Blechnum spicant + 12 23 . 12 . . .
Saxigfraga umbrosa . . . i 12 . 23 12
Lathyrus montanus . . t . 1.1 . ] .
Ranunculus nemonosus . + . . . 12 . +
Prenanthes purpurea . . 11 . . + . +
Luzuba sybvatica 23 . 12 . . . . .
Dryoptenis §LLix-mas . . . 22 . +

Sclla Lilio-hyacinthus . . 13 . + . . .
Euphorbia hyberna . . . . . + . +
Fagus sylvatica (a) . . + . . . . 1
Sonbus mougeotid (a) . . . . 11 + .

+
+

Autres compagnes

Rubus {daeus . + . 11 + 13
Polystichum Lon2hitis . . . + 1 +
Stellaria holostea . + " . . + +
Calluna vulgaris 1.2 13 . . 12 . .
Anthoxanthum odoratum . + 1 . +

Festuca grex aubra + + 1 . . . .
Veronica ponae . . . 11 . 12 12
Alchemilla alpina . . . + 1n .
Gentiana Lutea + 2.1 . . .

Juniperus hemisphaerica . . + . 12 . .
Salix pyrenaica . . . . 23 . 23
Thelypteris phegopteris . . . . 13 . .
Hepatica nobilis . . . . + . . +

Figurent &galement une fois dans ces relevés :

+ .

+ 0 .

Betula pendula (3), Filipendula ubmaria (7), Galium saxatile (1), Calamagrostis arundinacea (8) , Helleborus
virdidis subsp. occidentalis (5) , Daphne Laureola (5) , Poa nemoralis (4) , Epilobium montanum (7) ,Sorbus aria (arbus-
tes, 5), Aquilegia vulganis (5), Festuca paniculata (5) , Geun pyrenaicum (4) , Cardamine pratensis (4) , Alchemifla
saxatilis (7) , Galium mollugo (7) , Primula integrnifolia (7), Globularia nudicaulis (7) , Brachypodium pinnatum (5),
Luzuda nutans (5) , Festuca eskia (3) , Salix capraea (6) , Soldanefla alpina (6) , Conylus avellana, arbustes (2),
Phyteuma pyrenaicum (8) , Pulmonaria a“um (8) , Viola rdniniana (8) , Athyrium 541,0: femina (3) , Potentilla

erecta (2), Anemone nemonosa (3),Corylus avellana, plantules (2) , Senecio adonidifofius (2), Melampyrum pratense

(2) , Awnica montana (2), Polygala serpyllifofia (2), Ribes petraeum arbustes (2) , Prunus padus, arbustes (2);

Acen platanoides, arbustes (8) , Melica unifora (8) , Convallaria majalis (8).
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Mise en évidence des principaux stades de la
dynamique de la végétation dans les étages

sylvatiques de la vallée du Taravu (Corse) .
J. GAMISANS
M. GRUBER

G. BONIN*

RESUME - Les aufeurs ont effectué 187 rnelevés phytosociologiques dans tous Les

groupements végétaux des Etages sylvatiques de fLa vallée du Taravu
(Conse). Ces nelevés onit {ait L'objexr d'une analyse facionielle des conres-
pondances. I1€s ont permis de mettre en duidence un certain nombre de stades
dans tLa dynamique des populations végétales des divens dtages. Les vardiations
§Lonistiques observées dans La succession des stades Les plus dégradés vens
Les plus sylvatiques ont ¢té mises en €vidence pour chaque éiape sur un
tableau synthétique.

Si de nombreuses séquences de végéfation sont Lidentiques a celles
d'autrnes secteuns conses, d'autres semblent particuliéres au Taravu ou peu
népandues ailleurs en Conse. Ainsd L€ faut notern £'importance de Cytisus
scoparius dans £es stades de dégradatiion £'existence de chénaies caducifoliées
encone bien consenvées et La prédominance du hétre vis.a-vis du Laricdio. Ces
faits semblent £i6s a La fois a des facteuns climatiques (précipitations abon-
danteo} et humains (plus grand nespect de La forét que dans d'autres négions
conses) .

RESUMEN - Los autores han hecho 187 dnventarios fLitosociologicos en £as comu-

nidades vegetales de Los pisos silvaticos del valle del Taravu
(Concéga). Es0s Linventarios han sido ef obfeto de un analisis factorial de
corrnesponencias. Han hecho posible ponen de relieve difernentas fases en La
dinamica de fas populaciones vegefales de Los diversos pisos. Las variaciones
§Lonisticas observades en La succesion de Las communidades mas degradadas
hacia Las mas silvaticas han sido puestas de relieve para cada piso en una
tabla sintética.

SL numenosas secuencias de vegetacion son Lidenidicas a Las de ofras
regiones de Corcéga, otras parecen particufares af Taravu o poco estendidas
en otrnos Luganes. Asi hayque notar La impontancia de Cytisus scoparius en Las
etapas de degradacion, La existencia de bosques caducifolios de nobles aun
bien conservados y ef predomindo de La haya sobre el pino Laricio.Estos hechos
parecen rnelacionados a £a vez a factores climaticos (LLuvias abundantes) y
humanos (bosque mas nespectado que en otras hegiones de Corcéga).

C'est dans le cadre d'un travail plus général (1) sur la dyna-
mique des populations végétales en Corse que s'inscrit cette étude sur le

bassin du Taravu.

I - SITUATION ET CARACTERE GENERAUX DE LA VALLEE DU TARAVU.

La vallée du Taravu est la plus longue de celles qui débouchent
sur la cdte occidentale et une des plus longues de Corse. Naissant au col de
Verde et se terminant dans le golfe de Valincu, elle s'écoule entiérement sur

des substrats granitiques.

X Laboratoire d'Ecologie méditerranéenne. Faculté Saint-Jérdme 13397 MARSEILLE Cédex 4.

(1) L'essentiel du contrat n° 78-85 du Ministére de l'Environnement et du cadre
de vie a porté sur le Niolu (Corse centrale). Le Taravu a été ajouté a cette
étude parce qu'il permet de compléter, relativement au Niolu, 1l'éventail des
variantes possibles de la dynamique de la végétation en Corse.
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Le climat y est de type méditerranéen et les précipitations y
sont abondantes (voir GAMISANS 1975 et 1976 : H440). Ainsi, pour la période
1901-1930 & Zicavu (727 m d'altitude) la moyenne annuelle est de 1678 mm, tandis
qu'a Palneca (950 m), plus en amont dans la vallée, elle est de 1274 mm (2).
Ainsi, méme a altitude modérée, le bassin du Taravu apparalt comme une région
particuliérement bien arrosée. Pour les températures, seules sont connues les
données de la Funta Tozzarella (1700m) & la limite supérieure de 1'étage monta-
gnard, sur le Pianu di Coscione. Pour une période de 3 ans (1967-1969) la tempé-
rature moyenne annuelle a été trouvée égale a 5,4° C, avec des températures
moyennes mensuelles négatives en décembre, janvier, février, et mars, ce qui
traduit un climat rigoureux. L'enneigement est abondant et persistant, au

moins & l'étage montagnard.

I1 - OBJECTIF ET METHODES EMPLOYEES.

L'objectif fixé était 1l'étude des successions dynamiques dans la
vallée du Taravu. Dans ce but, un large échantillonnage de la végétation des
étages sylvatiques de cette région a été réalisé. Il est constitué de 187 relevés
phytosociologiques, effectués suivant la méthode sigmatiste, dans lesquels ont
été pris en compte de maniére différente, pour les essences forestiéres, les arbres, les
arbustes et les plantules. Tous les groupements végétaux susceptibles d'évoluer
vers la forét ont été échantillonnés A& l'exception de ceux qui sont spécialisés
tels que les groupements rupicoles et ripicoles.

Un traitement numérique par l'analyse factorielle des correspon-
dances sur les données floristiques relatives a ces 187 relevés a été effectué.
Afin de mieux révéler les successions dynamiques, l'abondance des espéces dans
les relevés a été priseen compte.

L'histogramme des valeurs propres montre une décroissance assez
réguliére du ler au 5éme axe. Les différences relatives assez égales entre elles
traduisent une dispersion équilibrée du nuage des points-relevés et des points-
espéces. Ceci veut dire qu'il n'y a pas de gradient écologique majeur largement
prédominant sur les autres.

L'interprétation des axes & l'aide des tableaux de contributions
permet de considérer 1'axe 1 comme représentant l'étagement altitudinal de 1la
végétation. L'axe 2 parait, sans conteste, figurer 1l'évolution du couvert
végétal a 1'étage montagnard, l'axe 3 jouant le méme rdle pour l'étage méditer-~
ranéen.

L'axe 4 est plus complexe & interpréter. Il ne représente pas
comme on aurait pu s'y attendre l'étage intermédiaire ou supraméditerranéen
mais l'opposition entre des pelouses mésophiles de faible altitude et des
groupements de hétraies. Ces constatations montrent que les relevés se rapportant
aux trois étages de végétation n'interviennent pas de la méme maniére dans
l'analyse. Ceux de l'étage montagnard sont plus organisés dans une structure
précise que ne le sont ceux de l'étage méditerranéen et 3 plus forte raison
ceux de l'étage supraméditerranéen. Ceci souligne l'importance réduite de ce

dernier.

(2) Une campagne de mesures des températures et de la pluviométrie dans la basse
vallée du Taravu est en cours depuis plus d'un an, sous la direction de
A. PINGUET (S.t.f.c.e.-I1.N.R.A.). Ces résultats ne sont pas encore disponibles



47

On peut attribuer cette importance relative des groupements de
chaque niveau A notre échantillonnage peut-étre mais plus slrement au fait que
les groupements de l'étage montagnard sont dans cette vallée trés largement
représentés.

Compte tenu de l'objectif fixé, nous avons choisi de présenter
ici la carte factorielle relative au plan déterminé par les axes 1 et 2. Elle
présente l'avantage de figurer de maniére convaincante les étages et les
successions dynamiques au sein de ceux-ci. Un bref schéma du plan 2 - 3 illustre
l'organisation du nuage et compléte la vision que l'on peut se faire a partir
du plan 1 - 2.

La limite des étages n'a pas été établie suivant des critéres
numériques mais par référence & leurs indicateurs floristiques tels qu'ils ont
été définis par 1l'un de nous antérieurement (GAMISANS 1975, 1978, 1979).

En se référant a3 ces indicateurs, il a été possible de repérer
les relevés en limite d'étage et de ce fait, de tracer ces limites sur le
diagramme.

Le nombre de relevés et d'espéces étant assez important, il nous
a semblé utile de les regrouper par étages de végétation (3) et pour chaque
étage de présenter nos résultats sous forme d'un tableau synthétique. Chaque
colonne verticale y représente un stade de la dynamique, regroupant un nombre
plus ou moins grand de relevés. Si elle est présente, une espéce est matéria-
lisée dans la colonne représentative d'un stade donné, par un nombre qui cor-
respond au nombre de fois ou l'espéce figuredans cet ensemble de relevés.

Dans thaque tableau, les divers groupements ont été classés de gauche a
droite en commengant par les stades les plus dégradés et en allant vers les stades sylvatiques.
Les espéces ont également été regroupées de telle sorte que l'évolution du cortége floristique
soit mise en évidence lorsqu'on passe d'un stade & un autre. Pour ces tableaux synthétiques
certains relevés, intermédiaires entre divers ensembles distincts, ont été éliminés de fagon

a4 faire apparaltre plus nettement les différences floristiques entre ces divers ensembles.

IIT - PRINCIPAUX STADES DYNAMIQUES DE LA VEGETATION.

1 - ETAGE MESOMEDITERRANEEN

Dans le bassin du Taravu, cet étage occupe des surfaces trés importantes.

Les stades forestiers sont marqués par la prédominance presque absolue de Quercus L£ex parfois
associé & des individus arborescents d'Arbutus unedo ou Erica arborea ; Quercus suber y joue ur
rdle discret.

Trois ensembles dynamiques peuvent y &8tre distingués. Ils semblent liés
essentiellement au facteur température et se disposent dans l'espace essentiellement en
fonction de l'exposition et de l'altitude, c'est la raison pour laquelle on peut les consi-
dérer comme constituant divers horizons (I : inférieur, II : moyen, III : supérieur). La
composition floristique permet de reconnaitre quatre stades dynamiques principaux (voir
tableau n° 1) et ce, dans les trois horizons : les pelouses, les fruticées basses plus ou
moins ouvertes (surtout des cistaies), les maquis de hauteur moyenne (1,5 a 3 m de hauteur)
et les foréts auxquelles on peut adjoindre les maquis trés élevés (dépassant souvent 5 m)

dont le sous-bois offre la méme composition floristique.

(3) Pour la caractérisation floristique et les limites des étages de végétation, voir
GAMISANS (1975, 1978, 1979).
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Dans le tableau n° 1 ont été mises en évidence a la fois les modifications floristiques inter-
venant lorsqu'on passe d'un stade dynamique 3 un autre et celles qui permettent de distinguer
les divers horizons les uns des autres, & chaque stade dynamique. Ce tableau résume donc
l'essentiel des diverses variations floristiques. Certains points méritent cependant d'étre
soulignés.

A. PELOUSES

Relevés n° Horizon I : 15, 21, Horizon II : 20, 46, Horizon III : 25.

Les espéces strictement inféodées aux pelouses sont rares (Taifolium chenleri,
T. stnictum, T. subterraneum,... Certaines semblent y avoir leur optimum (Anthoxanthum
aristatum,...), la plupart (Briza maxdima,...) se retrouvent également au sein des fruticées
basses. De nombreuses espéces ayant leur optimum dans ces derniéres, sont déji présentes dans
ces pelouses, soit a 1l'état d'herbacées, soit de chaméphytes, par contre, les éléments caracté-
ristiques des fruticées plus élevées sont encore rares ou absents, de méme que la presque
totalité des espéces sylvatiques. Il faut noter toutefois la présence de plantules ou de jeunes
arbustes de Quercus {fex, Arbutus unedo, Ernica arborea, n'occupant cependant qu'une surface
presque négligeable.

Les horizons inférieur et moyen de ces pelouses (I et II) sont marqués par
la présence de Talfolium bocconel, Aira cupaniana, Logfia gallica, Hedypnois polymorpha, qui se
raréfient ou disparaissent dans 1'horizon supérieur. Centawiium marnitimum, Trnifofium angusti-
golium, Tolpis barbata, lorsqu'ils sont abondants, permettent de différencier l'horizon le
plus thermophile (I). L'horizon supérieur (III) voit se raréfier ou disparaitre les éléments
précédents et apparaitre certains taxons comme Aira caryophytlea et Anthoxanthum odoratum.

Ces pelouses correspondent a un stade de dégradation avec un sol peu épais
mais souvent mieux conservé que dans certaines cistaies. Ce n'est que dans les secteurs régu-
liérement paAturés que ces pelouses occupent des surfaces relativement importantes, sinon,
elles sont localisées a quelques métres carrés dans les trouées des cistaies. Elles restent
bloquées & 1'état de pelouses tant que le piturage est régulier.

Dans le cas contraire, elles sont envahies par les chamephytes et les nano-
phanérophytes et 1'évolution se fait assez rapidement vers les fruticées ol dominent,
d'abord, les CAstus.

Du point de vue phytosociologique, ces pelouses sont a rapprocher de
€' Helianthemo - Prantaginetum betlardil AUBERT & LOISEL 1971 dont une sous-association &

Adra Caryophytlea a été reconnue en Corse par ALLIER & LACOSTE (1980). Il faut toutefois
noter que Plantago beflarndii est peu fréquent dans le Taravu, qu'Adra caryophyllea y est
localisé dans l'horizon supérieur et remplacé plus bas par Adra cupaniana. D'autre part,
Anthoxanthum a'ustatum marque ces pelouses du Taravu, alors qu'il est absent des relevés
présentés par ALLIER & LACOSTE (l.c.). Certains relevés évoquent aussi le Vulplo-Adretum
Aubert & Loisel 1971.

B. FRUTICEES BASSES PLUS QU MOINS QUVERTES
Relevés n® Korizon I : 1, 10, 2, 14, 3, 9, 4, 27 ;
Horizon II : 50, 28, 49, .22 ;
Horizon III : 32, 81, 80.
I1 s'agit surtout de cistaies tantdt dominées par CL{sfus monspetiensis, tantdt

C. salvigotius, beaucoup plus rarement C. creticus (espéce relativement peu abondante dans le
Taravu). Lorsque les cistes sont plus ou moins clairsemés, des taxons comme Cyiisus Acopartius,
Genista consica, Anthytlis hermanniae, Stachys glutinosa, Lavandula sioechas prennent une
certaine importance. Les espéces déja présentes dans les pelouses conservent une place non négli-
geable, la fréquence des espéces du maquis (Erdca arborea, Atbutus unedo, Pritlyrea angus-
Tgotia, P. medda,...) est élevée, mais celles-ci n'y sont pas dominantes. Il faut noter
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lt'apparition de quelques taxons sylvatiques encore rares et constituant les tout premiers
pionniers d'une évolution possible (Arisarum vulgare, Asplenium onopterndis, Luzula forstend,
Tenenium scorodonda).

L'horizon le plus thermophile (I) se distingue des deux autres par la présence ou
la fréquence de Centaurium marnitimum, Trifotium angustifolium, Anthytles gerarndi, ALlium subhin-
sutum, Gasonidium Lendegerum, Otea euwropaea, Myntus communis. Certaines espéces communes aux
horizons I et II disparaissent 3 1'horizon supérieur (III) : Phullyrea media, Lotus augusiis-
sdmus, Gaudinia gragilas, Pastacia £entiscus. Enfin 1l'horizon supérieur se différencie par
1'apparition d'Asphodefus cerasifer et Anthoxamthum odoratum.

L'analyse phytosociologique de ces groupements sera faite par ailleurs. L'horizon
inférieur (I) peut &tre rapproché des cistaies décrites dans la vallée du Fangu par ALLIER &

LACOSTE (1. c.) sous le nom d'Heldlchzyso - Cistetum villosi.

C. LES FRUTICEES PLUS OU MOINS HAUTES : MAQUIS
Relevés n® Horizon I : 5, 12, 11, 8 ; Horizon II : 41, 23, 16, 43, 24 ;
Horizon III : 34,35.
Les arbustes dominants dans ces formations sont : Atbutus unedo, Erlca arborea,
Quenrcus ikex, Cytisus veliosus, C. scoparius (horizon III) dont certains atteignent 3 a 4 m de

hauteur. Il faut noter dans le Taravu l'absence ou la rareté des Calycolome. Cette strate

arbustive est trés souvent accompagnée d'une strate arborescente clairsemée représentée par des
individus plus ou moins nombreux de Quetrcus £f€ex ou Quercus suber et une strate arbusive basse
(quelques C4i41fus, souvent en individus isolés). Les espéces des cistaies diminuent en importance,
mais la plupart sont encore présentes (Ci4fus salulfolius, Asphodetus microcarpus,...), par contre
les espéces des pelouses disparaissent presque complétement étant donnée la diminution de l'ensoleil-
lement au sol, 1ié au fort recouvrement de la strate arbustive. C'est ce dernier qui explique aussi
la place déja importante a ce stade des espéces sylvatiques plus ou moins sciaphiles (Asp€enium
onopterts, Galium scabrum, Moewiingia pentandra, Carex distachya, Tamus communis, Luzula fornstert,.)

L'horizon inférieur (I) est marqué par la présence de Myrtus communis et Ofea
europaea. Les horizons inférieur et moyen (I et II) offrent des espéces comme Smifax aspera,
Viburnum tainus, Pistacia Lentiscus, Lonicera imptexa, Phitlyrea media, ..., qui, relativement thermo-
philes sont éliminées de l'horizon supérieur (III). Dans ce dernier, apparaissent par contre des
espéces sylvatiques mésophiles comme Galium rotundifolium, Verontca officinalis, Epipactes Lati-
golia, ...

Les unités phytosociologiques sigmatistes correspondant & ces groupements ne sont
pas encore connues avec précision pour la Corse. Pour l'instant, l'horizon thermophile de ces
maquis (I) peut €tre rapproché du groupementdécrit dans le bassin du Fangu par ALLIER & LACOSTE
(1.c.) sous le nom d'Enico -Arbutetfum phileyretosum mediae.

D. FORETS ET MAQUIS TRES ELEVES
Relevés n® Herizon I : 7,6 ; Horizon II : 31, 19, 18, 29, 37, 40, 30, 45
Horizon III : 48, 47, 42, 17.

Ces formations ont été étudiées dans le Taravu a partir surtout de jeunes futaies

(30 & 80 ans, 7 & 10 m de hauteur), les vieilles futaies étant rares (relevé n® 30 : futaie de 15
a 20 m de hauteur, d'Age moyen 200 ans environ). Quercus {£ex domine trés largement dans la strate
arborescente, parfois accompagné d'individus trés élevés d'Artbufus unedo et Fraxinus ornus. La
strate arbustive a, de ce fait, un recouvrement moindre que dans le stade précédent (maquis).
Toutefois, Erdea arborea, Arbutus unedo, Pritlyrea augusiifotia, P. media, Fraximus ornus y sont
bien représentés. Au niveau de la strate herbacée, Tamus communis, Moeiringia pentandra, Gatium
Acabrum et Ruscus acukeatus sont les éléments les plus caractéristiques de ce stade sylvatique,

bien qu'ils apparaissent dés le stade précédent. Vis-a-vis de ce dernier (maquis) il faut noter
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ici la disparition presque compléte des espéces de cistaies ; de méme, CytiAuA scoparius dispa-
raft.

Les horizons inférieur et moyen (I et II) ont en commun : Smifax aspera, Vibur-
num tinud, Pistacia tentiscus, Lonidera implexa, Phillynea media, taxons qui disparaissent a
1'horizon supérieur. L'horizon thermophile (I) se distingue encore de l'horizon moyen par la
présence de Myrius communis. Les horizons moyen et supérieur (II, III) sont aussi marqués par
la présence de Carex distachya, Lonicera etrusca, Cyclamen repandum, Viota alba subsp. dehn-
hardtii, Epipactis Latifotia. Par contre, Galium rotundifolium, Veronica officinalds, Mycelis
muralis, Sanicula europaea apparaissent comme des différentielles de l'horizon supérieur.

D'un point de vue phytosociologique, les horizons I et II correspondent assez
bien au Viburno - Quercetum ificis (Br. - B1.1936) Rivas-Martinez 1974, oinetosum (ALLIER &
LACOSTE 1980) ou Galium scabium apparait comme une borine caractéristique locale de l'association
marquée par la présence de Fraxinus oanus, ces deux éléments la distinguant du Vibwino -
Quencefum typique (décrit en Languedoc). L'horizon le plus thermophile pourrait constituer un
faciés & Myrtus. L'horizon supérieur (III) ou les plus thermophiles des espéces des Quercetea
ikicis disparaissent, tandis que s'ajoutent des éléments déja mésophiles des Querco-Fagetea,
peut-8tre rapporté a 1'Adplenio-Quercetum ificis(Br.-Bl. 1936)Rivas-Martinez 1974 dont il
constitue une sous-association £athyretosum (voir GAMISANS 1975 et 1977 : 373).

E. CONCLUSION

L'évolution de la végétation & 1'étage mésoméditerranéen se fait suivant trois
modalités légérement différentes qui correspondent aux trois horizons distingués. A 1l'horizon
le plus thermophile (I), en position littorale, sublittorale ou peu interne, les cistaies et
maquis dominent dans le paysage. La pression humaine (cultures, paturage, incendies) est telle
que les futaies sont rares. A 1l'horizon moyen (II) les cistaies et les maquis couvrent encore
des surfaces importantes, mais les stades sylvatiques sont bien plus fréquents qu'a l'horizon
inférieur. Ces deux premiers horizons matérialisent le sous-étage mésoméditerranéen inférieur
et les groupements sylvatiques les plus évolués s'apparentent floristiquement au viburno -
Quercetum {Licds onnetosum.

Le sous étage mésoméditerranéen supérieur est représenté par 1'horizon supé-
rieur (III). Les fruticées basses et maquis y sont marqués par l'abondance de Cytisus scopaiius,
ce qui est loin d'8tre constant en Corse. Les maquis élevés et les foréts (Asplenio-Quercetum
ieicis Lathyretosum) y occupent des surfaces importantes.

En définitive, Quercus {fex domine trés largement dans les stades sylvatiques de
1'étage mésoméditerranéen et, a l'échelle d'une vie humaine, il est peu probable que dans ce
secteur de la Corse il soit supplanté par d'autres essences plus "climaciques".

Le chéne-liége y est relativement discret et les quelques populations observées
semblent souvent d'crigine anthropique ; les plus alticoles ne régénérent d'ailleurs pas du
tout.

Le chéne pubescent n'est représenté que par quelques individus isolés et ce, dans
un nombre trés réduit de relevés. La rareté des semenciers fait qu'il ne régénére que peu ou
pas du tout dans les divers groupements de l'étage mésoméditerranéen. Il est impossible, sans
données historiques locales (palynologiques,...) de savoir si ces individus isolés représentent
ce qui subsiste de groupements sylvatiques & chéne pubescent autrefois mieux développés et
détruits par l'homme ou bien s'ils sont simplement des témoins du fait que le ché&ne pubescent
a des difficultés a concurrencer le chéne-vert sur les substrats granitiques a sols peu
profonds de 1'étage mésoméditerranéen. Dans le bassin du Taravu il est en tout cas difficile

pour l'instant d'admettre l'existence d'une série mésoméditerranéennne du chéne pubescent.



2 - ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN
Les limites de cet étage sont difficiles & préciser en Corse
(voir GAMISANS 1975, 1978 : 384 - 386 et 1979 : L46). Ceci est di en particulier

au fait que les chénaies caducifoliées en place jusqp'au début du subatlantique

ont brutalement disparu a4 ce moment 1a sous l'action de l'homme (REILLE 1975).
Les surfaces déboisées ont alors été colonisées par diverses espeéces arbores-
centes qui ont donné naissance aux groupements sylvatiques variés que 1l'on peut
observer aujourd'hui a cet étage. La carte factorielle (figure 1) montre que les
relevés de chénaies & feuillage caduc (qui persistent encore ga et la dans le
Taravu) sont entourés pardes relevés de foréts supraméditerranéennes de pin
laricio, de chitaigneraies, de foréts supraméditerranéennes de ché&ne-vert et de
hdtraies supraméditerranéennes. Cette disposition évoque bien le fait que le
territoire du climax de la série des chénes caducifoliés qui devait s'étendre
autrefois sur l'essentiel de l1'édtage supraméditerranéen s'est considérablement
réduit et est actuellement occupé en grande partie par les autres types de
foréts cités. Certains arbres (Quercus {€ex) semblent &tre "montés" du méso-
méditerranéen, d'autres (Fagus sylvatica, Pinus Laricdio) "descendus" du monta-
gnard pour combler l'espace crée par le déboisementdes chénaies. C'est ce qui
¢xplique la grande diversitédes groupements sylvatiques a 1'étage supra-
méditerranéen et le fait que la végétation de cet étage puisse apparaltre de
prime abord comme hétérogéne. Cet effacement des chénes a feuillage caduc
explique également un phénoméne relativement fréquent en Corse : le contact
chéne-vert-hétre (voir GAMISANS 1675 et 1977 : 364 - 366). Il ne s'agit en aucun
cas du passage brusque des conditions climatiques de l1'étage méditerranéen a
celles de 1'étage montagnard, mais d'une juxtaposition entre des chénaies d'yeuse
supraméditerranéennes et des hétraies supraméditerranéennes ou de l'horizon infé-
rieur de 1'étage montagnard.

La composition floristique permet de reconnaltre six stades dyna-
miques physionomiquement différents (voir tableau n® 2).: pelouses, fruticées
basses sur sol dégradé, fruticées basses ou moyennes (& Cyifdsus scopanius) sur
sol plus ou moins conservé, fruticées présylvatiques, foréts peu denses (pin
laricio, chitaigneraies), foréts denses (chénaies & feuillage caduc, chénaies
d'yeuse, hétraies. Pour certains de ces stades, deux horizons altitudinaux (infé-
rieur I, supérieur II) peuvent étre distingués. Dans le cas de l'horizon supé-
rieur des fruticées a Cyiisus scoparius, il est clair que ce groupement pénétre
légeérement & la base de 1l'étage montagnard ol il constitue localement un stade
de dégradation de l'horizon inférieur des hétraies montagnardes ; c'est la
raison pour laquelle ces dernieres(Fo 6) figurent également sur le tableau n® 2

bien qu'elles appartiennent déjd a -1'étage montagnard.

A. PELOUSES

Dans l'échantillonnage effectué un seul relevé (124) concerne
les pelouses de l'étage supraméditerranéen. Il n'a pas été reporté sur le
tableau n°® 2 car il a été effectué & la limite tout & fait inférieure de cet
étage. C'est ce qui explique qu'un certain nombre d'espéces des pelouses méso-
méditerranéennes soient encore bien représentées (Briza maxima, Hypochoerndis
achyrophorus, Silene gallica, Petnoraghia prolifera, Trifofium glomeratum,...).
Toutefois, il faut remarquer, vis & vis des pelouses mésoméditerranéennes,
l'apparition de Carex caryophyflea, Lolium perenne, Trifofium nepens, Hypochoenis
crnetensis, Rumex angdlocarpus, Lotus corndiculatus, Fesituca rubra.
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Ainsi ces pelouses s'enrichissent nettement en espeéces vivaces. Les données
phytosociologiques‘manquent pour les pelouses de cet étage en Corse et il est
impossible de préciser pour l'instant leur place dans la systématique sigmatiste.
Il faut également citer l'existence, dans le Taravu, de prairies
de fauche. Ces prairies, encore bien exploitées actuellement, couvrent des sur-
faces relativement importantes, surtout dans les fonds de vallées et sur les
premiéres pentes. Le Taravu est d'ailleurs une des seules régions de Corse
(avec la vallée du Prunelli, prés de Bastelica) ol ce type d'exploitation est
pratiquée. Ces prairies de fauche se situent surtout a l'étage mésoméditerranéen
supérieur et & l'étage supraméditerranéen. Dans le Taravu, on peut parler a
leur sujet de véritables cultures puisque des espéces fourragéres étrangéres a
la Corse ont été introduites & leur niveau (Rhinanthus afectorofophus, Leucan-
Zhemum vulgare,...). Ces prairies, trés artificialisées, n'ont pas été prises

en compte dans notre étude.

B. FRUTICEES BASSES (Fr 1)

Relevés Eorizon I : 52, 53 ; Horizon II : 61.

Hautes de 40 a3 80 cm, ces fruticées sont souvent installées sur
les sols les plus dégradés, parfois directement sur des arénes granitiques. Leur
recouvrement au sol n'excéde pas 70 a 80 %. Dans le Taravu, étant donné 1la
large dominance des foréts & l'étage supraméditerranéen moyen, il se trouve que
l'échantillonnage réalisé, aussi bien pour les fruticées basses (Fr 1) que plus
hautes (Fr 2), a porté d'une part sur l'horizon tout & fait inférieur de 1l'étage
(1), d'autre part sur la frange tout & fait supérieure(II) ou quelques espéces
montagnardes sont déja présentes. Ainsi, ces deux ensembles apparaissent-ils
bien séparés sur la figure 1. Toutefois, les éléments communs aux deux horizons
tels que Anthylfis hermanncae, Cyfisus scoparius, Rumex anglocarpusd, Asphodelus
cerasdifer, Cynodurus echinatus,..., permettent de penser que ces deux ensembles
sont proches de 1'Hefichryso - Genastetum saflzmanni GAMISANS 1975. L'horizon
inférieur (I) constitue un faciés a Gendsta corsica, encore marqué par la
présence de Tuberaria guttata, Ornithopus compressus, CLstus salvifolius
L'korizon supérieur (II) ne comporte plus ces derniéres espéces, tandis que
Genista tobetii von Lobetiodldes, Astragalus gennargenteus et Thymus herba-barona

dominent.

C. FRUTICEES A CYTISUS SCOPARIUS ET ERICA ARBOREA (Fr 2)
Relevés Horizon I : 55, 54, 114 ;
Horizon II :58, 64, 94, 100, 101, 83, 62, 63.

Relativement & d'autres régions corses, le paysage du Taravu est

marqué par l'abondance de Cyiisus scopardius dans les fruticées, tout particu-
liérement a l'étage supraméditerranéen (et aussi au mésoméditerranéen supérieur).
Ces fruticées, plus élevées que les précédentes et pouvant atteindre 2 m de
hauteur, sont installées sur des sols en général mieux conservés, bien que
parfois peu épais. Elles constituent donc un stade moins dégradé. L'échantil-
lonnage a porté, dans ce cas aussi, sur les termes extrémes des deux horizons
altitudinaux discernables et les deux ensembles de relevés apparaissent nettement
distincts sur la figure 1. Parmi les espéces dominantes communes aux deux hori-
zons il faut citer : Cyldisus scoparius, Helichzmysum italicum,Anthyllis herman-
niae, Genista Lobelii wvar. Lobelioides et var. Salzmannii, Rumex angiocarpus,
Cynosurus echinatus, Crepis bellidifolia, Pteridium aquilinum, Asphodelus
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cenasifen,... I1 faut remarquer d'autre part la trés nette augmentation (vis-a-
vis des fruticées basses) des espéces de Querco-Fagefea, indicatrices d'une
évolution possible vers des stades présylvatiques.
L'horizon inférieur (Fr. 2, I) se différencie par la présence de
Cistus salvifolius, Arbutus unedo (peu abondants toutefois), Cytdsus viliosus
et la relative abondance d'Eadca arborea. A l'horizon supérieur (Fr 2, II) les
secteurs ol ont été effectués les relevés se singularisent par l'absence
d'Endca arborea (alors que dans d'autres secteurs elle abonde) ; ce qui se
traduit par la large prédominance de Cytisus 4copardius. D'autre part, cet horizon
supérieur est fortement enrichi en espéces habituellement communes aux fruticées
supraméditerranéennes et montagnardes (Thymus herba-barona, Lepdidium hirntum subsp.
nebrodense, Bunium bufbocastanum subsp. corydallinum, Astragalus geunargenteus,..)
et offre méme quelques espéces ayant leur optimum & l'étage montagnard
(Carlina machocephala, Benbenris aetnensis, Poientilla rupesitnis var. pygmaea...)
Du point de vue phytosociologique, ces fruticées supraméditer-
ranéennes sont proches de l'Helichnyso-Genistetum GAMISANS 1975 et en tout cas
de l'alliance Anthyllidion heamanniae KLEIN 1972, GAMISANS 1975 emend.
L'horizon supérieur (II) constitue certainement une association particuliére au

sein de cette alliance (GAMISANS GRUBER & BONIN, note en cours de rédaction).

D. FRUTICEES PRESYLVATIQUES (Fr 3)
Relevés :84, 104, 130, 86, 105.

Il s'agit de fruticées hautes (souvent 2 a 3 m), couvrant parfois

des surfaces importantes mais parfois localisées dans des clairieéres relativement
réduites, toujours installées sur des sols bien conservés, parfois épais, et dont
1'évolution vers les stades sylvatiques semble pouvoir se faire facilement et

est simplement provisoirement entravée par l'action de l'homme ou de ses troupeaux.
Vis-a.vis des fruticées élevées étudiées dans le paragraphe précédent, on peut
constater (voir tableau n® 2) la disparition ou la raréfaction des espéces les
plus héliophiles des fruticées, tandis que les caractéristiques des groupements
sylvatiques augmentent nettement en nombre et en abondance. C'est pourquoi ces
fruticées plus évoluées peuvent étre qualifiées de présylvatiques. Les relevés
effectués dans ces formations couvrent surtout l'horizon supérieur de 1l'étage
supraméditerranéen et son horizon moyen, trés peu (1 relevé) son horizon infé-
rieur, cela apparalt nettement sur la figure 1. Certaines de ces fruticées vont
évoluer vers les hétraies supraméditerranéennes (relevés 105, 104, 84), d'autres
vers les chénaies d'yeuse supraméditerrandennes(relevés 86,87) ou les chénaies
caducifoliées (79) ou les foréts de pin laricio supraméditerranéennes (130, évo-
lution ultérieure possible verse une chénaie caducifoliée).

Ces constatations ont été notées sur le terrain ou ces divers
relevés ont été respectivement effectués a proximité immédiate des divers types
forestiers cités vers lesquels elles vont inéluctablement évoluer. Or, mise a
part la dominance des plantules et arbustes de l'essence respectivement prépon-
dérante dans chacun des cas cités, la composition floristique de cet ensemble
de fruticées apparait relativement homogéne (sur la carte factorielle de la
figure 1 ces relevés ne sont pas trés éloignés les uns des autres).

Du point de vue de la systématique sigmatiste ces relevés sont
difficiles a classer : les espéces des Quenrco-Fageiea y dominent (& ¢dté d'un
lot encore important d'espéces des fruticées) mais sans qu'apparaisse un

ensemble de taxons particuliers a ces fruticées présylvatiques.
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E. FORETS PEU DENSES (Fo 1 - Fo 2)
Relevés : Fo 1 : 126, 122, 119, 128, 121, 129,
Fo 2 : 69,70.

Sous ce titre ont été réunies les foréts supraméditerranéennes
de Pin laricio et de chidtaignier. Leur position sur la carte factorielle (fig. 1)
ou, dans le sens de l'évolution progressive, elles succédent aux fruticées pré-
sylvatiques et précédent des foréts plus fermées & cortége floristique encore
plus sylvatique, refléte bien a la fois leur ccmposition floristique et leur
place dans la dynamique de la végétation.

Le nombre d'espéces sylvatiques augmente légerement vis.a _vis
des fruticées présylvatiques (Epipactis Latifolia, Geranium robentianum,
Ranunculus Lanuginosus, Mycelis munralis apraralssent) tandis que le nombre de
taxons des fruticées diminue trés notablement.

Les deux relevés de chitaigneraies (Fo 2) concernent de vieux
vergers dcnt le sous-bois est encore plus ou moins entretenue. Il est difficile
de mettre en évidence vers quel type de sylve évolueraient ces chataigneraies
laissées a l'abandcn : hormis Casfanea, la seule espéce arborescente régénérant
actuellement dans le sous-bois est Quercus L{€ex. Une évolution vers des chénaies
d'yeuse supraméditerranéennes ou une forét mixte Castanea - Quercus {€ex n'est
pas a écarter dans un premier temrs.

Dans le Taravu, le pin laricio ne couvre ras des surfaces aussi
importantes que dans d'autres secteurs de la Corse, ceci en partie pour des
raisons climatiques mais en partie aussi & cause d'un mcindre impact humain.
Dans les secteurs ou ont été effectués les relevés (pentes sur la rive gauche
du Taravu), les foréts supraméditerranéennes de laricio sont surtout localisées
aux expositions ouest et sud. Leur sous-bois est dcminé par Endca arborea, plus
rarement, Cytisus scopandius. En systématique sigmatiste on peut les rapporter
au Gaflic-Pinetum Fardicionds enicefosum (voir GAMISANS, 1975, 1977). A l'adret
sur les fortes pentes ou le sol a des difficultés a se former et A se maintenir,
il est protable que ce groupement n'évolue guére et puisse &tre considéré conmre
climacique. Il en va différemment dans les stations concernant les relevés cités.
Effectivement, la fréquence dans le sous-bois de plantules et d'arbustes tantdt
de hétre (horizon supérieur) tantdt de chénes a feuillage caduc (surtout a
l'horizon inférieur) permet de penser qu'une évolution vers les foréts supra-
méditerranéennes de ces essences est tout & fait possible. Pour l'instant toute-
fois une telle évolution est freinée par les forestiers qui, dans le Taravu

comme ailleurs en Corse, favorisent le laricio pour 1l'intérét de son bois.

F. FORETS DENSES
Les chénaies d'yeuse et caducifoliées ainsi que certaines hétraies

peuvent étre réunies dans ce cadre.

a) Chénaies caducifolices.

Fo 3 - Relevés - 72, T4, 75, 76, 77,.73, 78, 56.

Le Taravu est une des rares régions de Corse (avec le Venacais,
la vallée du Tavignanu certains secteurs de la Castagniccia, ...) ou l'on peut
actuellement observer des futaies de chénes a feuillage caduc avec un cortége
sylvatique tien développé, parce que relativement protégé du piturage. C'est
essentiellement dans le fond de la vallée du torrent, en particulier dans le

secteur de Palneca, que ces foréts ont pu &tre cbservées. Il s'agit de futaies



plus ou mcins denses suivant les endroits, 1'adge des arbres les mieux développés
a pu étre apprécie comme variant de 50 & 100 ans ; la hauteur de la strate
arborescente est ordinairement comprise entre 10 et 15 m. Ces foréts sont instal-
lées le plus souvent sur des chaos granitiques avec un sol d'épaisseur variable

4 horizons supérieurs trés humiféres. Les chénes y dominent largement mais les
formes typiques de Quercus pubesceus d'une part et Quercusd petraea d'autre part
y sont relativement peu fréquentes : ces foréts sont en fait constituées essen-
tiellement par des formes intermédiaires entre ces deux taxons.

A cdté des chénes caducifoliés il faut noter 1l'importance de
Fraxinus ornus, dans les trois strates.

Ces bois de chénes ont été uniquement observés a l'horizon infé-
rieur de 1'étage supraméditerranéen c'est ce qui explique la présence de
gquelques taxons relativement thermophiles comme Axbutus unedo,Viola alba subsp.
dehnhandtii, Pulicaria odora.

Ce qui est surtout remarquable, c'est que ces chénaies offrent un
cortége d'espéces sylvatiques bien plus riche que ceux des autres foré&ts de cet
étage (voir tableau n® 2) : cela tient probablement au fait que leur sous-bois
est moins sombre que celui des hétraies et des chénaies d'yeuse, le sol y est
bien conservé et riche en humus, le passage des troupeaux y est limité ou
inexistant. Ces chénaies ne sont pas encore tout a fait arrivées a maturité ;
toutefois elles apparaissent & tous points de vue comme un groupement vraiment
pré ~climacique.

Ces chénaies constituent une association particulierefOenantho-
Quenrcetum pubescentis petraeae qui sera décrite par ailleurs (GAMISANS, GRUBER
et BONIN travail en cours) et dont les caractéristiques sont en particulier
Oenanthe pimpinelloides, Hieracium sabaudum, Carex ofbiensis.Cette association
est & rapprocher de l'alliance Lathyrion GAMISANS 1975 et s'intégre dans les

Fagetalia dont elle représente une variante thermophile.

b) Chénaies d'yeuse.
Fo 4 Relevés : Horizon I : 71, 113, 111
Horizon II : 106, 107, 68, 108.

Les chénaies d'yeuse supraméditerranéennes sont bien représentées
dans le Taravu, ou elles entrent en contact avec l'horizon inférieur des foréts
de hétre. Vis_a.vis des chénaies caducifoliées elles occupent généralement des
secteurs & pentes plus fortes et a sols érodés et en tout cas nettement moins
épais.

La strate arborescente y est largement dominée par Quercusd Lf€ex
accompagné parfois de quelques individus de hétre ou de chénes caducifoliés. Pour
ce qui concerne les plantules et les arbustes, ces trois essences sont également
représentées et il est bien difficile a partir de cette seule constatation de
prévoir qu'elle sera l1'évolution ultérieure. Il semble toutefois qu'une amélio-
ration du sol si elle peut se produire dans certains cas puisse conduire progres-
sivement au remplacement du chéne-vert par les chénes caducifoliés.

Vis-a=-vis des foréts de chéne-vert de 1'étage mésoméditerranéen
supérieur (Asplendio-Quencetum i€icdis) ces chénaies d'yeuse supraméditerranéennes
sont marquées par la disparition de Ga&dium scabrum, Moehringia pentandra, Tamus

communi{s et la raréfaction ou l'absence de Arbufus unedo, tandis qu'apparaissent

Moehningia tninervia, Daphne Laureola, Viola nivindiana ,Melica uniflora, Potentilla

micrantha. 1Lex aquifotium... Ceci permet de les rapporter a 1'Ifici-Querncetum
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L{€icds GAMISANS 1975 groupement qui ne s'intégre plus dans les Quercetea LL£ic4is
@ormis le chéne, il ne reste que 1 ou 2 caractéristiques de cette class@ mais
dans le Lathyrion et les Fagetalia.

Deux horizons peuvent y étre distingués : dans l'horizon infé-
rieur (Fo 4 I) il faut noter la présence de quelques individus d'Axbutus unedo
tandis que l'horizon supérieur (Fo 4 II) est marqué par 1l'abondance d'I&ex
aquifolium et une plus grande richesse en éléments des Fagetalsa.

Ainsi que cela a déja été dit plus haut, il est probable que le
chéne-vert a profité de la destruction par l'homme des chénaies caducifoliées
et de la dégradation des sols qui a suivi pour étendre assez largement ses

foréts a 1'étage supraméditerranéen.

e) Hétrales supraméditennandennes \Fo 5)
Relevés : 87, 109, 66.

Il s'agit de la frange tout a fait inférieure des hétraies,
celles qui entrent en contact avec 1'Iéici-Quercefum i€icdis. Vis_a_vis de
cette derniére association les variations du cortége floristique sont insi-
gnifiantes : il y a simplement dans la strate arborescente remplacement de
Quercus 4lex par Fagus sytvaitica, encore convient-il de remarquer que le
chéne-vert persiste en individus isolés. I£ex aquifofium, joue un rdle encore
important dans ces hétraies, tandis que Frax{nus oanus a du mal a s'y développer
Les chénes caducifoliés y sont également présents.

Si l'on compare le cortége de ces hétraies avec celui de 1l'hori-
zon inférieur des hétraies montagnardes qui figurent aussi sur le tableau 2
(Fo 6) il faut noter dans ces derniéres la disparition compléte des taxons
sylvatiques thermophiles (Quexrcefea {f€icis),une diminution du nombre des espéces
des Quenrco-Fagetea mais par contre un enrichissement certain en caractéristiques
des Fagetalia. Ces hétraies (Fo 6) peuvent &tre rattachées au Péo-Fagetum
montagnard ; toutefois, il est remarquable que la dégradation de leur frange
inférieure conduit fréquemment vers des fruticées ol Cyiisus scoparius joue

un rdle important et qui sont surtout développées & l'étage supraméditerranéen.

G. CONCLUSION

Contrairement a 1'étage mésoméditerranéen, l'étage supraméditer-
ranéen est caractérisé par une grande diversité des stades sylvatiques. Dans
lt'introduction, il a déjia été mis en évidence en s'appuyant sur des données
historiques que cette diversité était 1iée & une trés forte régression sous
l'action humaine des chénaies caducifoliées qui occupaient autrefois l'essen-
tiel de 1'étage. Le chéne-vert (surtout & l'horizon inférieur), le hétre
(surtout a l'horizon supérieur) et le pin laricio ont bénéficié de cette
régression et ont pris beaucoup plus d'importance. Cela permet de penser que
le climax de cet étage est certainement proche des chénaies caducifoliées
encore présentes dans le bassin du Taravu.

Les foréts supraméditerranéennes de pin laricio apparaissent le
plus souvent comme un stade sylvatique non mir dont la persistance est surtout
due a l'action des forestiers.

Parmi les stades de dégradation peu accentuée, les fruticées
présylvatiques sont relativement homogénes et en tout cas il ne semble guére
possible d'y distinguer des filiéres correspondant aux divers groupements

forestiers.
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Les fruticées a Exica arborea et Cyidisus scoparius sont moins
riches en taxons sylvatiques et représentent un stade plus dégradé. Deux hori-
zons altitudinaux trés nets peuvent étre distingués, cette séparation étant
accentuée par l'échantillonnage réalisé plutdt aux limites inférieures et supé-
rieures de l'étage. L'horizon supérieur mord légérement sur 1l'étage montagnard
et constitue ainsi un stade de dégradation commun aux for&ts supraméditerranéennes
et & l'horizon inférieur des hé€traies montagnardes.

Les fruticées basses et les pelouses correspondent aux stades les
plus dégradés (sol trés érodé) ; deux horizons peuvent aussi y &tre distingués.

En définitive, dans le Taravu on peut reconnaitre une série supra-

méditerranéenne du pin laricio et des chénes avec

- Une sous-série a chénes caducifoliés (qui devrait &tre le
climax dominant & trés longue échéance).

- Une sous-série a chéne vert sur les substrats pauvres (sols
érodés).

- Une sous-série a hétre (ou faciés de la sous-série précédente).
- Une sous-série a pin laricio moins importante que dans d'autres
secteurs de la Corse, climacique seulement dans les régions ou
les trois autres ont du mal & s'installer, le pin laricio pou-
vant intervenir dans d'autres sous-séries comme un stade pré-

climacique.

3 - ETAGE MONTAGNARD

Dans le bassin du Taravu, a l'étage montagnard, les hétraies

dominent bien souvent dans le paysage. Toutefois, Pinus Laricio et, a un degré
moindre Betulfa pendufa et Abies alba y jouent un rdle important.

Six stades dynamiques principaux peuvent étre mis en évidence
par leur composition floristique. Ils correspondent souvent & des groupements
physionomiquement différents : pelouses, fruticées basses sur sol dégradé,
fruticées basses sur sol mieux conservé, groupement de clairiéres, foréts peu
denses (a bouleau et pin laricio), foréts denses de hétre. Lans certains cas,
deux horizons altitudinaux peuvent &tre distingués. Tout cela apparait clai-
rement sur la carte factorielle (fig. 1) et le tatleau n® 3 permet de mettre
en relief les changements floristiques qui interviennent lorsqu'on passe d'un

stade a un autre.

A. LES PELOUSES

Relevés n° 166, 173.

L'échantillonnage a porté seulement sur l'horizon supérieur de
l1'étage. Ces pelouses ne sont pas floristiquement trés riches et sont consti=-
tuées presqu'exclusivement d'espéces vivaces. Cahex caryophyllea, Nardus
strnicia et Sagina pilifera, éléments dominants, sont présents & tous les
horizons. Paronychia polygonifolia, PLantago sarda et Luzula spicata, subsp,
{italica sont plus spécialement liés a 1'horizon supérieur. Ces pelouses
peuvent &tre rapportées au Sagino-Caricetfum caryophylleae GAMISANS 1975.

Elles couvrent des surfaces relativement réduites et sont loca-
lisées généralement dans les secteurs a sol peu érodé, méme si son épaisseur
n'est pas trés importante. Elles offrent un recouvrement toujours voisin de
100 %. Dans le cas ou le sol est trop érodé, elles sont remplacées par des

fruticées basses (Fr 1) ou dominent les xérophytes épineuses les moins exigeantes.
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Ainsi ces pelouses ne doivent pas étre considérées comme le stade de végétation
le plus dégradé de l1'étage montagnard. Leur présence est entretenue en partie
par le pAturage, mais les xérophytes peuvent & la longue y pénétrer et les

coloniser progressivement, amenant ainsi vers des fruticées du type Fr 2.

B. LES FRUTICEES BASSES.

Fr 1 - relevés n° 182, 95

Fr 2 - relevés n° 170,183, 174, 152, 96, 165, 186, 172, 169.

Elles sont floristiquement et physionomiquement marquées par
la dominance des chaméphytes et nanophanérophytes (en particulier des xéro-
phytes épineuses en coussinet). Du point de vue de la systématique sigmatiste,
elles peuvent &tre rapportées au Benberdido-Gendistetum Lobelioidis GAMISANS
1975. La composition floristique varie quelque peu suivant que ces fruticées
sont installées sur des s0ls érodés ou relativement bien conservés. Dans le
premier cas (Fr 1) on peut constater un certain appauvrissement floristique.
Dans le second (Fr 2) il faut noter une plus grande richesse avec la persis-
tance (ou la plus grande fréquence) & leur niveau de certains éléments des
pelouses (PEantago sarda, Veronica nepens, Luzula spicata subsp, {talica..),
la présence de certains nanophanérophytes relativement exigeantes du point de
vue du sol (Berbenis aetfnensis, Jundperus nana,...) et l'existence d'un lot
non négligeable de taxons présylvatiques ou sylvatiques (Potentitfa micrantha,
Viota niviniana, Ranunculus Lanuginosus, Verconica officinalis...). Ainsi, A
tous les points de vue, ces fruticées (Fr 2) correspondent a un stade net-
tement moins dégradé que les premiéres (Fr 1) et a partir duquel 1l'évolution
vers les stades sylvatiques semble relativement facile (comme en témoignent
les plantules et arbustes de Fagus, Pinus Laricio,...) si la pression pasto-
rale diminue. Elles peuvent &tre rapportées au faciés & Jundi{perus nana domi-

nant du Berberdldo-Gendstetum (voir GAMISANS 1975 et 1977 : 88).

C. LES GROUPEMENTS DE CLAIRIERES
Fr 3 - Relevés n° 188, 137, 160, 176

Il s'agit essentiellement de groupements herbacés plus ou moins
hauts qui apparaissent aprés les coupes partielles ou "a blanc" des foréts
montagnardes. Parmi les dominantes, il faut noter PZeaddium aquilinum, Sam-
bucus ebulus, Digitalis purpurea var gyspergerae, Ranunculus bulbosus, Verba-
seum thapsus, Fragarndia vesca, Atropa belladona. Cette végétation rassemble en
fait des espéces propres aux clairiéres (D{gitalis purpunrea var gyspergorae,
Sambucus ebulus, Atropa belladona, Fragaria vesca, Rubus sp.) quelques nitro-
philes (Urtdica, Chenopodium bonus-henrnicus, Cynoglossum officinale,..)
surtout liées au passage et au stationnement des troupeaux, quelques éléments
des fruticées basses (Anthyllis hermanniae, Genista Lobelii var. Lobeliodides)
et un nombre assez important d'espéces sylvatiques. Le pin laricio et 1le
bouleau germent trés bien dans ces groupements et de nombreux arbustes
attestent d'une évolution possible et assez rapide vers des stades dominés,
dans un premier temps, par ces essences. Les germinations de Fagus4 y sont
beaucoup plus rares et les quelques arbustes de hétres qu'on peut y noter
sont bien souvent des rejets de souche.

Une fois, cette végétation installée aprés une coupe, deux
possibilités évolutives semblent pouvoir se produire. Si l'homme et ses

troupeaux n'interviennent plus, on peut passer assez rapidement (15 & 20-25 ans)



vers une jeune forét de bouleau ou de laricio, puis souvent vers d'autres types
sylvatiques (hétre, sapin).

Si les clairiéres ainsi constituées sont livrées au paturage ou
a une succession de pAturage-incendie, 1'évolution conduira vers les fruticées
basses du Bexrberido-Genistetum dont certains éléments sont déja bien souvent

présents juste aprés les coupes.

D. LES FORETS PEU DENSES.
bouleau Fo 1 - relevés n° 177, 178
pin laricio Fo 2 - relevés n® 175, 134, 135, 140

Ainsi que cela a été noté dans le paragraphe précédent, le
bouleau et le pin laricio apparaissent comme des pionniers des groupements sylva-
tiques. Les foréts de bouleau, en particulier, constituent des stades transi-
toires (le bouleau étant un. arbre dont la durée de vie est de l'ordre du sieécle)
et 1'évolution se fait assez vite soit vers des foréts de laricio soit direc-
tement vers des hétraies ou des hétraies~sapiniéres.

Ainsi dans les boulaies le cortége des Querco-Fagetea, bien que
dominant, est relativement plus pauvre que celui des autres foréts, tandis que
quelques espéces des fruticées persistent encore (Juniperus nana, Genisita
Lobelidi var. Lobeliodides).

Cans le bassin du Taravu, les foréts de pin laricio occupent une
place non négligeable & cSté des hétraies ; toutefois leur extension actuelle
semble devoir beaucoup a l'action des forestiers. Ainsi les relevés effectués
(Fo 2) montrent que dans ces bois de laricio, Fagus sifvatica est presque tou-
jours présent au moins & 1'état d'arbustes. Les forestiers interviennent
fréquemment pour éliminer les hétres. Si cela n'était pas le cas, 1'évolution
vers la hétraie se produirait alors assez facilement. Cette possibilité d'évo-
lution vers la hétraie paralt localement liée & une pluviosité importante et &
des sols relativement bien conservés. Elle n'est pas toujours évidente dans
d'autres secteurs de la Corse ol les adrets et certains substrats semblent favo~
rables & la permanence de ce type de forét de laricio (voir GAMISANS 1975 et
1677 : 340 - 345) comme forét climacique.

De telles foréts de pin laricio peuvent &tre rapportées au Galio
Pinetum Laricionis Br.-Bl. 1955, GAMISANS 1975 emend. Luzufefosum GAMISANS 1975
dont la principale caractéristique (Pyrofa chforantha) figure dans les relevés

du tableau n° 3.

E. LES FORETS DE HETRE

Les conditions climatiques (précipitations importantes, nébulo-

sité) font que le bassin du Taravu est marqué & l'étage montagnard par l'impor-
tance des hétraies. Par exemple le Pianu di Coscione qui appartient a la ligne de
partage des eaux est un secteur qui regoit directement les influences maritimes
4 la fois de l'ouest (par la vallée du Taravu) et de 1l'est (par la vallée du
Travu). Le climat froid et humide qui le caractérise fait que le hétre y cons-
titue la seule essence a 1'étage montagnard, tandis que le pin laricio en est
complétement éliminé (ce qui constitue une interruption notable dans sa répar-
tition nord-sud en Corse (voir GAMISANS 1981).

A cdté du hétre, deux essences sont présentes dans les foréts
relativement denses de l1'étage montagnard : le sapin et l'aﬁlne cordé. Dans le

Taravu proprement dit, le sapin ne joue qu'un rdle secondaire vis-a-vis du
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hétre et ne devient dominant que dans le ravin de Marmanu (Haut Fiumorbu) et
sur la bordure sud-orientale du plateau d'Ese. L'Aulne cordé, en dehors des
ripisylves ol il est fréquent, est encore plus discret et n'intervient loca-
lement que dans les stades sylvatiques jeunes ou les foréts encore plus ou
moins ouvertes (relevés N° 159 et 161).

Les divers types de hétraies sont bien mis en évidence sur la

carte factorielle (fig. 1).

a) Hétrales normales.
- Tableau n® 2 - Fo 6 relevés n° 144, 143, 157, 117, 116, 11§
- Tableau n°® 3 - Fo 3 relevés n° 147, 92, 163, 155, 180, 102,
149, 164, 156, 97, 185, 89, 90
91, 98, 158, 168, 99, 167, 162,
154, 93.

Les hétraies montagnardes normales (c'est-a-dire celles qui

couvrent le plus de surface) correspondent & une seule association le Poo-
Fagetum sylvaticae GAMISANS '1975. Outre les caractéristiques d'association,
Luzula nivea, Poa balbisii var. balbisii, on peut y noter, relativement aux
foréts de pin.laricio par exemple, un enrichissement en caractéristiques des
Fagetalia.

L'horizon inférieur de ces hétraies montagnardes (tableau n° 2,
Fo 6) se distingue de l'horizon supérieur (tableau n°® 3 Fo 3) par la présence
de Lathyrus venetus, Cyclamen repandum et de plantules de chénes & feuillage
caduc et l'absence de Ranuncufus plazanifolius, Saxifraga notundifolia, Blech-
num spicant, Viola biflora..

D'autre part, il faut remarquer que les groupements de dégra-
dation de l'horizon inférieur renferment encore Cyiisus Acoparius et s'ap-
parentent bien souvent & ceux de l'horizon supérieur de 1'étage supraméditer-
ranéen, alors que la dégradation des hétraies des horizons moyen et supérieur
conduit vers le Beaberido-Gendszetum.

La légére ouverture de ces hétraies par dégradation limitée
(passage des troupeaux, trouées de petites dimensions) améne la pénétration en
sous-bois de quelques nitrophiles et de certains taxons de fruticées. Sur 1la
carte factorielle (fig. 1) les relevés représentatifs de ce processus se
situent a4 la limite hétraies-foréts de pin laricio et n'ont pas été reportés

sur le tableau n° 3.

b) Hetraies de navin (horndizon thermophilfe).
- Tableau n® 3 - Fo 4 relevés n°® 118,, 65, 131, 132, 133, 142,

I1 s'agit de hétraies occupant les ravins ou fonds de vallons a

l'horizon inférieur a 1'étage montagnard et pénétrant méme le long des torrents
jusqu'au niveau altitudinal de 1'étage supraméditerranéen. C'est ce qui explique
la présence, a cdté d'un important cortége d'espéces des Fagetalia, de quelques
taxons relativement thermophiles (Fraxinus ornus, Castanea sativa, Tamus com-
munis,..). Il faut d'autre part remarquer la fréquence de Geranium nodosum,
Lathyrus venetus, Mercurdialis perennds, ALLLium ursinum, A. pendufinum qui en
Corse peuvent caractériser l'alliance Llathyrion veneii GAMISANS 1975 rassemblant
les groupements relativement thermophiles des Fagetafia. Dans le Taravu, Acer

obtusatum semble particuliérement 1ié & ce groupement.
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c) Hétnadles de ravin et de bord de toarents (hondizon
mésophile) .

- Tableau n® 3 - Fo 5 relevés n° 141, 1867.

Ces hétraies ont le méme type de localisation que le groupement
précédent, mais sont plus alticoles ou plus exactement moins thermophiles. Ce
groupement a été recemment décrit sous le nom de Pyrofo-Fagefum (GAMISANS,

1979 b). )

Il faut y noter un appauvrissement en caractéristiques des
Querco-Fagetea et au contraire un enrichissement en espéces des Fagetalia et en
éléments des groupements corses des Betulfo-Adenostyletea |(Peucedanum ostruthium,
Lluzula feavescens,...). Les bryophytes y sont nombreuses et abpondantes. Bien
que couvrant peu de surface, cette association est importante car elle constitue
un refuge pour un certain nombre d'espéces sylvatiques mésophiles (par exemple
Pyrola minon, Calamintha ghrandiffora et Ranunculus Hemorosus y ont leurs seules
stations corses connues) qui, & la faveur d'une amélioration climatique ou d'une
diminution de la pression humaine, pourraient s'étendre a une plus grande partie

des hétraies.

F. CONCLUSION.

Dans le bassin du Taravu, les foréts montagnardes sont consti-
tuées essentiellement par le hétre et le pin laricio, le sapin et le bouleau
ayant un rdle plus discret.

Les foréts climaciques de Fagus syfvatica (localement associé a
Afbies atba) devraient occuper plus de surfaces qu'elles n'en occupent actuel-
lement, mais une partie de_ leur territoire potentiel est peuplée de bois de pin
laricio, favorisé par les forestiers et s'accomodant de toutes fagons trés bien
de fortes pressions humaines.

Le pin laricio peut certainement &tre considéré comme climacique
dans les secteurs (trés limités dans le Taravu) ol le hétre a des difficultés
a s'installer (adrets, dans ‘des situations topographiques et édaphiques dif-
ficiles).

Les coupes dans ces foréts de hétre ou de laricio donnent nais-
sance a des groupements de clairiéres ou de nombreuses sylvatiques persitent.

A ces groupements spécialisés succédent généralement des foréts claires de
Betufa pendufa en mélange avec le pin laricio, puis des foréts plus ou moins
denses de laricio et bien souvent 1'évolution se fait ensuite plus lentement
vers la hétraie.

Dans le cas ou un paturage intensif a succédé pendant des siécles
aux déboisements anciens, la végétation est maintenue & 1'état de fruticées
basses (dont la composition floristique dépend de l'intensité de la dégradation
des sols) ou plus rarement de pelouses (1). Dans ce cas, le retour vers des
stades présylvatiques puis sylvatiques dépend surtout de la pression pastorale.
Sur le Pianu di Coscione a4 l'horizon supérieur de l1'étage par exemple ol cette
pression est encore forte, les fruticées basses du Berberdido-Genistetum
semblent pratiquement ne pas évoluer depuis des dizainés d'années. De plus, la
hétraie, & sa limite supérieure, est 13 constituée d'arbres agés souvent clair-

semés par la disparition naturelle des plus vieux.

(1) Les pelouses mésophiles qui peuplent les pozzines asséchées de 1'étage
montagnard supérieur au Pianu di Coscione constituent un cas un peu parti-
culier qui n'a pas été traité ici (voir GAMISANS 1975 et 1977).
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La production de faines semble toujours importante et de nombreuses plantules
peuvent d'ailleurs €tre observées tous les ans, mais la plupart d'entre elles
sont broutées ou déterrées par les porcs. Les quelques arbustes qui en sont
malgré tout issus ont d'énormes difficultés ensuite & dépasser la hauteur des
fruticées en raison du passage régulier des moutons, chévres et vaches.

En définitive, la végétation du bassin du Taravu peut, a l'étage

montagnard étre essentiellement rapportée & la série acidiphile corse du hétre.

CONCLUSION GENERALE

Certaines séquences de la dynamique des populations végétales
dans la vallée du Taravu sont trés proches ou identiques a celles que l'cn
peut observer ailleurs en Corse. Toutefois, quelques aspects semblent parti-
culiers a cette région ou tout au moins ils ne semblent pas communs dans l'ile.

Le bassin du Taravu constitue tout d'abord une des régions de
Corse ou les groupements sylvatiques couvrent le plus de surface. Cela semble
1ié & un plus grand respect de ces foréts par l'homme et peut-&tre aussi a des
vitesses de régénération accélérées, relativement & d'autres régions, gréce a
un climat marqué par des précipitations importantes.

Les foréts de 1'étage mésoméditerranéen sont caractérisées par
la dominance absolue de Queicus L£€ex. Le chéne liége y est discret et semble
souvent 1ié a l'homme. Le chéne pubescent, trés rare et localisé, n'y joue
pour l'instant aucun rdle important.Il en est de méme pour le pin mésogéen.

A 1'4ge supraméditerranéen, la persistance dans certains endroits
privilégiés de chénaies caducifoliées (ol Quercus pubescens et Q. petraea sont
largement introgressés) est remarquable et constitue un phénoméne qui n'est pas
général en Corse. D'aprés les données historiques, ce type de chénaie a été
dominant dans le passé a cet étage. Son ancien territoire climacique est
actuellement occupé en partie par des foréts de pin laricio, des hétraies et
des chénaies d'yeuse supraméditerranéennes. C'est & ce niveau que se produit
la juxtaposition hétre-chéne vert qui peut aussi &tre notée dans d'autres
régions corses. Le chiataignier, présent & cet étage ainsi qu'd l'horizon supé-
rieur de 1'étage mésoméditerranéen, apparait surtout prés des villages, et,
dans le Taravu, semble bien 1ié a4 l'intervention humaine.

Les foréts de hétre dominent a 1'étage montagnard ou les condi-
tions climatiques semblent particuliérement favorables & cet arbre, a un point
tel que le pin laricio est complétement éliminé de certains secteurs (comme le
Pianu di Coscione par exemple). Dans le Taravu, le laricio ne semble climacique
que sur certains adrets, particuliérement dans les conditions topographiques
difficiles, mais il a été étendu par l'action humaine et est toujours favorisé
par les forestiers.

Pour ce qui concerne les stades de dégradations aux divers
étages, ils ne différent pas trés sensiblement de ceux que l'on peut observer
ailleurs en Corse. Il faut cependant noter l'importance de Cyfisus scoparius
qui est un des éléments dominants des fruticées depuis l'horizon moyen de
1'étage médoméditerranéen jusqu'a la frange inférieure de 1l'étage montagnard.
Cette espéce est disséminée ¢a et 134 en Corse mais nulle part, hormis dans la
Castagniccia elle n'offre un recouvrement aussi important que dans le Taravu.
Il est difficile de dire si cette dominance est un révélateur des conditions

climatiques particuliéres (forte pluviométrie, nébulosité) ou bien d'un état
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de dégradation de la végétation et des sols moins accentué qu'ailleurs : les

deux régions corses ou Cytfdisus scopardius domine (Taravu et Castagniccia) montrent
un climat & précipitations importantes et des activités humaines qui ont rela-
tivement peu agressé la végétation naturelle.

En ce qui concerne 1'évolution progressive des formations dégra-
dées vers les foréts, s'il est relativement aisé de mettre en évidence les
divers stades, il est par contre plus difficile de préciser la vitesse d'évo-
lution de l'un vers l'autre. Il aurait fallu pour cela des séries de photo-
graphies aériennes réalisées & intervalles de temps réguliers ou disposer
d'observations faites dans certains secteurs privilégiés (bordures de foréts
en train de s'étendre aux dépens des fruticées par exemple). Il est évident que
certains facteurs, comme la pression humaine et en particulier pastorale, in=-
fluent considérablement sur cette vitesse d'évolution & un point tel qu'elles
peuvent la rendre nulle (blocage) ou méme "négative" (accentuation de la dégra-
dation en cas surpdturage par exemple). Lorsqu'un certain seuil de dégradation
est atteint, et que celle-ci concerne aussi les sols, une évolution progressive
ne semble pas pouvoir s'instaurer facilement et on peut ainsi aboutir a des
stades plus ou moins bloqués pour un laps de temps difficile a préciser. Dans

le Taravu cela est apparu pour certaines fruticées montagnardes trés dégradées.
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LOCALISATION ET CARACTERES GENERAUX DES RELEVES

Tous les relevés proviennent du bassin du Taravu.

Dans 1l'ordre sont précisés pour chaque relevé la surface (m2), les recouvrements

différentes strates en % (A : Arborescente ; a : arbustive ; h : herbacée ; m : muscinale ;

: litiére), la pente en degrés, l'exposition, l'altitude en m.

Tous les substrats sont granitiques.

3 1'E de SERRA di FERRU, en bordure de la D 155 au-dessus de l'étang de TANCHICCIA -

200 m2, a 100 % ; h 30 % , 15° SW, 40 m.

ibid., 200 m2, A 10 %, a 80 %, h 30 %, 10°, SSW, 50 m.

500 m au NNE de SERRA di FERRU, D 155, 200 m2, a2 80 %, h 60 %, 1°, exposition indétermir.ée,
140 m.

ibid., 200, a 80 %, h 20 %, 5°, W, 140 m.

D 155 1,5 Km au NNE de SERRA di FERRU, 200 m2, A 20 %, a 80 %, h 30 %, 20°, WNW, 140 m.
ibid., 1060 m2, A 80 %, a 60 %, h 20 %, m 2 %, 1 60 %, 30°, NNW, 140 m.

D 355, a 1'W de Stiliccione, prés du lieu-dit Alessandra, 100 m2, A 80 %, a 50 %, h 30 %,
m8% 15 % 10°, NE, 100 m.

ibid., 100 m2, A 70 %, a 70 %, h 60 %, m 1C %, 1 10 %, 30°, NE, 100 m.

D 757, Pont de Coppala, 200 m2, A 10 %, a 80 %, h 40 %, 1 20 %, 35°, E, 40 m.

ibid., 200 m2, a 80 %, h 50 %, 20¢, E, 40 m.

D 757, a 1'ENE de Calzola, prés du lieu-dit Corgia, 400 m2, A 20 %, a 90 %, h 20 %, m 10 %,
1 50 %, 0°, expos. indet., 50 m.

ibid., 200 m2, A 60 %, a 70 %, h 20 %, m 20 %, 1 60 %, 30°, SE, 50 m.

D 757, rive gauche du Taravu, 200 m au NE du lieu-dit Manfarellu, prés du poste météo,
100 m2, A 50 %, a 40 %, h 60 %, m 10 %, 1 10 %, 30°, W, 160 m.

ibid., 100 m2, a 90 %, h 35 %, 1 20 %, 10°, NE, 160 m.

D 757, 2 km & 1'w de Petretu, prés du pont sur le ruisseau de Penta, 100 m2, a 15 %,

h 80 %, 35°, WSW, 255 m.

ibid., 100 m2, & 80 %, a 40 %, h 60 %, m 30 %, 1 40 %, 35°, W, 270 m.

D 757, au NE de Bicchisanu, Punta di Campitelli, versant N, 200 m2, A 90 %, a 20 %,

h 20 %, m 10 %, 1 70 %, 10°, N, 420 m.

ibid., 200 m2, A 70 %, a 40 %, h 20 %, m 10 %, 1 60 %, 15°, N, 420 m.

ibid., 100 m2, A 80 %, a 20 %, h 10 %, m 5 %, 1 50 %, 15°, N, 410 m.

D 757, 1,5 Km au SW de Moca, 100 m2, h 100 %, 20°, ESE, 430 m.

ibid., 200 m2, a 60 %, h 80 %, 20°, ESE, 430 m.

ibid., 100 m2, A 5%, a2 90 %, h 30 %, m 3 %, 1 30 %, 10°, ESE, 430 m.

D 757, au lieu-dit Foce entre Argiusta et Olivese, 200 m2, A 40 %, a 60 %, h 30 %, m 5 %,
130 %, 25°, NNW, 480 m.

ibid., 200 m2, A 90 %, a 60 %, h 15 %, m 5 %, 1 40 %, 5°, NNW, 480 m.
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D 757, chemin prés du monument torréen de Foce, 200 m2, a 60 %, h 80 %, 5°, S, U460 m.

ibid., 200

m2, a 70 %, h 40 %, 15°, S, 460 m.

D 757, au SW d'Olivese, au N de la Funtana d'Altaniella, 100 m2, a : 70 %, h 30 %,
1 20 %, 35°, NW, 450 m.

ibid., 100
ibid., 100
D 26, Pont
ibid., 200
D 26, 1 Km
D 26, 1 Km

m2, a 60 %, h 50 %, 20°, NW, 450 m.

m2, A 60 %, a 40 %, h 5 %, 20°, NE, 44O m.

de Furciu sur le Taravu, 200 m2, A 90 %, a 30 %, h 5 %, 1 90 %, 60°, E, 290 m.
m2, 490 %, a 30% h20%, m 10 %, 1 50 %, 25°, E, 300 m.

au S de Forciolu, vers le lieu-dit Sarra, 100 m2, a &0 %, h 40 %, 30°, W, 410 m.
au S de Forciolu, au lieu-dit Castaniccia, 100 m2, A 80 %, a 30 %, h 30 %,

m10 %, 1 60 %, 5°, S, 400 m.

D 757, 1! Km au NNE d'Olivese,

ibid., 100

m2, A90 %, a56 % h20% m16%, 1 70 %, 15°, W, 410 m.

D 757, 3 Km au NNE d'Olivese, a 1'E du lieu-dit Pina, 100 m2, h 100 %, 3°, N, 420 m.

ibid., 100
ibid., 100

ms, A 80 %, a50% h30% ma0%, 1 50 %, 25°, NW, 420 m.
m2, A20%, a 60%, h 40 %, m 40 %, 1 40 %, 25°, W, 420 m.

D 757, 1 Km au S des Bains de Guitera, pres de Bocca d'Isoli, 200 m2, A 80 %, a 40 %,
h 16 %, m 10 %, 1 90 %, 30°, N, 450 m.

ibid., 10C
ibid., 20C
D 83, 1 Km

m2, A 90 %, a 40 %, h 20 %, m 10 %, 1 6C %, 20°, NW, 450 m.
mZ, A 10 %, a 70 %, h 10 %, m 5 %, 1 40 %, 20°, NW, 450 m.
au SW des Bains de Guitera, 200 m2, A 8¢ %, a 30 %, h 10 %, m 10 %,1 8¢ %,

10°, ESE, 480 m.

ivid., 100
ibid., 200
D 83, 1 Km

m2, A60% aT0% h20% m2%, 150 %, 5°, ESE, 480 m.
m2, A60% aT0% h5% m5%, 160%, 20°, ESE, 480 m.
4 1'E de Corranu, 400 mz, A 90 %, a 20 %, h 10 %, m 2 %, 1 90 %, 20°, S, 500 m.

D 83, %42 Km & 1'E de Corranu, 200 m2, a 6G %, h 30 %, m 2 %, 1 10 %, 20°, S, 5C0 m.
D 28, 1,5 Km au S de Guitera-les-bains, au lieu dit Stazzona, 200 m2, A 90 %, a 20 %,
h10% m5%, 1 80 %, 20°, N, 550 m.

m2, A 90 %, a 46 %, h 10 %, m 2 %, 1 60 %, 35°, N, 550 m.

D 228, 2 Km au SSE de Giovicacce prés du lieu-dit Bavara, 100 m2, a 60 %, h 40 %, m 5 %,

ibid., 100
1 40 %, 4s5°¢
ibid., 200

D 128, 400
T 128, 800

, S, 5S40 m.

m2, a 66 %, h 40 %, 1 20 %, 45°, S, 540 m.

m au S de Tassu, 200 m2, A 80 %, a 20 %, h 50 %, m 15 %, 1 50 %, 10°, S, 800 m.
m au S de Tassu, & 1'E du lieu-dit Fisola, 100 m2, a 60 %, h 40 %, m 5 %,

1 50 %, 20°, ESE, 78C m.

ibid., 100

mz, a 7C %, h 30 %, 1 30 %, 10°, ESE, 780 m.

D 128, 1 Km au NW de Giovicacce, 20C m2, A 10 %, a 60 %, h 4C %, 1 20 %, 20°, ESE, T70C-m.

ibid., 200
D 228, 1,2
N, 590 m.

m2, a 80 %, h 40 %, m 2 %, 1 10 %, 20°, ESE, 700 m.
Km au SE de Giovicacce, 200 m2, A 70 %, a 40 %, h 70 %, m 10 %, 1 40 %, 2C°,

Coscione, a Pianella, non loin du Tintoraju, 100 m2, a 70 %, h 60 %, 10°, WNW, 1200 m.

Coscione, rive droite du Tintoraju, Punta di 1'Erta, versant S, 200 mz, a 70 %, h 50 %,
30°, S, 1200 m.

ibid., 100
ibid., 50

m2, a 80 %, h 60 %, 20°, S, 1200 m.
m2, a 60 %, h 70 %, 5°, S, 1180 m.

Coscione, Punta di 1'Erta, versant SW, 200 m2, a 7C %, h 60 %, 20°, SW, 1180 m.

ibid., 200

m2, a 80 %, h 50 %, 10°, SW, 1180 m.

Coscione, Punta di 1'Erta, versant W, 2060 m2, a 70 %, h 30 %, 2%, W, 1150 m.

ibid., 200

m2, a 90 %, h 30 %, 5°, W, 1150 m.

Coscione, Punta di 1'Erta, versant WNW, 1060 m2, A 106 %, a 20 %, h 5 %, m 3 %, 1 7C %,
25°, NW, 1050 m.
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100 m2, A 70 %, a 40 %, h 20 %, m 20 %, 1 60 %, 15°, W, 410 m.
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66 - Coscione, 1 Km & 1'WNW de la Punta di 1'Erta, 100 m2, A 90 %, a 3C %, h 20 %, m 5 %,
1 80 %, 40°, NNW, 1040 m.

67 - Coscione, sentier Coscione-Zicavu, rive droite du ruisseau de Tiglia, 200 m2, a 80 %,
h 50 %, 25°, NW, 960 m.

68 - ibid., 400 m2, A 90 %, a 20 %, h 10 %, m 5 %, 1 9C %, 20°, NW, 960 m.

69 - ibid., 200 m2, A 60 %, a 50 %, h 60 %4, m 5 %, 1 50 %, 20°, WNW, 950 m.

70 - ibid., 200 m2, A 90 %, a 30 %, h 40 %, m 5 %, 1 4C %, 3C°, NW, 95C m.

71 - Sentier Coscione-Zicavu, au-dessus de la D. 69, 100 m2, A 90 %, a 30 %, h 10 %, m 3 %,
1 70 %, 30°, NW, 860 m.

72 - D 28, 50 m au SW du Pont de la Dispensa, 400 m2, A 90 %, a 50 %, h 60 %, m 5 %, 1 60 %,
40°, NNW, 750 m.

73 - 1ibid., 500 m2, A 90 %, a 60 %, h 50 %, m 10 %, 1 70 %, 5°, WNW, 750 m.

74 - 4ibid., 106 m2, A 80 %, 2 30 4, h 50 %, m 5 %, 1 TO %, 40°, NW, 750 m.

75 - D 28, 10 m & 1'W du Pont de la Dispensa, rive droite du Taravu, 100 m2, A 80 %, a 50 %,
h 30 %, m 5%, 1 6C %, 35°, ENE, 770 m.

76 - D 28, 500 m au S de Falneca, rive droite du Taravu, 200 m2, A 90 %, a 30 %, h 70 %,
m5%, 170 %, 30°, ENE, 8C0 m.

77 - ibid., 2O m2, A 90 %, a 30 %, h 70 %, m 5 %, 1 5C %, 25°, ENE, 8CO m.

78 - ibid., 200 m2, A 80 %, a 50 %, h 50 %4, m 5 %, 1 8C %, 25°, ENE, 800 m.

79 - ibid., plus haut, 100 m2, a 90 %, h 40 %, 20°¢, ENE, 86C m.

8C -~ D 28, 800 m au SSW de Palneca, lacet supérieur, 100 m2, a 80 %, h 60 %, 25°, SE, 800 m.

81 - ibid., plus bas, 260 m2, A 5 %, a 70 %, h 40 %, 35°, SE, 750 m.

82 - Coscione, D 428, au niveau du ruisseau d'Orcioclu, 100 m2, a 60 %, h L0 %, 35°, ENE, 1200 m.

83 - ibid., 100 m2, a 90 %, h 10 %, 30°, W, 1200 m.

84 - D 69, 200 m au N de 1l'embranchement de la D 428, 100 m2, a 86 %, h 10 %, 1 20 %, 40°,
W, 1050 m.

85 - D 69, 100 m au N de l'embranchement de la D 428, 200 m2, a 70 %, h 20 %, 1 30 %, 40°,
W, 1050 m.

86 - D 69, 3 Km au SSW de Zicavu, 300 m au N du Ponte di Sciaccia Forcu, 106 m2, A 30 %, a 70 %,
h 20 %, m5 %, 1 60 %, 35°, W, 900 m.

87 - D 69, 2,5 Km au SSW de Zicavu, 200 m2, A 90 %, a 2C %, h 10 %, m 2 %, 1 80 %, 50°, W, 900 m.

88 - Coscione, D 428 entre la stéle et le pont sur le ruisseau de Pianella, 400 m2, A 80 %,
h 10 %, m 10 %, 1 90 %, 30°, N, 1284 m.

89 - ibid., 40O m2, A 100 %, a 15 %, h 25 %, m 5 %, 1 70 %, 30°, N, 1280 m.

90 - ibid., 500 m2, A 90 %, h 5 %, 1 90 %, 35°, N, 1280 m.

91 - Ccscione, D 428, 5¢ m a4 1'E de la Stéle, 100fm2, A 9C %, h 3 %, m 5 %, 1 G5 %, 40°, NE,
1260 m.

92 - ibid., 1000m2, A 100 %, a 5%, h 15 %, m 5 %, 1 SO %, 20°, NE, 1260 m.

93 - ibid., 500 m2, A 100 %, h 1 %, m 2 %, 1 98 %, 35°, NE, 1260 m.

94 - Coscione, a Pianella, non loin du Tintorajo, 2060 m2, a 70 %, h 70 %, 5°, WNW, 1220 m.

95 -~ Coscione, D 428 entre la Stéle et le Ponte di Valpine, & 10C m de ce pont, 200 m2,
a +h 90 %, 20°, W, 1250 m.

96 - ibid., 200 m2, a 80 %, h 60 %, 1G°, W, 125C m.

97 - Coscione, au bas de la rampe de Valpine, 400 m2, A 90 %, a 20 %, h 20 %, m 10 %, 1 8GC %,
40°, N,1210 m.

98 - ibid., 300 m2, A 100 %, a 5%, h 10 %, m 10 %, 1 50 %, 25°, N, 1220 m.

99 - ibid., 260 m2, A 90 %, h 3 %, 1 95 %, 30°, N, 1210 m.

100 - Coscione, D 428, a Ossu Longu, 100 m2, a+h G0 %, 0°, expos. indet., 1210 m.

101 - 1ibid., 200 mZ, a 60 %, h 40 %, 5°, N, 1200 m.

102 Coscicne, D 428 au lieu-dit Chufelli, 500 m2, A 80 %, a 1C %, h 20 %, m 20 %, 1 80 %,
50°, N, 1160 m.



103 - ibid., 300 mz, A 80 %, a 10 %, h 15 %, m 5 %, 1 80 %, 45°, NE, 1160 m.

104 - Coscione, D 428, i 500 m de 1'embranchement avec la D 69, 160 m2, a 60 %, h 40 %, m 2 %,
1 40 %, 10°, W, 1110 m.

105 - ibid., 100 m2, a 70 %, h 60 %, 20°, WNW, 1100 m.

106 - Coscione, D 69, 300 m au N de la Fontana di Pomenta, 200 m2, A 90 %, a 30 %, h 20 %,
m2%, 170 %, 30°, SW 1040 m.

107 - ibid., 200 m2, A 80 %, a 50 %, h 30 %, m 20 %, 1 60 %, 20°, SW, 1040 m.

108 - Coscione, D 69, au lieu-dit Arcolica, 200 m2, A 90 %, a 30 %, h 10 %, m 10 %, 1 80 %,
45°, WNW, 960 m.

109 - ibid., 200 m2, A 100 %, a 10 %, h 20 %, m 10 %, 1 90 %, 35°, WNW, 960 m.

110 - Coscione, D 69, 200 m au N du Ponte di Sciaccia Porcu, 100 m2, A 9C %, a 5%, h 5 %,
m5%, 180 %, 50°, W, 910 m.

111 - ibid., 100 m2, A 70 %, a 50 %, h 20 %, m 50 %, 1 40 %, %0°, W, 910 m.

112 - Coscione D 69, 800 m au S du Ponte di Camera, 200 mz, A 90 %, a 20 %, h 3 %, m 5 %,
1 9C %, 2G°, W, 850 m.

113 - ibid., 100 mz, A 80 %, a 50 %, h 3 %, m 2 %, 1 9C %, 30°, W, 840 m.

114 - ibid., au-dessus, 100 m2, a 60 %, h 30 %, 1 26 %, 2CG°, W, 800 m.

115 - a 1'E de la D 69, chemin forestier du ravin de Fornacce, rive gauche, 400 m2, A 90 %,
a5% h30%m30% 1 70%, 4°, N, 1110 m. '

116 - ibid., 200 m2, A 100 %, a 20 %, h 30 %, m 30 %, 1 7C %, 5C°, NW, 1110 m.

117 - ibid., 200 m2, A 90 %, a 10 %, h 15 %, m 30 %, 1 60 %, 4G°, NW, 1110 m.

118 - ibid., au fond du ravin, 100 m2, A 80 %, a 10 %, h 40 %, m 40 %, 1 40 %, 3G°, NW, 11CO m.

119 - 1ibid., rive droite, 200 m2, A 40 %, a 8¢ %, h 30 %, m 3 %, 1 60 %, 35°, S, 1080 m.

120 - ibid., rive droite, 100 m2, A 80 %, a 10 %, h 30 %, m 20 %, 1 80 %, 50°, SE, 1080 m.

121 - ibid., rive droite plus bas, 200 m2, A 70 %, a 50 %, h 4 %, m 2 %, 1 60 %, 40°, S,
1050 m. .

122 - ibid., 400 m2, A 60 %, a 50 %, h 80 %, m 20 %, 1 80 %, 30°, SE, 1060 m.

123 - D 69, ravin de St Antoine, au pont rive droite, 100 m2, a 60 %, h 60 %, 20°, WSW, 846 m.

124 - ibid., 25 m2, h 80 %, 10°, WSW, 846 m.

125 - ibid., 200 m2, A 10 %, a 70 %, h 40 %, m 5 %, 1 10 %, 35°, SW, 850 m.

126 - D 69 au N de St Antoine, 200 m au SSE de la Fontana di Caldiva, 400 m2, A 7C %, a 70 %,
h 4 %, m 10 %, 1 60 %, 40°, W, 920 m.

127 - 1ibid., 200 m2, A 80 %, a 15 %, h 70 %, m 10 %, 1 50 %, 25°, W, 920 m.

1286 - ibid., 100 m2, A 90 %, a 30 %, h 30 %, m 10 %, 1 90 %, 20°, W, 920 m.

126 - D 69 au N de Cozzanu, entre les cOtes 1009 et 1031, forét de Piattone, 200 mz, A 50 %,
a 60 %, h 6C %, m 10 %, 1 20 %, 30°, W, 1030 m.

130 - ibid., 200 m2, a 90 %, h 30 %, 1 90 %, 30°, W, 1020 m.

131 - D 69, au N de Cozzanu, pont de Carabone, 200 m2, A 60 %, a 10 %, h 70 %, m 5 %, 1 60 %,
50°, N, 1070 m.

132 - 1ibid., 200 m2, A 60 %, a 10 %, h 40 %, m 10 %, 1 50 %, 50°, N, 100 m.

133 - ibid., 200 mZ, A 90 %, a 20 %, h 30 %, m 30 %, 1 70 %, 50°, NW, 1070 m.

134 = D 69, a cdté de la source des trois ministres au S du col de Verde, 400 m2, A 80 %, a 30 %,
h 20 %, m5%, 1 80 %, 4C°, W, 1150 m.

135 - ibid., 300 m2, A 70 %, a 10 %, h 30 %, m 5 %, 1 90 %, 35°, NW, 1150 m.

136 - ibid., 200 m2, A 50 %, h 10 %, m 3 %, 1 70 %, 30°, NNW, 1150 m.

137 - D 69, 300 m au S de la Source des trois ministres, 20C m2, a 50 %, h 70 %, m 2 %, 1 10 %,
20°, S, 1120 m.

138 - 1ibid., 200 m2, a 70 %, h 60 %, 30°, S, 1140 m.

139 - ibid., 200 m2, a 80 %, h 40 %, 30°, S, 1150 m.

140 - rive droite du Taravu, au bout de la piste forestiére issue de la D 69, 300 m au S de
l'ancienne maison cantonniére, 200 m2, A 90 %, a 20 %, h 10 %, m 5 %, 1 9C %, 35°, NE,
1100 m.
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141
142
143

144
145
146

147
148
149
150

151
152
153

154
155
156

157
158
159

160
161
162
163
164
165

166
167
168

169
170
171
172
173

174
175
176

177
178
179

ibid., 60 m2, A 60 %, a 20 %, h 60 %, m 50 %, 1 5 %, 60°, E, 1100 m,

ibid., rive gauche, 200 m2, A 6C %, a 50 %, h 15 %, m 10 %, 1 60 %, 2C°, W, 1100 m.

D 69, cdté bas, 150 m au S du pont de Ghiraldinu, au S de Bocca di Verde, 200 mz, A 90 %,
a10% h20% m30%, 1 70 %, 40°, W, 1210 m.

ibid., 200 m2, A 90 %, a 10 %, h 15 %, m 20 %, 1 80 %, 40°, W, 1230 m.

300 m 2 1'E de Bocca di Verde, 200 m2, a 50 %, h 80 %, 10°, S, 1250 m.

Entre Monte Grossu et Bocca di Verde, en amont de la Puntana d'Erba Mora, 200 m2, A 90 %,
a 10 %, h 30 %, m 15 %, 1 70 %, 45°, SW, 1490 m.

ibid., 200 m2, A 100 %, a 5 %, h 25 %, m 2 %, 1 40 %, 60°, NE, 1430 m.

ibid., 200 m2, A 80 %, a 50 %, h 20 %, m 2 %, 1 40 %, 40°, NNE, 1420 m.

ibid., 100 mz, A 6C %, a 30 %, h 60 %, m 30 %, 1 40 %, 45°, S, 1490 m.

Versant E du Monte Grossu, sentier au-dessus de la source d'Erba Mora, 100 m2, a 6C %,

h 30 %, 40°, SSW, 1420 m.

ibid., 200 m2, a 70 %, h 40 %, 50°, E, 1420 m.

ibid., 200 m2, a 40 %, h 80 %, 1 10 %, 45°, SSE, 143C m.

Versant E du Monte Gressu, 500 m au N de la source d'Erba Mora, 1000 m2, A 90 %, a 20 %,
h5% m10 % 1 80 % 35° E, 1400 m.

ibid., 1000 m2, A 100 %, a 5%, h 4 %, m 5 %, 1 95 %, 30°, E, 1400 m.

ibid., 1000 m2, A 90 %, a 10 %, h 20 %, m 5 %, 1 9C %, 25°, E, 1400 m.

Versant E du Monte Grossu, 800 m au SSW de Bocca di Verde, 200 m2, A 100 %, a 20 %, h 10 %,
m5%, 195 %, 45°, E, 1360 m.

ibid., 200 m2, &4 90 %, a 20 %, h 10 %, m 10 %, 1 80 %, 40°, SE, 1360 m.

ibid., 200 mz, A 90 %, a 5%, h 10 %, m 5 %, 1 G0 %, 40°, NE, 136C m.

Piste forestiére allant de Bocca di Verde au ravin de Marmanu, 400 m2, A 80 %, a 1C %,

h 60 %, m 15 %, 1 50 %, 20°, NW, 1290 m.

ibid., 200 m2, h 90 %, 1 20 %, 20°, E, 1290 m.

ibid., 200 m2, A 90 %, a 10 %, h 30 %, m 10 %, 1 70 %, 16°, N, 129G m.

ibid., & 600 m du col, 400 m2, A 90 %, a 5%, h 10 %, m 5 %, 1 8GC %, 35°, N, 1280 m.
ibid., 300 m2, A 90 %, 2 5 %, h 15 %, 1 80 %, m 5 %, 40°, N, 1300 m.

ibid., 200 m2, A 100 %, a 10 %, h 25 %, m 35 %, 1 40 %, 40°, N, 1300 m.

G.R. 20 rive droite du ruisseau d'Orzioclu, entre Bocca di Verde et Punta di Pratu, 200 mz
a+h 70 %, 40°, S, 1700 m.

ibid., 26 m2, h 90 %, 3°, expos. indet., 169C m.

ibid., plus bas, 500 m2, A 95 %, a 5%, h 5 %, m 2 %, 1 98 %, 45°, N, 1650 m.

G.R. 20, entre Bocca di Verde et Punta di Pratu, 40C m2, A 65 %, a 5 %, h 10 %, m 5 %,

1 90 %, 40°, S, 1600 m
ibid., plus bas, 200 m2, a 80 %, h 30 %, 15°, W, 1570 m.

ibid., plus bas, 10C m2, a 8C %, h 40 %, 15°%, SW, 1560 m.

ibid., plus prés de Bccca di Verde, 200 mZ, a 60 %, h 60 %, 20°, SW, 1520 m.

ibid., 200 m2, a 40 %, h 60 %, 10°, SW, 1530 m.

G.R. 20 entre Bocca di Verde et Pratu, juste au-dessus du chemin virion, 100 m2,

h 100 %, 10°, SW, 135G m.

ibid., 260 m2, a 80 %, h 60 %, 5°, E,1350 m.

ibid., 200 m2, A 70 %, a 15 %, h 15 %, m 3 %, 1 70 %, 20°, SW, 1320 m.

chemin Virion 200 m 3 1'E de Bocca di Verde, 200 m2, a 70 %, h 40 %, m 2 %, 1 30 %, 35°,
WSW, 1300 m.

ibid., 2600 m2, A 70 %, a 20 %, h 20 %, m 5 %, 1 60 %, 30°, W,,1300 m.

ibid., 200 m2, A 70 %, a 25 %, h 20 %, m 16 %, 1 50 %, 20°, W, 1300 m.

Monte Grossu, versant E, le long d'un affluent rive droite du Taravu, 20C m2, A 9C %,
a10 % h 40 % m5 %, 1 70 %, 40°, WSW, 1370 m.
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ibid., plus haut,
ibid., plus haut,
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200 m2, A 80 %, a 30 %, h 30 %, m 5 %, 1 80 %, 25°, E, 1440 m.
200 m2, A 60 %, a 5%, h 50 %, m 5 %, 1 50 %, 4C°, SSW, 1470 m.

Coscione, rive droite de la Camera (ruisseau de Veracolungo) légérement en amont

du pont, 100 m2, a 80 %, h 30 %, 10°, W, 1420 m.

ibid.,
ibid.,

Prés de Bocca di
h 30 %, m,5 %, 1

Prés de Bocca di

h 80 %, 10°, NE,

Prés de Bocca di

100 m2, a
100 m2, a

90 %, h 40 %, m 10 %, 10°, W, 1420 m.

90 %, h 40 %, m 1C %, 16°, W, 142C m.

Verde, créte au SW du ruisseau de Flasca, 200 m2, A 90 %, a 10 %,
70 %, 35°, NE, 1490 m.

Verde, créte au SW du ruisseau de la Flasca, 100 m2, a 70 %,

1500 m.

Verde, vallon de Flasca, 25 m2, A 60 %, a 5 %, h 30 %, m 60 %,

5°, E, 1300 m.
ibid., 200 m2, a 10 %, h 60 %, 5°, W, 1350 m.
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Tableau 1 (&

Tableau synthétique de 1a dynamique de 1a végétation & 1'étage mésoméditerranéen

€ partie

Formations végEtales : ...... . Pelouses Fruticées Maquis Maquis trés

basses ouvertes Elevé et foréts
Horizons II III I II 111 I II 111 I 11 III

Nombre de relevés

3 1 8 4 3 4 5 2 2 8 4

- Esp&ces sylvatiques thermophiles
. Diff8rentielles des horizons les plus thermophiles

Aisanum vulgare
Lonicera implexa ......
Asparagus acutifolius
Quercus suber A .......
Quencus subern a
Quercus suber h
Smilax aspera

Vibuwinum tinus a .
Viburnum tinus h ...l

R Y
PRNE—~NNNWN

. Autres espéces

Quencus ilex A
Quercus {fex a ...
Quencus 4ilex h .
Rubia peregnina var. Longifolia . . 1
Asplenium onoptenis . . . .
Galium scabrum ........ e . . . . t
Moehningdia pentandra . . .

Ruscus acufeatus .... ee . . . . .
Carnex distachya .............. . . 1 . . . . 1

—w W
- W

[N
W Wl LW W
B R GR R
[SENENY XU CFRRNE
BTN R E YR
— = v oo oo
N Ww s~

~ .

- Espéces sylvatiques plus mésophiles

Sonbus domestica a ...........
Tamus communis e
Cyclamen repandum
Hedera helix ......
Cynosunus elegans . . . . .
Luzuba forsiendi ..... “ee . . . . 1 . 1
Teuerium scorodonia . . .
Lonicera etrwsca ...... . . . . . 1
Hienacium gn  murorum
Quencus pubescens A
Quercus pubescens a
Quencus pubescens h
Limodorum aboativum ... . 1

Vioka atba subsp. dehnhardtid . . . . . . 1 .
Sedum cepaea .......iiiiiiiann . . . . . . . . 2 1
Oenanthe pimpinelloides . . 1
Brachypodium sylvaticum . . . . . . . . .
Lapsana comminds ............. . . . . . . . . 1 !

—_—— el - —.

NN
R N N S
—_ =l NN W W W

L Y

. Différentielles de 1'horizon le plus mésophile

Galium notundifolium .........
Veronica officinalis .. .
Epipactis Latifolia ..
As tragalis gtycﬁphyuub
Festuca heterophylla ...
Trnigolium ochroleucum
Mycelis munalis ....... e . . . . . . . . ]
Cyclamen neapolitanum . e . . . . . . . 1 .
Sanicula eUIOPACA  ...iveieeann . . . . . . . . . . . Ej
- Espdces des fruticées élevées

. Différentielles thermophiles de 1'horizon inférieur

R TS
".n

Myntus communis a ........... . . . 3
Myntus  commundis b N . . .
Olea europaea A ... . . . 1
0fea eUMOPARA @ vuvverennnnnns . . . 7

N DWW

. Différentielles thermophiles des horizons inférieur et moyen

S
~

~
—_—wNw
o — o w

Phillyrnea media a 1 1
Phillyrea media h
Pistacia Lentiscus
Pistacia Lentiscus
Serandium purpureum ..
Osynis akba .........
Clematis gLammula

. Autres espéces

CLematis vitalba
Fraxinus onnus A
Fraxinus onnus a
Fraxinus onnus h o ..
Crataegus monogyna.
Cytisus scoparius a
Cytisus scoparius h

N

~
N
W W w N

.
Du

Ceinopodium vulbgare 1 T 2 1 N

Ptenidium aquilinum e . . . . . . o . .

Anbutus unedo A....... e . . . . . . . 2 . . S 2
Anbutus unedo a . . 3 . i 4 2 2 4 5 2 2 8 4
Arbutus unedo h .. 1 1 . 3 2 4 5 2 2 6 4
Enica anborea A . . . . . .

Erica arborea a 2 1 4 4 2 4 5 2 2 7 4
Erica arborea h . . . 3 2 3 5 2 1 4 2
Erica scoparia a . . . 1 . . . . . 1 . .
Pulicarnia odora . .... 2 1 . 5 4 3 4 5 1 2 7 2
Cytisus villosus el 2 1 1 1 3 2 2 5 . . 6 2
Cytisus villosus h ...... 1 . 1 2 . 2 2 . . .
Phillyrea angustigolia a ..... . . 3 2 . 3 4 2 1 5 3
Phillynea angustigolia h ..... . 1 3 1 . 2 1 . . 3 .
Brachypodium relusum ......... 1 1 S 3 2 3 3 1 { . 1



Tableau n® 1 suite

- Espces des fruticées basses

Cistus momspeliensis a
Cistus monspeliensis h .......
Cistus salviaefolius a
Cistus salviaedolius h
Asphodelus microcanpus
Onnithopus  compresdus
Lavandula stoechas .......
Cynosurus echinatus ..
Trhigolium campesire
Linum Lrigynum ...
Vicia tenuifolia
Daphne gnidium a ..
Achillea Ligustica
Trifolium arvense
Hypochaeris achyaopho/cw.s
Cistus creticus a
Cistus creticus p
Odontites Lutea
Jasione montana ..
Plantago Lanczol,wta Crernes
Andryala integrifolia
Petronaghia prolifera
inella denticulata
chys glutinosa
Aina tenorel
Crepis Leontodontoides
Senecio Lividus

-~ Esp2ces limit&es aux frutic&es basses et pelouses

N . =N

P N

N, —RNRNNNND =N .

s Wmwe—e .

. Différentielles des horizons thermophiles

Trifolium bocconed
Adra cupaniana
Anthoxanthum arnistatum
Teline monspessulana a
Gaudinia §ragilis
Centaurium maritimum
Logdia gallica .
Trifolium angustifolium .....
Lotus anguafissimus .....eeo.
Trifolium Ligusticum . .
Hedypnois polymorpha .
Rumex bucephalophorus
Trigolium stellatum
Lathynus Latifolius
Vulpia murnalis .......
Gas truidium Lendigerum
Plantago bellandii ...
Tolpis barbata
Anthyllis gernandi ...
ALLium Aubﬂ«ithum

. Différentielles des horizons mésophiles

Aira canyophyllea ..vvvvoe.n.
Anthoxanthum odoratum .......
Asphodefus cernasifer

. Autres espces

Unospermum dakechampii
Briza maxima ........
Canlina corymbosa
Helichaysum italicum
Silene gatlica ....
Tuberania guttata
Sanguisorba minon .
Vulpia myuros ...e.einennoons
Mysopates orontium .
Anthemis arvensis
Genista corsica
Pyrus amygdaliformis a.
Prunus spinosa  a

SMa.pm CO/LdAgMa een .
Silene vulgarnis ......
Trifolium glomeratum
Linarnia pelisseriana
Dittnichia viseosa ......oene
Parentucellia viscosa .......
Lupinus angustifofius .
Galium parisiense
Crucianella angustifolia
Pinus pinaster A ....
Pinus pinaster a .

~ Esp2ces limitfes aux pelouses

1

PR ey

NN

_—_—— e NN WNWNW

Trifolium cherlerd ..........
Plantage Lagopus
Filago germanica
Trnifolium strnictum
Vicwa disperma
anthemum segetum ..
Adna elegantissima
Onnithopus ebracteatus

Trifolium subterraneum

N

. Autres espéces

Dactylis glomerata var. hispanica
Campanula rapunculus
Stellaria media

Ll

7.
7 .
2 3
12
& 4
6 2
4 3
3.
72
6 3
7.
6 1
2 1
5 3
. 3
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2 2
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23
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1
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Tableau 2

TABLEAU SYNTHETIQUE DE LA DYNAMIQUE DE LA VEGETATION
A L'ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN ET A LA BASE DE L'ETAGE MONTAGNARD

*x x *
Frl Frl Fr2 Fr2 Fr3 Fol TFo2 Fo3 TFos4 Fok TFo5 Fob
I I1 1 II I+II T+II I+II 1 1 11 11 I1
2 1 3 8 7 [ 2 8 3 4 2 6

Formations végétales
Horizons
Nombre de relevés

- Esp&ces arbustives clominantes

Enica anborea a ........ 1
Erica anborea h

Cytisus scopanius a
Cytisus scopanius h ..

W Wwww
SPNwe

-]
~N
-
-~
-
-

NN

— Espices des pelouses et des frutic&es basses et moyennes

g
£t

Genista Lobeldidl var. salamannii . . 1 . . . . . . .
Thymus herba-barona ......c.e.. . 1 .
ROSA SMALENL  vevieiiiviaennns . . .
Lepidium hintum subsp. nebrodense

Poa balbisii var. nigidior ...
Benbenis aetnensis .........
Potentilla nupedtnis var. pygmaea
Bellis penennid ......iieaiiens
Canlina macrocephata oo
Vicia angustifolia .
Aina cargophyllea ... ....v.en..
PLantago Lanceolata var. Lanceolata
Cynosurus echinatits ...........
Scleranthus annuus subsp. polyca/l.pod .
Ornithopus perpusillus ..... .
Cenastium difgusum .....o.oon.s
Anthemis ArVensAs ......ievsenn
Plantago Lanceolata war.
sphaenostachyd  ..oviiiiiiiann, .

NN W e R e

—_N NN e

NN . s s e

— O .

~

=
I_ —— NN — W N P - I.

Helichrysum itakicum .
Vioka anvensis ......ioa.en . 1 .
Genista Lobeldidi var. Lobeliod u . 1 .
Saponaria ocymoides var. gracilion
Bundum bufbocastanum subsp.
conydal@inum ...oiiiiiiiieeann
Astragalus gennangenteus ......
Anthyllis hermanniae o
Lolium perenne ........ 1
BelLium bellidiodides . .
Rumex angliocarpus ..... v 2 1 3
Cerastium glomeratum
Sanguisorba minox
Micropyrum tenellum
Bromus hondeaceus .
Anenania senpyllifolia ........ . . . 1

~N NN

LW w

NN

- Espéces des clairidres

Digitalis punpurea var.gyspergerae 1 . . 2 3 1 . B . .
Sambucus ebufus ......iiien.n . . . 1 . . . . . .

- Espéces différentielles vis-a-vis des groupements de 1'&tage mésoméditerranéen

Lotus conndeulatus ............
Preridium aquilinum
Asphodefus cerasifer
Cruciata glabra
Holcus mollis

Logfia anvensis ..
Euphonbia Ampe/tﬁo am . .
Logfia minima ........... . . 1
Galiun corsicum
Luzula campesinis ..... -
Brachypodium pinnatum .........

2 . . !
2 . 2 2
2 2
1

~
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=-Différentielles des horizons inférieurs

Cistus salviaefolius a .o.oouu..
Cistus salviaefolius h .
Anbutus unedo A ........
Anbutus unedo a .. . .
Anbutus unedo h ..., ... . .
Teline monspessulana a . .
Senecio Lividus .......
Tuberaria guttata . ....
Onnithopus compressws
Trnigolium bocconed .. ...
TRAGOLLUM QAVENSBE  ..vevueninnas

2 . . . . .
2 . . . . . . .
1
1

- Différentielles vis-3-vis de 1'&tage montagnard

Silene gallica .......iiivvean. . . . . 1
Sherandia arvensis . ..... .

Crucianefla angustifolia

Cytisus villosus a.......
Petronaghia prolifena
Achillea Ligustica
Carlina corymbosa vee .
Vulpia myuros ....... . 2 . 1
Geranium columbinum
BRLZA mAXAMA . .....u.. . . . .
Linaria pelisseriana .......... . 1 1 t

~
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Tableau n° 2 suite

~ Espaces des fordts m&sophiles (Quercc-Fagetea)
. pré&sentes da&s le stade Fr!l

Ceinopodium vulgare
Crataegus monogyna a ..
Crataegus monogyna b ..
Veronica ofgicinalis
Teucrium scorodonia
Lluzula forateri ....
Castanea sativa A ..
Castanea saliva a .
Castanea sativa h ........ PN 1

. présentes 3 partir du stade Fr2

FAAGANAR VEBCA vvvvivniannsosnn
Prunus spinosa a
Prunus spinosa h ..
Rubus sp.  vovvenn

Rosa gn. canina ...... e
Trifolium ochroleucon .........
Potentilla micrantha ..
Quercus pubescens A
Quencus pubescens a
Quercus pubescens h
Cynosurus elegans
Hedera helix ...... N

Sedum CepaRA  ...iviiiiirieeeaen

Hellebonus Lividus subsp. corsdicus
Daphne Laureola
TLex aquigolium
ILex aquifolium
Tlex aquifolium
Poa nemoralis

Viola niviniana

. présentes 2 partir du stade Fr3

Clematis vitalba ..........
Astragalus glycyphyllos
Geranium fucidum . ....u..
Quercus pubescens X petrgea A
Quercus pubescens X petraea 2
Quencus pubescens X petrnaea h . .
Cyclamen nepandum ....... . .
EpiLobium Lanceolatum . .

Viola neichenbachiana
Bromus asper ..... erenes
Brachypodium sylvaticum
Hypericum montanum ...
Sonbus domestica A ...
Sonbus domestica a ...
Sorbus domestica h ...
Hienacium gr. muwrorum
Lapsana communis ......
CycLamen neapolitanum
Pinus Laricio A ....... .
Pinus Lanicio a ...... Ceeeeaes

Pinus Laricio h

- présentes 2 partir des stades Fol et Fo2

Calystegia sepium .ooevvennensn
Fraxinus ownus A ..

Fraxinus onnus &
Fraxinus ornus h o ...,
Epipactis Latifolia
Geranium robertianum
Hieracium racemosum ..
Ranunculus Lanuginosus
Limodorum abortivum
Quencus petraea A....
Quencus petraca a

Betula pendufa h ..
. présentes 3 partir du stade Fo3

Cephatlanthera Longifolia
Polystichum setiferum
Lonicera etusca ..
Tamus communis ..
Geum urbanum ...eeevavnns
Oenanthe pimpinelloides e
Hieracium sabaudum .....oeveeen
Carnex olbiensis .
Conopodium majus ...... Cereran
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tableau n°® 2 suite

- Esp2ces sylvatiques tr2s mésophiles (Fagetalia, Lathyrion)

Fagus sylvatica A ...oioovainns . . . .
Fagus sybvatica a ..
Fagus sybvatica h ..

[EN
[XRV

Moehningia thivernia .........s
Galium rotundifolium
Festuca heterophylla .
Poa balbisii var. balbisii ...
Sanicula eUAOPARA ...vieenneens .
Milium effusum ...... .

ww

—_——— e« NN

Acer obtusatum a ...
Acer obfusatum h .....
Athynium §iLix-gemina .
Melica uniflora .ovvvooaen
Asperula odonata ........ . .
AlLium pendulinum ....... .. .
Mercunialis perennis .. .
Geranium nodosum ... .. .
Luzula pedemontana .. .
Prenanthes purpuied ...oeeevees . . .

. W e W
N s s e N WEN NN
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~ Espdces sylvatiques thermophiles

Quencus A€eX A L..iiieeiiiaennn . .
Quencus ilex a . 1 .
Quencus A€eX M oLiiiieiiiaienis . .
Viola alba subsp. dehnhandtii .
Pyrus-amygdaliformis a ..ooonons .

Asplenum onopterds ....evveeenn . .
Rubdia peregnina var. Longifolia .

Carex distachya .
Pulicania odon@ ..oieeeiiiaonns . . B

(XY
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- Autres espéces

Galium mollUGo ..vviiiriiaannas 1
Poa tnivialis subsp. sylvicola . 1
1

o
~e

Ranunculus bulbosus ...........
Silene vulgands ........
Anthoxanthum odoratum ....
Dactylis glomerata .......
Wicia tenuifolia ...
Asperula {aevigala .
Stellania media .......
Saxigraga granubata .
Hypochoenis nobertic.
Galium aparine .....
Veronica hederaefolia
Aguilegia vulganis
Abies GEbA 8 +ervririiiniiinnen . . .
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Frl : Frutices basses ouvertes (ne dépassant pas 80 cm de hauteur)

Fr2 : Fruticées moyennes plus ou moins ouvertes (atteignant parfois 2 m de hauteur)
Fr3 : Fruticées présylvatiques (pouvant atteindre 3 i 4 m de hauteur)

Fol : Foréts supramiditerranéennes de Pinus Laricic

Fo2 : Chitaigneraies supraméditerranéennes

Fo3 : Chénaies supraméditerranéennes de chénes 2 feuillage caduc

Fo4 : Chénaies supraméditerranéennes de Quercus ifex

Fo5 : Hétraies supraméditerranéennes

Fob6 : Hétraies de transition entre les &tages supraméditerranfen et montagnard

% Les trois groupements marqués d'un astérisque ont &té ici traités avecl'étage supraméditerranéen
en fait il s'agit d'un ensemble dynamique qui aurait tout aussi bien pu &tre considér& comme
appartenant 3 1'horizon inf&rieur de 1'&tage montagnard.
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LEGENDE

Pelouses

Fruticées basses et moyennes
Fruticées présylvatiques

Stades forestiers

Etage mésoméditerranéen

Pelouses de I’horizon |

Pelouses de I'horizon |1
Fruticées basses de |’horizon |
Fruticées basses de I’horizon {1
Fruticées basses de |"horizon |11
Maquis de {"horizon |

Maquis de I'horizon I

Maquis de i’horizon 111

Forét Viburno-Quercetum ilicis (horizons | et 11}
Forét Asplenio-Quercetum ilicis {horizon (i1}

%

/ /

/ /

Etage supraméditerranéen

® COPOSRPD OO

Fruticées basses (horizon 1)
Fruticées basses (horizon 11}
Fruticées moyennes {horizon |}

} Fri
Fruticées moyennes {horizon |1)
& Cytisus scoparius

} Fr2
Fruticées présylvatiques Fr 3
ici-Quercetum ilicis - horizon inférieur
Hici-Quercetum ilicis - horizon supérieur} o4
Foréts supraméditerranéennes de pin laricio {Fo 1)
Foréts supraméditerranéennes de chataignier {Fo 2)
Chénaies supraméditerranéennes de chénes
a feuillage caduc {Fo 3)

Hétraies supraméditerranéennes (Fo 5}

Erage montagnard

12
N

Pelouses (Sagino-caricetum) Pe

Fruticées basses sur sol dégradé - Berberido-
Genisteturn - Fr 1

Fruticées basses sur sol conservé - Berberido-
Genistetumn, faciés a Juniperus nana - Fr 2
Fruticées & Cytisus scoparius {horizon inférieur
de |'étage montagnard)

Groupements de clairiéres succédant aux coupes
de foréts - Fr 3

Foréts montagnardes de pin laricio et de bouleau -
Fo1let Fo2

Hétraies montagnardes dégradées

Hétraies de ravin - Fo 4

Poo-Fagetum horizon inférieur

Poo-Fagetum horizons moyen et supérieur - Fo 3
Pyrolo-Fagetum Fo 5

FIG. 1 - PLAN 1-2 - RELEVES



Tableau 3

TABLEAU SVNTHETI%UE DE LA DYNAMIQUE
Dl

Formations végétales : ....ccvees ves Pe Frl Fr2 Fr3 TFol Fo2 Fo3 Fobd Fob5
Horizonm : .svuuives. ves .. ITI  I+II I+II I+II I 1 11 1 I1
Nombre de relevés 2 2 9 4 2 4 22 6 2
Espdces des pelouses et des fruticées

Sagina T . . . . . . . .
Parony pcb;gom.ﬁobux . cee . . . . . . . .
Gagea Liotardil ..vvveviieniaaniane . . . . . . . .
Carex caryophyilea t 4 . . .
Peantago sarda . ... 2 . i . . .
Nandus stnicta ...... i 1 2 . . . . .
Veronica breuistyla 2 1 2 . . . . .
Gagea nevadens.is A 1 1 . . . . .
Veronica MePems ..cvviiiiriienanann 1 1 . . . . .
Hieracium Lactucella subsp. nanum .. 1 . 1 . . . .
Lluzuba campestiis ..oovvviiiieennns . 1 2 . . . .
luzula spicata subsp. italica ces . . 1 . . . .
Sedum alpestNe ...iiiiiiiiiieiiiaes - . 1 . . . . .
Lepidium hintum subsp. nebrodense .. 2 i 5 . . . . . .
Astragalus gennangenteus .......... 1 2 3 . . . . .
GREiUM CORBACUM  wvvrannrernonncanes 1 1 4 . . . .
Bunium bulbocastanum subsp.

COnYdallintm ..vverreiiiiiiieraness 1 1 1 . . . .
Scleranthus annuus subsp. polycarpos t . 1 . . . . . .
Agrotis castellana . 1 1 . .

Cerastium soleinolid 2 4 . .
Logfia mindma ......ceciiiennn 1 . . . B . .

I

Potentilla nupesirnis var. pygmam .. .
Thymus herba-barona ...... .
Roda senafinid ...........

Avhenathenum elatius subsp. sandoun
Helichnysum {takicum ...... IERTTTN
Benberis aetnensis
Logfia arvensis .....

Cynosurus echinatus . .. . .
Daphne oleoddes ..... . cee . .
Thesium kyrnosum .. . .
Cornydalis pumila
Gentiana Lutea .......civvnniennann.

.

Hypochooris cretensis ....oeveeenes
BetLis penenndis
Rumex angiocarpus
Genista Lobelii var. Lobelioides ...
Aira canyophyllea

Lotus connicufatus ..
Bellium bellidioides ..
Carlina macrocephata ... . .
Juniperus nang. ........ vee B
Anthyllis hermanniae ..
Saponania ocymoides var.
Brachypoddium pinnaium .............
Euphonbia semipenfoliata s . . . . .
Euphonbia insulanis ......o..ovaeen . . 1 . . 1 . . 1

W w u'-"—L\N-—H [SERN-N
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Espéces des clairiéres

Digitakis purpurea var. gyApuge)Laz . 1 5
RUBUA 8P..vvviarieiniieisnnnsnnns . . . .
Verbascum thapsus ...... . . . .
Cynoglossum officinale .. . .
Sambucus ebulis ........ .. . . .
Atnopa belladona .. .
Cinsium Lanceofatum ..............

L R I [ R

Espdces sylvatiques mésophiles
. présentes dé&s le stade Fr2

Potentilla micrantha .............
Vioa MAVANAANA v ivvvviinnneennnns
Helleborus Liuvidus subsp. corsicus
Fragaria vesea o.o..... eerearseas
Ranunculus Lanuginosus
Veronica offieinalis

Hieracium gh. murorum
CLinopodium vilgare
Aquilegia vulgaris
Pinus Laricio A ....
Pinus Larnicio a ... .. . .
Pinus LaAACAO b tqvevnevnennnsnnsss . . .
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. présentes 3 partir du stade Fr3

Lapsana commuais ......ovivevneninns
Cynosunus elegans
Epilobium Lanceolatum
Teuenium scorodonia . . .
Poa nemonalis ...... ces . .
etula pendufa A ..
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Tableau n® 3 suite

Quencus pubescens X petraea h ......
Viola neichenbachiana ........
Cyclamen neapolitanum
Cyclamen nepandum .. ...oovvevinnnnnn

. présentes 2 partir des premiers stades sylvatiques

Daphne Launeolad ..vvvenviriioniannies .

Polystichum setiferum
Malus sybvestris a ...,
Epipactis fatifolia .

Gerandium nobentianum .........e.v.s
1lex aquifolium A ...
Tlex aquifolium a ....
TLex aquifolium h ...
Quencus pubescens h
Dryopteris borrers
Geranium Lucidum

Frax{nus 0Anus A .o.oiieeiiiiinaanns
Fraxinus ornus a .. .

Fraxinus ornus h ..
Castanea sativa h .......
Brachypodium &ylvaticum
Conopoddium majus .......
Quercus petraea a .
Sambucus nigha a .
Tamws communis ......
Crataegus monogyne a ceee
Hedera heldx .....ovvvvennn.

Solidago virgaunea ........iaiiain.. .

Espéces sylvatiques tr&s mésophiles
. différentielles des hétraies de ravin

Gerandum nodosum ......
Lathyus venetus .....
Mercurialis perennis

ALLium unsinum ... .
AlLium pendulinum . ...

. présentes dé&s le stade Fr2

Acer pseudoplatanus A.....ooviiaina.. .

Acen pseudoplatanus a .
Acen pseudopfatanus h .
Fagus sylvatica A
Fagus sybvatica a
Fagus sylvatica h ...
Sanicula europaed ......
Ranunculus platanifolius
Abies alba a .........

Abies alba h ......
Luzula pedemontana

Mycelis munalis .....
Galium notundifolium .. ..
Festuca heterophylla .......... PN .

. . . 1 . . . .
. . . . 1 . . .
. - . . 4 4 3 .
. . . . 2 1 5 .
. . . . 3 . 3 .
. . . . 2 3 4 .
. . . . 1 . . .
. . . . 1 . .
. . . . . 5 3 1
. . . . . . 1 .
. . . . . 3 2 .
- . . . . 1 2 .
. f . . . 2 . .
. . . . . 1 . .
. B . . . 2 2 .
. . . . . 1 .
. - . . 1 B
. . . . . . 1 .
. . . . . . 1 .
. . . . . . 1 .
. . . . . . 4 .
. . . . . 13 .
. . . . . 1 .
. . . . . 1 .
. . . . B . 1 .
. . . . . . 1 .
. . . . . . 1
. . 1 . 4 1
. . . . . . 3 .
. . . . . . 6 .
. . . . . i .
. . . . . . 4 .
. . . 1 . . .
. 1 . . 2 . . .
. 3 . 2 3 . .
. . . 1 3 22 6 2
. 5 3 1 4 18 6 .
1 . 1 4 22 6 .
1 . 1 2 1 2 1
1 . . . 2 1 .
. 1 1 . . 3 . 1
. 1 ! . . i . 1
2 1 2 4 12 2 1
1 1 . 2 12 5 2
. . 2 2 4 20 2 i
. . 1 1 1 6 3 .

. présentes d3s les premiers stades forestiers

Luzula nivea ......
Sonbus aucuparia a
Sonbus aucuparia h .
Melica uniflora ...
Pyrnota chlonantha .
Mochningia tninervia .......

.« liées aux hétraies

Asperula odorat@ ...ooviiiiiiiiian,
Candamine flexucsa ..........
Poa balbisii var. balbisii ..
Athynium §ilix-demina .......
Prenanthes purpured ...........
Saxigfraga rotundifolia ..
BLechnum spicant ......
Viola biglora ......... .
Epilobium montanum . ....o.vieee...

Cymbalaria hepaticifolia

Lamium grandiflorum ......
Acer obtusatum A ..
Acer obtusatum a
Acen obtusatum h ..
Veronica montana .........

Peucedanum ostruthium .......
Pynola minot ......o.a.
Canex nemota ..
Canex miCHOCARPA .« iverunnnnrennnn
Gentiana asclepiadea ....
Vaceinium myntillus ...
Calamintha grandiflora
Petasites albus ......

Luzula flavescens .......veivneinan .

Autres espéces

Pteaidium aguilinum ........oi.u..
Hyacinthus fastigiatus ....
Ranunculus bulbosus ..
Silene vulganis ......
Hypochoeris nobertia
Asphodelus cenasd fen
Polygala vulgarnis ..
Cruciata glabra ..
Stachys consica
S :

Galium aparine .....
Cystoptenis gragilis
Asplenium onoptendis

meddia ...

o .

_‘El_. .

. . . . . 5 4 .
. . . . . 3 1 1
. . . . . 10 3 .
. . . . . 5 i 2
. . . . . 3 . i
. . . . . 7 3 1
. . . . . 1 . 2

. . . 1 . 1
. . . . . 1 . .
. . . . . . 1 .
. . . . . 1 .
. . . . . . 1 .
. . . . . . 3 .
. . . . . . 3 .
. . . . . 1 .
. . . . . . 1
. . . . . . . 2
. . . . . . . 2
. . . . . . . 2
. . . . . . . 1
. . . . . . 1
. . . . . . . 1
. . . . . . . 1
. . . . . . 1
1 4 3 1 4 1 3 .
. 3 . 2 1 4 . .
1 6 3 1 1 3 . .

6 2 . . . . .
1 8 2 1 3 6 . .
1 2 1 . . . .
1 3 . . . . . .
. 6 1 1 2 2 1 .
. 3 2 . . . . .
. 1 2 . 7 . .
. . 1 . 3 1 .
. . . . . 4 2 .
. . . . 1 . 1 .
. . . . 1 1 .

dégradé (Berberido-Genistetum}
bien conservé (faci@s 3 Genévrier nain) Beaberido-

aux coupes de foréts.

: For@t montagnarde de Pin laricio (Galio-Pinetum Laricionis Luzuletosum).

Quercus {€ex b .uo....

Pe  : pelouses (Sagin¢-Caricetum)

Fri : frutic@es basses installes sur sol

Fr2 : fruticées basses installées sur sol
Gendistetum

Fr3 : Groupements de clairisres succédant

Fol : Forét claire dominée par Betula pendula.

Fo2

Fo3 : For&t montagnarde de Hétre (Poc - Fagetum)

Fo4 : détraies de ravin.

Fo5 : Pyrolo - Fagetum.
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Ecologia Mediterranea N°® 7 (fascicule 2) - 1981

L" étagement de la végétation dans I’Apennin
méridional

G. BONIN*

RESUME - L'auteur rappelle fes principaux €€éments qui permetient de neconnafine dans £'Apennin

] ménidional quaire Etages de végétation. L'étage méditerranéen 4. £. & tnds Large exten-
s4on est composé de deux sous-Ctages : thermoméditerranden caracténisé par £'088o-Penticetum,
et mésoméditerranéen représenté pan Les uniités du Quencion {iLicds.

L'étage supraméditerranien esi essentiellement TL€ au Melitto Quercion et partiel-

Lement & £'Cstnyo carpinion alors que £'étage montagnard @ caractore méditernanden est £'honi-
zon du Geranio Fagion. Enfin L'Etage oroméditerranéen bien individualis€ quoique tres Localisé,
est carnaet par £e Seslerion apenminae.

ABSTRACT - The authon necalls the main facts that enable to necognize in Southern Apennines four

vegetation Levels : the very Large mediterranean Level comprises two sub-Levels : a
"thermomediterranean” Level characterized by the O0Leo-Lenticetum and a "mesomediternanean” Level
nepresented by the units of the Quencion ilicis. The supramediterranean fLevel is essentially
nepresented by the Melitto-Quercion and partly by the 0stryo-Carpinion, whereas the mountainous
Level, with a mediterranean character, s the horizon of the Geranio-Fagion. At Last, the ono-
mediterranean Level, well individualized though strongly Localized, 44 characterized by the
Seslerion apenninae.

Cette note a pour objet le rappel des principaux arguments qui permettent de
reconnaitre en Italie du Sud et principalement dans 1'Apennin méridional les horizons es-
sentiels ou étages de végétation. Le sujet n'est pas nouveau et de nombreux travaux ont déja
traité de cette question. En particulier : FENAROLI (1970), TOMASELLI (1970) et TOMASELLI,
BALDUZZI et FILIPELLC (1973). Plus récemment, j'ai eu l'occasion de préciser quelques aspects
de 1l'étagement de la végétation dans 1'Apennin du Sud (1978) et GENTILE (1981) a repris a son
tour de maniére différente la question de la zonation de la végétation en Ttalie méridionale.

Pour faire toute la lumiére sur le sujet et afin d'éviter certaines équivoques,
il parait nécessaire de rappeler les concepts utilisés.

Le premier point & préciser concerne la région qui sert de cadre a ces investi-
gations. L'Apennin péninsulaire est traditionnellement subdivisé par les géographes en Apennin
septentrional, central méridional et calabrais (BIRCT 1964).

Cette subdivision géographique peut-étre acceptée par le phytoécologue pour des
raisons biogéographiques et écologiques.

Vouloir y ajouter, dans le cadre de 1'Italie méridionale, la végétation de la
Sicile est une attitude tout & fait défendable qui permet d'envisager plus en détail les
différents aspects de l'étage de base (piano basale des Italiens) mais qui peut inciter &
oublier 1'étage culminal (piano cacuminale des Italiens) représenté seulement dans 1'Apennin
méridional.

Ctest pourquoi, l'attention sera portée particuliérement sur 1l'Apennin méridional
mais sans omettre 1'information donnée par la végétation de la Sicile et des Pouilles.

Si l'Apennin méridional est constitué essentiellement de substrats calcaires,
1'Apennin calabrais qui lui succéde au sud de la botte italienne est siliceux dans sa quasi-

totalité.

% Laboratoire d'Ecologie méditerranéenne
Rue H. Poincaré 13397 MARSEILLE cedex 4
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Cette diversité géologique dans des régions aux conditions bioclimatiques voisines* permet d'offir
un éventail de groupements plus variés qui illustre les différents aspects de la végétation dans
ces montagnes méditerranéennes.

L'un des problémes qui perturbe le lecteur est 1'évocation simultanée dans certaines
régions du bassin méditerranéen d'étages bioclimatiques et d'étages de végétation. Si les premiers
sont établis a partir des données climatiques, les seconds le sont sur la base d'informations
purement végétales. Pour avoir une vision compléte de la zonation de la végétation en Italie
méridionale, il importerait d'établir un déccupage bioclimatique précis des zones basses ce
qui est assez délicat a réaliser.

Par contre, la description des étages de végétation,s'appuyant sur des critéres
directement observables peut &tre réalisée sans ambiguité, a condition de définir au préalable
les différents étages .

GAUSSEN (1953) donnait au sujet de la végétation des Pyrénées Crientales la
succession suivante '

- étage thermoméditerranéen ( Myrte et Caroubier).

- étage mésoméditerranéen(Pin d' Alep, Chéne-liége, Chéne-vert).

- étage collinéen (Pin de Salzmanrn, chénes & feuillage caduque).

- étage montagnard (Hétre).

- étage alpin (sans arbres).

- étage nival - recouvrement par la neige.

Depuis plusieurs propositions ont été faites pour ce qui concerne les régions
méditerranéennes en général. Ainsi aprés avoir précisé dans le détail la succession des
étages de la végétation dans les Alpes frangaises, OZENDA, 1970, 1974, 1975 tentait d'établir
un parallélisme avec ces étages observables sur les montagnes du pourtour de la Méditerranée

pour lesquelles il proposait le schéma suivant

Régions méditerranéennes Régions alpines moyennes
Etage altiméditerranéen Etage subalpin

Etage oroméditerranéen Etage montagnard

Etage supraméditerranéen Etage collinéen

Etage méditerranéen

Par contre, QUEZEL (1964, 1967) donnait au concept d'oroméditerranéen une signifi-
cation différente puisque cet étage regroupait les foréts peu denses de coniféres d'altitude
ainsi que 1l'ensemble des formations de pelouses écorchées mésoxérophiles et mésophiles.

Le schéma de l'étagement de la végétation en montagne méditerranéenne selon QUEZEL
est donc le suivant

Etage oroméditerranéen

Etage montagnard méditerranéen

Etage méditerranéen supérieur

Etage euméditerranéen

Etage méditerranéen inférieur.

TCOMASELLI adopte en 1970 le point de vue suivant pour l'ensemble de 1l'Italie.
- un étage ou horizon méditerranéen qu'il divise en deux sous-étages ;
- 1'un littoral correspondant aux alliances Ofec-Ceratonion (BR. BL. 1936) et
Quencion {8icis et au sein de cette derniére - l'association Quercetum LLicis
Gatto provineiale (BR. BL. 36) ; '

* Il s'agit d'une approximation car en fait les études que ncus avons pu faire (1978) sur les
dcnnées climatiques soulignent une nette dissymétrie entre la partie Est et la partie Ouest
de la région, a laquelle il faut ajouter une variation latitudinale.



- L'autre sublitcral s'encartant dans le Quercion {€icis et s'identifiant aux
Quencetum mediternaneo-montanum et au Querco-teucrietum s{cull. Dans cet
ensemble le chéne pubescent a de bonnes potentialités.

- un étage subméditerranéen ou sont distingués

- des formations ou prédominent des chénes thermophiles et relevant du
Quenrcion pubescenti-petraeae (BEK. BL. 31) ;
- des formations avec prédominance des chénes mésophiles et s'insérant dans
le Fraxino-Carpinion (TX. et DUM. 1936).
- un étage montagnard avec
- un horizon inférieur 1lié au climax du hétre et correspondant aux alliances
Geranio-Fagion et Fagion sylvaticae :
- un horizon supérieur non présent en Italie centro-méridionale relatif aux
Vaceinio-Piceion.
- un étage culminal comprenant
~ un horizon subalpin et un horizon alpin ;
- un horizon "alto-alpinc" qui correspond, semble-t-il a 1'étage nival.

Ces propositions englobent l'ensemble des montagnes italiennes c'est-a-dire a la
fois des montagnes appartenant au complexe orophile alpien et des montagnes caractérisées,
comme nous l'avcns vu par ailleurs (BONIN 1978) par des conditions climatiques méditer-
randennes (saison séche estivale).

Etant donné la répartition latitudinale des montagnes de 1'Apennin, on peut observer
du Nord au Sud une série de différences dans 1l'étagement de la végétation. Il est évident
que les données relatives aux Alpes italiennes ont peu de points communs avec celles
concernant les étages de végétation dans la partie montagneuse la plus méridionale de la
péninsule.

Pour 1l'Apennin du Sud, on peut établir la correspondance suivante entre les étages

selon OZENDA et QUEZEL et selon TOMASELLI.

- étage oroméditerranéen (ou altiméditerranéen) Horizon culminal

- étage montagnard a caractére méditerranéen Horizon montagnard

- étage supraméditerranéen Horizon subméditerranéen

- étage euméditerranéen Herizon méditerranéen
(ou mésoméditerranéen) subhorizon sublittoral

- Etage méditerranéen inférieur Subhorizon littoral

(cu thermoméditerranéen).
Les différentes terminologies des étages de végétation étant ainsi rappelées,

ajoutons que "seul le groupement végétal, dent on sait qu'il a une valeur indicatrice

beaucoup plus grande que celle des espéces qui le constituent, doit &tre pris en considération"

(OZENDA 1975), groupement que l'on peut situer dans la succession dynamique dont il est 1l'une

des étapes.

I - L'ETAGE_MEDITERRANEEN s. 1.
Les groupements qui le représentent, occupent la majeure partie des territoires de
1'Ttalie méridionale ainsi que le montrent les cartes établies par R. TOMASELLI et al.
(1970 - 1973).
C'est pourtant cet horizon qui pose encore de nombreux problémes pour 1l'étude de
détail, compte tenu de 1l'extréme dégradation du tapis végétal du fait de 1l'impact humain.
Si les zones littorales sont colonisées par les groupements se rapportant au thermo-

méditerranéen, les régions internes sont plus spécialement vouées au mésoméditerranéen.
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Dans les deux cas, on ne retiendra des différentes unités phytosociologiques correspondant
aux principaux stades dynamiques que les plus originales en précisant quelles ne scnt pas

les seules et que de nombreux faciés de végétation n'ont pas été décrits.

1A - LE_THERMOMEDITERRANEEN :

D'aprés GENTILE (1968) la succession aboutissant a 1'0feo-fentiscetum, qui
prédomine en Sicile passe par les étapes suivantes .

- Steppes & Stipa tontitis groupements & Hypanhenia hirt@ et pelouses
diverses des Théro-Brachypodietalia sur substrat rocailleux-Sur substrats
marneux, groupements a Lygeum Spartum et en certains points a Ampelodesmos
mauritandica.

- Les groupements arbustifs sont des formations a Sarcopoferuwinm sApinosum et
des garrigues basses a Corydothymus capitatus, a cistes et a romarin.
(Romarnino-Thymetum capiteii de FURNARI 1965).

En certains points les maquis du Calycotomo-Myrtetum et & Endica arborea
prédominent. Cet enchainement dynamique trés simplifié aboutit soit a
1'0eo Lentiscetum, soit au Quercetum galloprovinciale (selon FURNARI 1965)

Les travaux de CANIGLIA et altl (1975-1978) sur la végétation des Pouilles
semblent confirmer ce schéma général.

Il semble que l'on puisse ajouter une précision, c'est l'existence au dela
de la zone de végétation halophile d'un cordcon de végétations & déterminisme édaphique,
marqué par la présence de Jundiperus mecrocarpa (cf BRULLO ef alf 1980, Ephedro-Juniperetum
mecrocarpae), cordon qui existe aussi sur la cdte orientale de la Corse et en Tunisie. Au

dela de celui-ci, s'étend la zone potentielle de 1'QOf€eon-Lenticetum.

I1 occupe largement les basses vallées de l'Apennin méridional et atteint
parfois 800 - 900 meétres d'altitude. On retrouve encore certains des groupements cités
plus haut tels que les pelouses & Stipa tortilis les steppes & Ampelodesmos mauritanica
qui jouent dans la dynamique le méme rdle que des fruticées. Il faut y ajouter aussi des
pelouses a Brachypedium namosum.

Les fruticées basses sont encore des groupements a Conidothymus capitatus, a
Helichnysum itakicum, 3 Cistus villosus et Euphonbia spinosa.

Sur sol profond apparaissent des formations & Spartium funceum.

Les formations arborescentes de cet étage appartiennent au Querco-Tencrdetum
Adculdi (GENTILE 1968) tout au moins au faciés le plus thermophile de cette association qui
semble déborder sur l'étage supraméditerranéen.

La forte potentialité vers une ch@naie & Quercus pubescens dominant est a
souligner et 1l'on peut se demander si cette ch&naie ne constitue pas, dans un milieu moins
perturbé par l'homme la véritable potentialité de cet étage

Enfin on peut s'étornner de l'absence de série dynamique du chéne liége dans

une région ol ses potentialités existent.

IT - LIETAGE_SUPRAMEDITERRANEEN
Ainsi que nous l'avens vu plus haut, cet étage peut &tre défini en premiére
approximation comme l'étage des groupements de chénes caducifcliés. En fait, dans 1'Apennin
du Sud, compte tenu de l'extension des chénaies de Quercus pubescens dans 1'étage méditer-

ranéen et de quelques chénaies deQ.Ceindis dans 1'étage montagnard, on précisera qu'il s'agit



de 1'étage des Quencetelia pubescentis sensu Br. Bl. 1931 ou des Quercetea pubescenti-petracac
sensu YAKUCS (1960). Cet étage représente alors tout & la fois un niveau altitudinal de végé-
tation et un niveau latitudinal correspondant aux alliances Buxo-Quercdion, Oxtryo-Carpinion,
Quercion frainetto Melitto-Quercion grainetto. Il occupe le niveau altitudinal situé entre
800 et 1200 métres environ mais ces limites sont variables en fonction des conditions locales.

Dans le cadre d'un travail antérieur (BONIN 1978), les principales séries de
cet étage avaient déja été décrites.

¢ Série de 1'Ostnya carpinifolia

Cette série présente plusieurs climax trés voisins bien que les stades de
dégradation qui aménent a ces climax soient & peu prés les mémes. On peut donc envisager une
seule série liée a 1'Cstrya carpinifofia au sein de laquelle plusieurs sous-séries sont indi-
vidualisables. .

. La sous-série 3 Ostnya carpinifofia : elle est représentée par deux

facieés :

- 1'un s'identifie a 1'0Ustryo-Seslerietum peu abondant dans tout 1l'Apennin du
Sud.

- 1tautre correspond a un groupement a Fraxinus ornus et Ostrya carpinifolia
avec des infiltrations de Carpinus orientalis dans les secteurs les plus
chauds. Il pourrait étre rapporté & 1'Ostnyo Fraxinetum ornd et marque la
limite inférieure de l'étage.

En Lucanie, les groupements de Pin noir du Genisto (sericeae)-Pinetum nigrae

(BONIN 1978) fruticées arborées constituent, trés certainement, 1'un des stades pré-sylva-
tiques qui préceédent l'ostryaie.

Les groupements arbustifs sont constitués de fruticées se rapportant au

Cytiso-Bromiorn erwti (1666 em. 1978) ou dominent Chamaccytisus spinescens, Saturefa montana,
Juniperus communis. Ils peuvent &tre précédé sur substrat calcareo-dolomitique de groupements
3 Scabiosa cunata et Ibernis prudtidl et sur substrat calcaire du Cisto-Phlomidefum herba-venti.
BONIN 1978.
Les groupements de pelouses ont essentiellement des formations a Bromus
enectus dominant.
. La sous-série subrupicole & Quercus L{€ex : Localisée géographiquement

(Mt Alburno, versant sud
du Pollino, Mula, Région de Lagonegro) elle rn'en constitue pas moins
une réalité intéressante a considérer ici.

Le climax de la série est constitué par une forét de chéres verts sur sol ro-
cailleux. L'étude phytosociologique montre qu'elle peut €tre rapportée au Querco-Tencrietum
Aleuld tout au moins & titre provisoire. En effet, ces foréts possédent un cortége floris-
tique voisin de celui des COstryaies et pourraient se rapporter aux Queicetalia pubescentis.

Comme dans le cas précédent les groupements de dégradation sort ceux du
Cytiso-Bromion erectl et plus spécialement dans ce cas des fruticées dominées par Chamae-
cytisus spinescens, Thymus sirniatus et Sideritis syriaca.

Les pelouses sont représentées par les groupements a Stipa pennata, Bromus
enectus, Eryngium amethystinum et Convofvubus althaeoides .

On pourrait aussi reconnaltre au sein de cette série de 1'0staya Carpinifolia
une sous-série du chéne pubescent, scus-série qui est trés nettement individualisée dans
1'Apennin central mais qui 1l'est de maniére moins probante dars la partie sud de la péninsule.

¢ Série Lucano=-calabraise du chéne-chevelu

Elle correspond aux chenaies de Quercus cerris sur sol profond. La différen-
ciation avec la série du chéne-chevelu de 1'Apennin septentricnal est trés nette puisque
cette derniére concerne des foréts se rapportant a 1'0Atryo Carpinion alors que la série
lucano-calabraise concerne des sylves qui appartiennent au Mefitto-Quercion *(BARBERO, BONIN,
;—EE_EEE_S?EE;EIe que 1l'on passe progressivement vers le Nord au Quencion pubescentl petraeae.
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GAMISANS, QUEZEL 1976) et au Lathyno (digitali) Quercetum cenidis. Le cortége floristique de
ces unités est riche en éléments des Quercetalia pubescentis mais aussi en taxons italo-balka-
niques qui donnent & ces groupements leur caractére particulier.

Leur répartition altitudinale est trés large ; elle s'étend de 800-9CO métres
a 1200-1300 métres. Deux types climaciques peuvent &tre observés suivant les régions : un a
Quencus cerris et un & Quercus frainetto. Sur le plateau Silan, il faut aussi signaler des
faciés a Pinus Laniclo et & chitaignier.

Les groupements arbustifs et herbacés sont constitués par des pteridaies ou
par des pelouses envahies de Spaitiws funceum. Ce schéma est extrémement fréquent sur toutes
les montagnes lucaniennes. Les pelouses sont toujours composées d'éléments des Bnachypodio-
Brometea et des Authenathenetea tels que Lofium perenne, Trifolium nighescens, Trifolium
pratense, Cynoswrus cristatus auxquels se mélent Jurinea moflis, Crepds nrubha, Medicago
nigiduta. . .

Sur substrat granitique, on observe au contraire un faciés particulier mais
trés localisé de la série ol aomine Quercus grainetto.

Sur le versant Nerd de la Sila, ce faciés paralt peu différent du point de vue
floristique des groupements Géja évoqués & propos du Mefitfto-Quercion. Le stade préclimacique
est alors constitué, dans les secteurs de Bochigliero et Savelli (versant ionien du plateau

silan), par une pinéde de Pin laricic implantée sur pelouse écorchée*

IIT - L'ETAGE MONTAGNARD

La limite inférieure correspond a& la disparition des diverses unités des
Quencetalia pubescentis phénoméne qui se produit & 1106-1200 métres d'altitude environ. La
limite supérieure de cet étage coincide avec celle de la hétraie si bien que l'on peut cons-
tater sur la plupart des sommets de cette région méridionale l'absence d'un autre étage au
dessus de celui-ci puisque la forét arrive au sommet.

L' étage montagnard peut étre facilement défini dans 1'Apennin méridional
puisqu'il n'y a pas comme dans les Alpes, le Pin sylvestre, le Méléze et 1'Epicéa qui che-
vauchent deux étages. Le Pin laricio seul, en Calabre, s'étend & la fois sur les étages
supraméditerranéen et montagnard, mais cette situation est trés limitée géocgraphiquement
et ne modifie pas cependant le schéma général.

Quant au sapin Ab{es afba, il s'associe au hétre dans toutes les régions
et ne joue pas un rdle prépondérant ; de ce fait, il ne constitue qu'un indicateur de
milieu un peu plus méso-hygrophile.

Ainsi, dans 1'Apennin, 1'étage montagnard est sans conteste l'étage du
hétre et coincide avec la répartition altitudinale des groupements rapportés aux
Fagetatia sylvaiicae.

Il peut &tre subdivisé en un montagnard mésophile et en un montagnard
méso-thermophile.

Le montagnard mesothermophile de 1'Apennin méridional correspond dans
la plupart des massifs lucano-calabrais & la frange inférieure de 1'étage et se situe entre
11C0 et 1400-1500 métres d'altitude. Deux séries peuvent y étre distinguées : l'une &
large répartition que j'appellerai la série méso-thermophile du hétre, l'autre localisée
aux substrats siliceux : la série montagnarde thermophile du Fin laricio.

0 Série mésothermophile du hétre

Les groupements arborescents sont représentés par 1'Aquigfolio-Fagetum. Leur
cortége floristique riche en espéces des Quercetalia pubescentis, témoigne d'une ambiance
beaucoup plus chaude.

% Ntayant que peu d'observations sur ce secteur gécgraphique,je ne préciserai pas la
nature des groupements de dégradation.
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Les Groupements arbustifs et de pelouses correspondent au Lavandulo-Asphodeli-
netum Luteae ol domine Lavandula angustifolia, Chamaecytfisus spinescens. D'autres faciés
montrent une prédominance des graminées avec Stipa pennata, Koeleria splendens, Bromus erectus.
Ces groupements occupent les pentes dégradées ou la hétraie a disparu & la suite de déboisements
intensifs.

Les Groupements d'éboulis et d'éboulis fixés sont rares et ne constituent pas
des ensembles floristiquement bien individualisés. Seuls Calamagrosiis argentea et Scabiosa cre-
natfa s'y installent de maniére systématique. (cf. ORSCMANDO ~ PEDROTTI 1976).

0 Série montagnarde thermophile de Pin laricio.

Cette série est liée aux substrats granitiques en voie de désagrégation. GIACOMINI
(1958) considére que les sylves de Pin laricio "constituent une sorte de subclimax édaphique
qui devrait évoluer vers le climax de la hétraie mais 1'évolution en est si lente qu'on peut
les considérer comme des foréts permanentes".

Le Groupement arborescent est 1'Hypochaerido-Piretum Laricionis (BONIN 1978)
dans son faciés a Geranium strniatum, Brachypodium sylvaticum et Galium nctundifolium.

Les pinédes de Pin laricio montrent en Sila, tous les termes de passages pos-—
sibles de la fruticée sous pinéde & un véritable groupement sylvatique trés riche en especes
des Querco-Fagetea.

La situation est du pcint de vue dynamique trés analogue a celle décrite par
J. GAMISANS (1975) a 1'étage montagnard de Corse avec le Galietfo-Pinetum Larniciords-Anthyl-
Lietosuni. GAMISANS évcque 1l'existence d'un édaphoclimax pour la série corse du Pin laricioc. Ce
point de vue rejoint celui de GIACOMINI auquel je scuscris également.

Les Groupements arbustifs sont représentés par 1'Astnagaletum calabri. Les fru-
ticées composées de pieds d'Astragalus calabrus et de Chamaecytisus spinescens sont nombreux
et il n'est pas rare d'y voir s'installer la pinéde.

Les Groupements herbacés sont les faciés de pelouses du Cyfiso-Bromion a Koelernia
splendens, Trifolium arvense, Pethorhagia saxifraga, Hyperdicum barbatum et Plantago serpentina.

0 Série mésophile du hétre.

Elle est localisée entre 1500 et 1900-2000 métres d'altitude. Sa limite infé-
rieure varie en fonction des orientations. Les hétraies climaciques semblent indifférentes
au substrat et l'on ne remarque pas de différences importantes dans la composition floris-
tique de leurs groupements.

Dans la série, deux types peuvent &tre distingués : un type & Fagus et un type.
a Alnus cordata.

Type & Fagus.

Le Groupement arborescent correspond & 1'Adyneumati Fagefum constitué soit par
une hétraie pure, soit par une hétraie a sapins. Sur substrat calcaire cu calcaréo-dolomitique,
le sol est légérement acide et le pH varie entre 5,5 et 6,8. Il s'agit alors d'un mull fores-
tier. Sur substrat siliceux, le pH de l'horizon Ay peut atteindre des valeurs voisines de 5.
C'est pourquoi, dans tous les cas, le cortége est riche en espéces acidcphiles. Mais partout,
les espéces les plus abondantes sont Asperwla odorata, Mycelis muralis, Sanicufa eunrcpaea,
Geranium sindiatum et & un degré moindre Ranunculus brutius et Campanula trichocalycina.

GENTILE (1969) distingue une variante froide plus acidophile a P{ws aucuparia,
Adenostyles macrocephala et Oxalis acetosella.

Le type a FaguA correspond aux groupements les plus riches en espéces sylva-
tiques de 1'Apennin méridional. Tout en étant nettement moins riche, cette hétraie rappelle
par certains cdtés, certains faciés appauvris des montagnes médic-européennes. OZENDA (1966)
arrivait & des conclusions identiques pour quelques foréts des Alpes du Sud se rapportant

cependant a la série mésophile du hétre.
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Enfin, du point de vue floristique, la série apenninique présente certaines
affinités avec la série du Hétre-Sapin du Roi Boris sensu BARBERC QUEZEL (1975) des montagnes
de Greéce.

Les Greupements arbustifs sont consitués par des coulées de framboisiers avec
Rubus glandulosus et Epilobium angustifofium cu par des pteridaies au sein desquelles ap-
paraissent Linaria purpurea, Fesiuca heterophylla et Silene vulgarnis.

Les groupements herbacés différent avec la nature du substrat. Ainsi, dans
les massifs calcaire les groupements de pelouses sont constitués par le Meo-Asphodeletum,
(Ranunculo-Nardion - BONIN 1972) qui occupe toutes les clairiéres ol les sols bruns forestiers
ont été préservés de 1l'érosion. Il est probable que ce stade de dégradation, particuliérement
propice au paturage, ait été entretenu par 1'homme.

Sur le plateau silan granitique, l'association précédente est remplacée par le
Luzulo-Nandetum et trés localement par le Foeniculo-Festucetum spadiceae.(GIACOMINI, GENTILE,
1966).

Type a Alnus cordata.

Le groupement arborescent est trés localisé et l'association Asperulo Alnetum
ccrdatae (BONIN 1978) en représente leclimax. Il est installé sur des sols profonds a mull-
moder & des altitudes inférieures a 1'Asyneumati-Fagetum. Il constitue des sylves trés om-
bragées et trés humides.

Les Groupements de hautes herbes sont des pteridaies.

Les Groupements herbacés sont des pelouses fermées trés prcches du Meo-AApho-
defetum ou dominent Talfolium repens et Fesiuca rubra.

Les groupements spécialisés, a 1'étage montagnard, apparaissent de nombreux
ruisseaux qui serpentent au sein des stades de dégradation de la série. Leurs bords humides
sont envahis par des pelouses hygrophiles dont 1'étude phytosociologique a été faite par
ailleurs.

Ces groupements apparalssent liés & la nature du substrat.

Ainsi, en région calcaire s'étend le Blysmo-Juncetum depauperatea (BONIN 1972)
et en région siliceuse au contraire prospére le Luzufetum Calabrae. (BONIN 1978).

IV - L'ETAGE OROMEDITERRANEEN.

Cet étage est faiblement représenté dans les montagnes des régions du Sud a
cause de 1l'altitude insuffisante des massifs d'une part et d'autre part de 1l'élévation de
la limite supérieure des hétraies et par conséquent de 1'étage montagnard
Pinus Leucodermis occupe les zones culminales de certains massifs ou il indivi-
dualise des pinédes clairsemées dans une situation homologue a celle du Pin mugo dans 1'Apen~
nin central. On peut admettre l'existence d'une série du P{nus Lenco deumis.
Ces pinédes scnt implantées sur les pelouses du Cariceto-Sesferietum nitidae.
Par place, quelques pieds de Juniperus hemisphaerica les colonisent.
Ces foréts clairiérées constituent indiscutablement sur ces massifs le climax
de l'étage oroméditerranéen. Leurs particularités floristico-écologiques, biogéographiques
et historiques conduisent & penser qu'il s'agit bien 1la du climax.
En effet
- la sous-asscciation fyplicum du Cardiceto-Seslerietum nitidae, (BONIN 1978)
représentant le groupement floristiquement le plus riche de l'asscciation,
est implantée sur un sol constitué par une rendzine brunifiée trés riche en
matiére organique, au pH neutre ou légérement acide. Elle prospére sur un
sol plus évolué que tous ceux des autres faciés et sous-association du

Cariceto-Seslenietum nitidae qui en représente les groupements de dégradation;



- les données historiques communiquées par M. REILLE (communication verbale)
correspondant au sondage effectué au niveau de cet étage oroméditerranéen
témoignent d'une grande stabilité dans la composition de la pluie pollénique
(pins et graminées...). La proportion des pollens de pins et de graminées
n'ont ni augmenté ni diminué, depuis trois mille ans. Il est donc vraisem-
blable que cette situation, trés stable, n'a pas été modifiée depuis trois
mille ans. Il y a manifestement 1a un état d'équilibre d'un paysage végétal
présent d'une maniére fragmentaire en Italie du Sud sur quelques sommets,
mais certainement plus répandu sur les montagnes calcaires de Macédoine
(ef. travaux phytosociologiques d'HORVAT).

La succession des stades de la série paralt &tre la suivante :

Les groupements pionniers sont soit des groupements d'éboulis soit des groupe-

ments colonisant les fissures des calcaires compacts.

Les groupements d'éboulis sont représentés par les faci®s appauvris du Daypefo-
Festucetum dimorphae (BONIN 1978) peu répandus dans les montagnes du Sud et plutdt. liés a un
sol humique carbonaté.

La roche compacte est colonisée par la scus-association a Anthyf€is facquini
et Globularia meridionalis du Caricefc-Sesferietum nitidae qui constitue progressivement un
tapis végétal suffisant pour entrainer une évolution conduisant d'un lithosol & une proto-
rendzine puis a une rendzine.

Groupements de pelouses : les différents faciés du Cariceto-Seslerietum nitidae
sur rendzine ou sur pararendzine doclomitique constituent les stades les plus répandus de la
série. Ainsi, le faciés appauvri de l'association, ou dominent les hélianthémes et Carex kitai-
beliana, prospére largement sur tous les sols peu évolués en contribuant a leur fixation. Ce
n'est que lorsqu'un certain degré d'évolution du sol est atteint qu'apparait le groupement o
domine Sesleria nitida.

Groupements spécialisés : deux groupements peuvent étre rattachés a la série.
Ils sont 1iés aux longues périodes d'enneigement et aux dépressions a pente faible ou nulle
qui favorisent une transformation plus importante du sol. Ce sont d'une part le faciés a
Festuca pungens du Carniceto-Seslerietum nitidae et dtautre part le Narwdo-Luzuletum pindicae
(BONIN 1972) qui tapisse les fonds de dolines des sommets et dont la répartition est stricte-
ment inféodée & ce type de milieu. Le sol lessivé, plus acide et plus profond, peut-étre iden-
tifié a un sol brun calcaire.

La succession des groupements peut-étre schématisée comme suit :

Vardo-Luzuletum pindicae —I Faciés &
\ Festuca pungens
\
o0 O ° Cariceto-Seslerietum nitidae L€gen,
Lcall ; . ACiy;
Layfice taﬂte sous pinéde de Pinus fLeucodermis ay ldiry
Rt oo™ N A sl et

Cariceto-Seslerietum nitidae

faciés appauvri
.4 X
Dnypeto-Festucetum dimorphae Cariceto-Sestenietum nitidae
Faciés appauvri de 1'Apennin ss.ass. & Anthullis facquini et
méridional. Globularnia meridionaldis.
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Croatie :

Macédoine :

Série balkanique de Pinus peuce
+ Pinetum mugi macedonicum

Pinion peuce

t
!
! !
Subalpin Pinetwn mugt t Pino-Ericion + Pinetum heldreichii !
! H
! !
Montagnard Série de la Hétraie Sapinidre ! Fagion {llyricum Série du Fagus moestaca ! Fagion moesiacwn
' |
! !
Supra- Série de 1'Ostrya carpinifolia ! Série du Quercus cerris ! Quercion frainetto
méditerranéen !} Ostryo + Quercus frainetto !
! !
. R ! Carpinion i
Méditerranéen Série du Carpinus ortentalis ! Série du Carpinus orientalis ! Oatryo carpinion
[} 1
Peloponése : Pinde :
!
Oroméditerranéen Série oroméditerranéenne du ! '
Sapin de Cephalonic ! Série du Pinus heldreiohii !
; '
Montagnard- Diverses séries du Sapin de Cephalonie ! Alneto pinion Série du HEtre-Sapin du Roi Boris ! Fagion hellenicum
wéditerranéen et du Pin de pallas ! et Pin de pallas Il
', 5
Supra- Série méridionale du Quercus frainetto ! Melitto quercion ie d frainet ' : ;s
méditerranéen diverses séries du Pin de pallas et du ! Alneto pinion Série du Quercus frainetto ' Quercton frainetto
Sapin de Cephalonie ! N
. !
! !
t . . . '
. érie du i ! Carpinion
Méditerranéen Diverses séries thermoméditerranéennes ! Quercion ilicts Série du Carpinus ortentaiis ! Ostryo Cary Uj r__
et wéditerranéennes !
1
PLANCHE 1
COMPARAISON DES ETAGES DE VEGETATION
DANS LES BALKANS
1
APERNIN CENTRAI APENNIN MERIDIONAL
caleaire caleaire | siliceux
Série subalpine du Série apenninique du I
Festuca violazea Pin mugo ssp. pumilio
&
g g B & et Série du Pinue leucodermis
& g Luzula bulgarica I
S
Série de la hétraie sapinidre Série mésophile lucano-calabraise du h&tre
E % T~ Série
-
E Série mésothermophile du hatre < ” - calabraise
— — —du Pin laricin)

Série de

Sous séri.e

a Fagus
Série du chéne chevelu

Sous série
Ostrya earpini folia

_______ ~—

Sous série centrd ~
-apenninique du ch8ne pubescent™ —

1'Ostrya carpinifolia

Série lucano—calabraise du chéne chevelu

>
»~Sous série subrupicole
& Quercus ilex

~
z.

COMPARAISON DES SERIES DE VEGETATION
DANS L'APENNIN CENTRAL ET MERTDIONAL

PLANCHE 2
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En conclusion : la série de P{nus Leucodeumis est assez comparable, au moins
dans sa succession évolutive, a celle du Pin mugo de l'Apennin central telle que nous l'avons
envisagé en 1978.

La présence d'un cortége floristique assez thermophile lui confére un carac-
tére nettement méditerranéen, alors que l'existence d'espéces artico-alpines dans les groupe-
ments de la série du Pin pumif{o des Abruzzes situe celle-ci aux limites du subalpin et de
1'oroméditerranéen.

Ainsi, alors que la série du Pin pumilio semble devoir appartenir a un étage
subalpin celle du Pinus fLeucodermis doit &tre rapportée sans conteste a 1'étage oroméditer-
ranéen au sens de QUEZEL.

On comprend ainsi pourquoi certains auteurs ont ignoré l'existence de cet étage
sa faible extension et le fait de ne pas y retrouver les indicateurs d'un étage culminal de
type subalpin tel qu'on les trouve encore partiellement dans les Abruzzes les ont amené a ne
pas envisager l'existence d'un étage culminal se rapportant a un autre type de végétation.

Il faut souligner cependant que cet étage est non seulement 1ié a une série
particuliére mais que des groupements de la série tels que les éboulis 2 Drypdis Apinosa les
pelouses a Festuca pungeno sont trés strictement inféodés aux conditions écologiques de cet

horizon supérieur.

CONCLUSION GENERALE.

Pour juger de 1'étagement de la végétation dans 1'Apenin méridional, il importe
de le comparer & celui des montagnes les plus proches. Les grandes affinités floristiques avecla
péninsule balkanique améne logiquement 3 tenter de préciser les points de similitude avec diffé-
rents massifs des balkans. La planche I permet de rapprocher la végétation de 1'Apennin du Sud de
celles de Croatie, du Montenegro, du Pinde et des massifs du Pélopondse. L'examen de ce document
montre que l'&tagement de la végétation en Italie méridionale est un cas de figure intermédiaire
oli 1'on retrouve des vicariances avec le Pélopondse pour 1'étage supraméditerrandenne, avec le
Pinde pour 1'étage oroméditerranéen.

On notera enfin la position de 1'0stryo-Carpinion peu représentative de 1'&tage
mésoméditerranéen et de 1'&tage supraméditerranéen. Situé dans cette région en limite d'aire, il
ne constitue pas un €lément déterminant pour caractériser 1'un des &tages.

La comparaison avec les Abruzzes (Planche 2) montre la place importante que prend
1'0stnyo-Canpinion dans cette région et la disparition progressive des alliances endémiques du Sud.
Ceci peut s'expliquer aisément, pour 1'Etage culminal, par des arguments d'ordre climatique puisque
les montagnes sont plus &levées. Mais pour les niveaux inférieurs ce sont certainement des arguments
d'ordre biogéographique qui prévalent.

D'ailleurs, on peut, au sein méme de 1'Italie méridionale faire des constatations du
méme ordre. Si 1l'étage oroméditerranéen disparaft dans 1'Apennin calabrais, c'est, certes dii & 1'ab-
sence de sommets suffisamment &levés. Mais la disparition progressive des &l&ments de 1'Asyneumati
Fagetum, du Melitio Quencion, de 1'0stnyo Carpinion vers le Sud-Ouest n'est pas justifiable par des
arguments du méme ordre. L'influence balkanique s'estompe et 1'on ne retrouve qu'une représentation
floristique appauvrie des &tages montagnard et supra -méditerranéen. Seuls les &tages inférieurs

(méso et thermoméditerranéens) gardent un caract&re affirmé.
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Ecologia Mediterranea N°® 7 (fascicule 2) - 1981

Les reptiles du Liban
1) nomenclature et note écologique

S. HRAOUI BLOQUET

RESUME - 36 espéces de Reptiles du Liban ont &té passées en revue : 17 espéces de Lézards,
17 espéces de Serpents et 2 espéces de Tortues. Un condensé de nos connaissance$ sur la répar-
tition de ces espéces au Liban et un premier apergu de leur écologie est présenté.

SUMMARY - 36 species of Lebanese Reptiles are mentionned : 17 species of Lizards, 17 species
of Snakes and 2 species of Turtles. The repartition of all these species is presented and also
first elements of their ecology.

INTRODUCTION

Les Reptiles du Liban n'étaient connus que par. les monographies fragmentaires de
quelques rares auteurs (ANGEL F., 1936; MULLER L. and WETTSTEIN O., 1932, 1933 ; PERACCA M.G.,
1894 ; ZINNER H., 1967). Une étude plus approfoncie s'imposait, alliant & la fois 1l'examen des

collections dispersées dans différents mus@es et des observations effectu&es sur le terrain.

Un grand nombre de chasses sur l'ensemble du territoire libanais, la comparaison
des spécimens recueillis avec ceux des collections existantes et le dépouillement des réfé-

rences bibliographiques m'ont permis de ré&aliser cette premidre &tude synthétique.

Les collections examinées sont celles de 1'Université Libanaise (U.L) comparées
3 celles du Muséum d'Histoire Naturelle de Paris (M.H.N.P.) et de 1l'Université Américaine de

Beyrouth (A.U.B.).

1) EMYDIDAE

a) Mauremys caspica (Gmelin) 1774 ; 21 mai 1970 - 15 juin 1977 ; U.L. (3 spécimens) ; A.U.B.
(6 spécimens) ;
Cette espéce n'est connue que du plateau de la Békaa entre 800 et 1.000 métres
d'altitude (Ammik, Sarghine, Tanayel.). Les localit8s oii elle a &té capturée possé&dent des
biotopes favorables i cette espéce : cours d'eau 3 faible débit, mares boueuses. Espéce trés

craintive,

(1) Travail subventionné par le C.N.R.S. du Liban dans le cadre du Projet :
"Faune sauvage du Liban" dirigé par Monsieur le Professeur G. TOHME.
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Fig. 1 - Répartition des esp&ces de lézards en fonction de l'altitude.
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Fig. 2 - A - Répartition des espéces de serpents en fonction de 1l'altitude.

B - Répartition des espdces de tortues en fonction de 1l'altitude.
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2) TESTUDINIDAE

a) Testudo graeca Linnaeus, 1758, 10 mai 1977, 25 mai 1977 - 8 juin 1978, 20 juin 1977.
U.L. (14 spécimens).

Large répartition géographique. Cette espéce est présente sur le plateau de la
Békaa et dans le Mont-Liban oii elle se rencontre soit dans les terrains cultivés, soit dans la
garrigue caillouteuse.

Lieux de capture : Mont-Liban : Maten : Ain-Najem, alt. 60J3. - Kesrouane :
Meyrouba, alt. 1300 ; Faraya, alt. 1350 ; Hrajel, alt. 1380. - Plateau de la Békaa : Sarghine,
alt. 1010,

3) AGAMIDAE

a) Agama ruderata (Olivier) 1804, 20 mai 1963 - 10 juin 1977 - 25 juin 1978 - 8 aofit 1978.
U.L. (4 spécimens) ; A.U.B. (16 spécimens).
Se trouve uniquement sur le plateau de la Békaa. Ne fréquente pas les régions
rocheuses accidentées.

Lieux de capture : - Chtaura, alt. 950 ; Sarghine, alt. 1050 ; Baalbek, alt. 1180.

b) Agama stellio (Linnaeus) 1758, 15 avril 1979 - 30 avril 1979 - 10 mai 1977 - 15 mai 1960 -
28 mai 1970 - 3 juin 1976 - 18 juin 1977 - 25 juin 1977 - 10 aoflit 1977 - 23 aoiit 1977 -
15 septembre 1978 ~ 22 septembre 1977 -~ 5 octobre 1977.U.L. (44 spécimens) ; A.U.B. (37
spécimens) ; M.H.N.P. (2 spécimens).
Son aire de répartition recouvre pratiquement l'ensemble du territoire libanais
(littoral, montagne, et plateau de la Bé&kaa.). Biotope préférenciel : régions rocheuses acci-
dentées. L'espéce se trouve souvent grimpant sur les murs ou sur les arbres, et elle se

rencontre fréquemment 3 proximité des ruches d'abeilles, dont elle est un prédateur.

Considérée comme un fl&au par les apiculteurs. Capturée entre 15 et 1800 m
d'altitude (Nahr-el-Kalb ; Antélias ; Jounieh ; Byblos ; Beyrouth ; Tabarja ; Tripoli ;
Hadath~Beyrouth ; Bteram ; Amioun ; Mansourieh ; Hazmieh ; Gebalé ; Sarghine ; Nabichite ;
Jennta ; Baalbeck ; Bickfaya ; Rayak, Broummana ; Hammana ; Bcharré@ ; Beskinta ; Faraya ;

Fakra ; Sannine j Laklouk).

4) CHAMAELEONIDAE

a) Chamaeleo chamaeleon (Linnaeus) 1758. 20 avril 1975 ~ 22 juillet 1973 - 31 juillet 1975 -10
Aofit 1975 - 15 aoiit 1974 - 17 aofit 1974 - 30 aofit 1975 - 15 septembre 1977. U.L. (12

spécimens) ; A.U.B. (6 spécimens).

Son aire de répartition géographique est grande (littoral, montagne et plateau
de la Békaa), 3 une altitude variant entre 40 et 1600 mé&tres d'altitude. On 1l'observe souvent
dans les arbres et dans les buissons, rarement sur le sol.

Lieux de capture : — Mont-Liban : - Maten (Beyrouth ; Hadath - Beyrouth,

Chamlane ; Beit-Méri ; Broummana, Beskinta ; Falugha ; Samnine).

5) GEKKONIDAE

a) Cyrtodactylus kotschyi (Steindachmer) 1870. 4 avril 1978 - 10 mai 1978 - 19 mai 1978 -
10 juin 1978 - 25 juin 1979 - 3 aodt 1974 - 15 aofit 1977 - 29 Aoiit 1977. U.L. (15 spécimens);
A.U.B. (3 spécimens).

Cette espéce est largement répandue dans le Mont Liban (littoral et montagne).
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On la trouve sur les troncs et les branches d'arbres (oliviers, orangers, pommiers, pins ...)
et parfois dans les greniers des maisons.
Lieux de capture : - Ghadir ~ Jounieh, alt. 100, (Mont-Liban : Kesrpiane).
- Mansouriyé, alt. 550 (Mont-Liban : Maten).
- Moukhtara, alt. 850, (Mont-Liban : Chouf).
- Beskinta, alt. 1250, (Mont-Liban : Maten).

- Faraya, alt. 1350, (Mont-Liban : Kesrouane).

b) Hemidactylus turcicus (Linnaeus) 1758. 23 Avril 1978 - 10 mai 1975 - 15 mai 1977 - 30 mai 1978 -
15 juin 1977 - 3 juillet 1978 - 30 aofit 1974 - 9 septembre 1977. U.L. (16 spécimens) ; A.U.B.
(5 spécimens) ; M.H.N.P. (3 spécimens).
Cette espéce se trouve surtout sur le littoral, rarement observée 3 haute altitude.
Elle fréquente les maisons oiion 1' observe sur les plafonds et les murs, Capturée entre 30 et

1.000 métres d'altitude : (Beyrouth, Jounieh, Tripoli, Byblos, Hazmiyé&, Moukhtara, Sarghine).

c) Ptyodactylus hasselquistis (Donndorff) 1789. 29 mai 1977 - 6 juin 1978 - 15 juin 1973 -
28 juin 1968. U.L. (8 spécimens) ; A.U.B. (2 spécimens).
Lieux de capture :-Beyrouth, alt. 70.
-Sarthine, alt. 1.000, (Plateau de la Békaa).
~Nabi chite, alt. 1220, (Plateau de la Békaa).

6) LACERTIDAE

a) Acanthodactylus shreiberi (Boulenger) 1878. 19 mars 1960 - 27 avril 1978 - 20 mai 1977 -
15 juin 1964 - 22 juin 1978 -~ 19 octobre 1963 - 29 novembre 1963. U.L. (5 spécimens)
A.U,B. (8 spécimens) ; M.H.N.P., (1 spécimen).

Cette espéce est connue des dunes de sable de Khaldé au sud de Beyrouth (alt. 10)

et des dunes de sable de Tyr. Se réfugie dans des trous aménagés dans le sable.

b) Lacerta danfordii (Giinther) 1876. 20 mai 1978 - 13 juin 1972. U.L. (1 spécimen) ; A.U.B.
(8 spécimens).

Cette espé&ce semble se confiner aux zones de haute altitude et sur le plateau
continental de la Békaa.

Lieux de capture : - Baalbek, alt. 1250 m, (Plateau de la Békaa).

- Cédres du Barouk, alt. 1900, (Mont-Liban : Chouf).

Ce Lacerta est signalé par L. MULLER et O. WETTSTEIN (1833) & Bcharré&, et par

J.H. HOOFIEN (1968) au Mont-Hermon.

¢) Lacerta laevis Gray 1838. 4 avril 1978 - 8 avril 1978 - 14 avril 1978 - 3 mai 1977 -
15 mai 1978 ~ 20 mai 1965 - 28 mai 1972 - 3 juin 1978 - 13 juillet 1977 - 15 aofit 1975 -
3 septembre 1975. U.L. (30 spécimens) ; A.U.B. (50 spécimens) ; M.H.N.P. (2 spécimens).
Son aire de répartition géographique recouvre pratiquement 1'ensemble du
territoire libanais (littoral, montagne et plateau de la B&kaa). On 1'observe grimpant sur
les arbres, les rochers et les murs. Capturé@e entre 20 et 2000 métres d'altitude : (Nahr-el-
Kaleb, Jounieh, Beyrouth, Byblos, Nahr-Ibrahim, Tripoli, Hadath-Beyrouth, Mansourieh (el-
Maten), Ain-saadé, Harissa, Damour, Beit-méri, Bteram (Koura), Ehden, Beskinta, Fakra,

Faraya, Sannine, Nika (Békaa), Baalbek.

d) Lacerta trilineata Von Bedriaga 1886. 14 avril 1978 - 3 mai 1973 - 10 mai 1963 - 15 mai
1978 - 23 mai 1976 - 13 aofit 1977 - 9 septembre 1977. U.L. (6 spécimens) ; A.U.B.

(35 spécimens).
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L'espéce fréquente les régions humides & moyenne et 3 haute altitude.
Lieux de capture : Mont~Liban : - Maten : Beit-chebab, alt. 630 m ;
Bikafaya, alt. 950.
- Beskinta, alt. 1250.
- Kanat-Bakich, alt. 1850.
- Sannine, alt. 1900.

Kesrouane : - Faraya, alt. 1450.

- Laklouk, alt. 1950.
Liban-Nord : -~ Ehden, alt. 1500.
Plateau de la Békaa : - Chtaura, alt. 900.

- Baalbek, alt. 1200,

e) Ophiops elegans Ménétriés 1832. 26 mars 1978 - 8 avril 1978 - 14 avril 1978 - 1 mai 1973 -
8 mai 1975 - 19 mai 1978 - 6 juin 1978 - 15 juin 1978 - 15 juillet 1959 - 3 aoiit 1975.
U.L. (50 espéces) ; A.U.B. (35 spécimens) ; M.H.N.P. (1 spécimen).

Cette espéce regroupe probablement deux sous espéces. Son aire de répartition
géographique recouvre l'ensemble du territoire libanais (littoral, montagne et plateau de la
Békaa) . Biotope préférentiel : terrains plus ou moins sablonneux. Capturée entre 60 et 2.600
métres d'altitude : Beyrouth, Hadath-Beyrouth, Tripoli, Hazmiyé&, Bteram (Koura), Mansourié (Maten),
Chtaura, Sarghine, Niha, Nabi chite, Jenta, Meyrouba, Baalbek, Farayan Barouk, Beskinta, Sannine,

Morit-Sannine.

7) SCINCIDAE

a) Ablepharus kitafbelii Bibron et Bory 1833, 2 avril 1978 - 20 mai 1977 - 29 mai 1977 -
5 juin 1978. U.L. (12 spécimens) ; A.U.B. (4 spécimens).
Lézard de petite taille vivant sous les feuilles et les branches sé&ches.
Lieu de capture : - Beyrouth, alt. 40.
~ Jounieh, alt. 30.
- Aine-Najem, alt. 550, (Mont-Liban : Maten).
— Ain el Kharoub, alt. 900 (Mont-Liban : Maten).

b) Chalecides ccellatus (Forskal) 1775. 25 mars 1956 - 29 mai 1959 - 13 octobre 1960.
A.U.B. (12 spécimens).

Fréquente les dunes de sable de Khaldé au sud de Beyrouth.

¢c) Eumeces schneideri (Daudin) 1802. 31 juin 1959 - 2 juillet 1959. A.U.B. (7 spécimens) ;
M.H.N.P., (1 spécimen).

Les 8 spécimens proviennent de Beyrouth.

d) Mabuya vittata (Olivier) 1804. 2 mai 1959 -~ 9 mai 1965 - 15 mai 1978 - 12 juin 1978 -
30 juin 1959 - 22 juillet 1959.

Cette espéce regroupe probablement deux sous—espé@ces. Son aire de répartition
géographique recouvre pratiquement 1l'ensemble du territoire libanais (littoral, montagne
et plateau de la Békaa). Capturée entre 30 et 2460 métres d'altitude : (Nahr-el-kalb,
Jounieh, Beyrouth, Chweifat, Narh-Ibrahim, Mansourie (Maten), Bteram (Koura), Beit-Méri,
Moukhtara, Dahr-el-Baidar, Mdeirej, Ammik, Sarghine, Faraya, Sannine, Barouk, Kanat Bakich,

Cédres du Nord, Mazar-Sannine).
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8) ANGUIDAE

Ophisaurus apodus (Pallas) 1772. 25 mai 1980 - 30 mai 1978 - 10 juin 1973 - 15 juin 1978.
U.L. (4 spécimens) ; A.U.B. (3 spécimens).
Ce grand lézard apode fréquente les vieilles maisons en ruine et les caves.
Lieux de capture : - Mont-Liban : -Hadath-Beyrouth, alt. 80.
-Jiyé, alt. 90,
-Jéita, alt. 400.
-Baabdate, alt. 850.
-Beit-Chabab, alt. 1220.

-Broummana, alt. 800.

9) AMPHISBENIDAE

Blanus strauchii (Von Bedrige) 1884. 15 février 1976 - 15 mars 1972 - 31 mai 1977.
U.L. (4 spécimens).
Lézard apode dont le biotope préférentiel est constitué par les anfractuosités

rocheuses et les galeries souterraines, & l'abri de la lumidre.

10) TYPHLOPIPAE

Typhlops vermicularis Merrem 1820. 3 avril 1978 - 15 avril 1961 - 3 mai 1961 - 7 mai 1961 -
15 mai 1978 - 4 juin 1958 - 17 juin 1961. U.L. (5 spécimens) ; A.U.B. (6 spécimens) ;
M.H.N.P. (] spécimen).
Son aire de répartition g@ographique s'étend le long du littoral et dans la monta-
gne jusqu'd 1800 m&tres d'altitude.
Lieux de capture : - Hadath-Beyrouth, alt. 70.
- Moukhtara, alt. 850, (Mont-Liban : Chouf).
- Terboul, alt. 1100, (plateau de la B&kaa).
Beskinta, alt. 1400, (Mont Liban : Maten).

11) BOIDAE

Eryx jaculus (Linnaeux) 1758. 7 mai 1964 - 10 juin 1971. A.U.B. (2 spécimens) ; M.H.N.P.
(1 spé&cimen).
Les trois spécimens ont &té capturés sur le plateau de la Békaa entre 1000 et

1200 métres d'altitude (Baalbek, A.U.B. farm.).

12) COLUBRIDAE

a) Coluber jugularis Linnaeus 1758. 13 avril 1974 - 2 mai 1978 - 11 juin 1978 - 5 septembre
1977 - 30 septembre 1974 - 7 octobre 1977. U.L. (9 spéciméns) ; A.U.B. (5 spécimens).
Large répartition géographique. Se trouve pratiquement sur tout le territoire
libanais (littoral, montagne et plateau de la Békaa). Capturée entre 40 et 2000 métres
d'altitude : Beyrouth, Hadath-Beyrouth, Jounieh, Akaibé (Nahr-Ibrahim), Bteram, Chhim,

Amioun, Sarthine, Beskinta, Sanmnine.

b) Coluber najadum (Eichwald) 1831. 18 mai 1978 - 20 mai 1978 - 4 Aofit 1972 - 19 septembre
1974, U.L. (7 spécimens) ; A.U.B. (4 spécimens).

Son aire de répartition géographique est relativement vaste ; elle monte
jusqu'a 1600 métres d'altitude.

Lieux de capture : Hadath-Beyrouth, Biblos, Akaibé (Nahr-Ibrahim).
Nabeh-el-Safa, Miyé miyé (Liban-sud), Beit-chabab,

Beskinta, Terboul, Faraya, Sannine.
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¢c) Coluber ravergieri Ménétries 1832. 9 avril 1975 - 30 avril 1978 - 15 mai 1978 - 20 mai 1954 -
10 juin 1978 - 29 octobre 1974 -~ 5 novembre 1974 - 21 novembre 1960. U.L. (8 spécimens) ;
A.U.B. (10 spécimens) ; M.H.N.P. (l spécimen). )
Espéce trés commune, capturée entre 30 et 1800 m@tres d'altitude : Beyrouth,

Jounieh, Akaibé&, Hadath-Beyrouth, Kfarchima, Maasser-el-chouf, Beskinta, Sannine.

d) Eirenis modesta (Martin) 1838. 10 avril 1978 - 5 mai 1977 - 15 aoflit 1977 - 17 aolit 1978 -
2 octobre 1975. U.L. (7 spécimens) ; A.U.B. (5 spécimens).
Cette espéce a été retrouvée sur le littoral et en montagne 3 haute altitude.
Capturée entre 70 et 1600 métres d'altitude : Hadath-Beyrouth, Jounieh, Akaibé, Jezzine,

Baalbek, Faraya, Hrajel, Beskinta, Sannine.

e) Eirenis decemlineata (Duméril et Bibron) 1854. 13 mai 1977 - 29 mai 1978. U.L. (2 spécimens);
A.U.B. (1 spécimen).

Capturée 3 Beskinta 3 1350 métres d'altitude.

f) Eirenis rothii Jan 1863. 3 mai 1973. U.L. (! spécimen) ; A.U.B. (Il spécimen).

Les deux spécimens proviennent du Liban (sans indication de localité).

g) Malpolon monspessularus (Hermann) 1804. 14 avril 1978 - 3 mai 1954 - 14 mai 1959 - 15 juin
1978 - 18 juin 1978 - 28 juin 1963 ~ 4 juillet 1961 - 30 juillet 1975 - 28 septembre 1974.
U.L. (8 spécimens) ; A.U.B. (7 spécimens).

Son aire de répartition géographique recouvre l'ensemble du territoire libanais

(littoral, montagne et plateau de la B&kaa). Capturée entre 60 et 1700 mdtres d'altitude

Hadath Beyrouth, Sidon, Hazmiy&, Mansourié-el-Meten, Terboul, Moukhtara, Bwerej, Kartaba,

Sannine.

h) Micrelaps muelleri Boettger 1880.
Un seul spécimen & 1'A.U.B. sans aucune indication de date et de lieu de capture.

Provient-il du Liban ? Nous ne pouvons pas l'affirmer.

i) Natrix tesselata (Lauretins) 1768. 3 avril 1978 - 20 mai 1978 - 25 mai 1958 - 30 mai 1957 -
11 juin 1959 - 13 juillet 1965 - 18 aoflit 1975 - 5 octobre 1974 - 17 octobre 1974.
U.L. (10 spécimens) ; A.U.B. (10 spécimens) ; M.H.N.P. (3 spécimens).
Son aire de répartition géographique recouvre pratiquement 1'ensemble du territoire
libanais. Fréquente les régions humides et les cours d'eau.
Capturée entre 30 et 1750 métres d'altitude : Beyrouth, Khaldé, Nahr-el-Kalb,
Jissr-el-BéAcha, Damour, Terboul, Ammik, Meyrouba, Faraya, Ehben, Bcharré, Karaoun, Beskinta,

Sannine.

i) Psammophis schokari (Forskal) 1775.
A.U.B. (1 spécimen) provenant de Saida.

M.H.N.P. (] spécimen) provenant de Beyrouth.

k) Oligodon melanocephalus (Jan) 1862. 17 avril 1961 - 3 mai 1973 - 15 mai 1978 ~ 29 mai 1959 -
2 juin 1963 - 10 juin 1972. U.L. (4 spécimens) ; A.U.B. (5 spécimens) ; M.H.N.P.
(1 spécimen).
Reptile de petite taille, capturé entre 50 et 1800 métres d'altitude : Beyrouth,

Akaiba, Nahr-Ibrahim, Beskinta, Barouk, Maasser-el-chouf.
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1) Telescopus fallax (Fleischmann) 1831. 4 mai 1977 - 23 juin 1963 - 28 juin 1970 - 13 juillet
1975. U.L. (2 spécimens) ; A.U.B. (4 spécimens) ; M.H.N.P. (2 spécimens).
Lieux de capture : Aley, alt. 1200, (Mont-Liban) ; Sannine, alt. 1600, (Mont-
Liban : Maten).

13) VIPERIDAE

a) Vipera palaestinae (Werner) 1938. 28 mai 1978 - 12 juin 1978 - 21 juin 1978 - 15 septembre 1978.
U.L. (6 spécimens).
Fréquente les régions rocheuses accidentées.
Lieux de capture : — Bteram (XKoura), alt. 275 (Liban-Nord).
—~ Akaibé (Nahr-Ibrahim) ; alt. 400, (Mont-Liban).
- Beka3ta, alt. 1250, (Mont-Liban : Maten).

b) Vipera xanthina (Stranch) 1868. 15 juin 1972. U.L. (1l spécimen).
Lieux de capture : Deir-el-saidé (450 métres d'altitude au nord-est de Saida, Mont-

liban, Chouf).

¢) Cerastes cerastes (Linnaeaus) 1758.
Collection du Pr. TOHME. Nahr-Ibrahim 350 métres d'altitude.

CONCLUSION

Dans cette note préliminaire, nous avons donné une liste des Reptiles collectés
en majorité par nos soins dans différents endroits du territoire de la République libanaise,
et nous avons comparé ces spécimens 3 ceux des collections de 1'A.U.B. et du Muséum National
d'Histoire Naturelle de Paris. L'altitude semble &tre le facteur privilégié de la répartition

de nombreuses espéces.
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